TOPAS 900

vyvojové prostredi pro moduly
CCPU s procesorem Toshiba

= Pinohodnotny ANSI C kompilator (ISO/IEC 9899)
u Assembler, linker, debugger
® Standardni knihovny, vSechny datové typy

® Bohata knihovni podpora pro procesorové moduly
MCPU-01 a vSechny odvozené centralni jednotky
PROMOS line 2

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

Programovy balik TOPAS obsahuje C kompildtor, assembler, lin-
ker, knihovnik, konvertor objekt( a C source debugger. Pro pro-
cesorové moduly MCPU jej doplfiujeme o zdkladni BIOS a vrs-
tvou knihoven pro obsluhu CANopen perifernich jednotek.

Kompildtor C podporuje ndsledujici datové typy:

* celociselné char/int/long (8/16/32bitd) signed / unsigned

* s plovouci ¢érkou float / double (32 / 64 bit(l) dle IEEE 754
* fetézce a sloZzené datové typy (pole, struktura, union).
Zakladni balik obsahuje standardni C knihovny (stdio, string,
math,...). Je podporovano preddvani parametrd standardnim
postupem (stack) i v registrech (adecl / cdecl), stejné jako pouzi-
ti registrovych proménnych. Do programu v C je mozné
vkladdni inline assemblerovych instrukci. Pro fizeni prekladu
a ovladani specifickych vlastnosti CPU se pouzivaji direktivy
a pragmata. Samostatny makroassembler dovoluje vytvareni
strojové zavislych modull s efektivnim vyuzitim v§ech prostred-
kG procesoru. Jednotlivé moduly programu je mozné sestavo-
vat a kompilovat oddélené, k sestaveni cilového kddu slouzi lin-
ker a objektovy konvertor. Knihovnik umoZriuje ze samostatné
preloZzenych modulll sestavovat knihovny.

Cilovy kdd se po vytvofeni zavadéCem komunikacni linkou
umisti do RAM nebo Flash paméti procesorového modulu.

Pro ladéni programu v paméti RAM se pouzivd debugger. Ten

umoznuje:

* nastavovat breakpointy na Urovni zdrojového kédu Ciassem-
blerovych instrukci a vykondvat program po krocich

e vypisy obsahu proménnych

* hexadecimalni vypis paméti, registri a stacku

Zakladni verze C kompilatoru doddvand se StarterKitem TO-

PAS ma omezeni na 3000 radkd zdrojového textu C na jeden sa-

mostatné prekladany modul. Assembler a linker jsou bez ome-

zeni. Profesiondlni verze méd vylepSenou optimalizaci, velikost

kddu je omezena pouze velikosti paméti cilového mikropoditace.

Zabudovany firmware (BIOS) modulu MCPU-01

MCPU-01 jsou vybaveny zakladni vrstvou BIOS, ktera poskytu-
je obsluhu hardwarovych prostiedkd procesorového modulu.

Jadro redlného ¢asu TORTOS16

Jadro obsahuje planovaé pro $estnact proces( s preemptivnim
multitaskingem. P¥i zékladnim ¢asovém kvantu 1 ms spotiebu-
je cca 3-7 % strojového ¢asu. K dispozici jsou prikazy pro vytva-
feni, pozastavovani i rugeni procest (spawn, sleep, wakeup,
stop, kill). Pro synchronizaci procest je implementovan mecha-
nizmus obsluhy signald.

Obsluzné funkce pro komunikaéni kanaly

Umoznuji nastaveni komunikacnich parametrd (rychlost se za-
dava v Bd, funkce zajisti pfepocet podle pouZitého krystalu)
a priorit obsluznych funkci pro pfijem a vysilani. Spusténi pfijmu
mdze byt podminéno pfijetim startovaciho znaku paketu z pre-
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daného seznamu, ukonceni vyprsenim timeoutu, detekci stop
znaku nebo prekro¢enim meziznakové mezery. Jako obsluha
dokonceni vysiléni / piijmu se mlze volat standardni funkce
v C, které se jako parametr preda definovany obecny ukazatel.

K dispozici jsou také kompletni funkce pro odeslani a pfijem
profibusovych telegraml a implementace Profibus slave kom-
patibilni se stanicemi PROMOS a EpsNet TECO.

Funkce hodin redlného ¢asu

Dovoluji ¢ist a nastavovat datum a ¢as v zdlohovaném obvodu
RTC. Pro béZnou potfebu udrzuji 48bitovy systémovy citac
inkrementovany s frekvenci 1024 Hz, zajistujici kontinuitu detek-
ce Casovych interval(l. Zaroven se systémovym ¢itaGem je inkre-
mentovan 32bitovy uZivatelsky &itac, ktery je mozno Cist i zapi-
sovat (usrtick, set_usrtick).

Obsluha éasovacli

Funkce zajistuji nastaveni odmérovaného intervalu (véetné pre-
poctu hodnoty zaddvané v mikrosekunddch), kaskadovani,
spousténi a zastavovani. Pfi vyprSeni odmérovaného Casu se
mdZe volat obsluha, realizovana jako normalni C funkce.
Rizeni prferuseni

Funkce zajistuje nastaveni aktualni priority i uZivatelské presmeé-
rovani prerusovacich vektord.

Pomocné funkce

Tyto funkce zajistuji optimalni provedeni doplrikovych operaci:
* rychly blokovy prenos dat,

» vypocet kontrolniho souctu a standardniho CRC,

* identifikace obvodu a zdpis do Flash,

o zjisténi rozsahu dostupné paméti,

* kontrola stavu zalozni baterie,

* obcerstvovani bezpe¢nostniho obvodu WatchDog,

» konfigurace a volani monitoru.

Zabudovany monitor

Jednoduchy vestavény debugger umozriuje ladéni pomoci
sériového terminalu. Zajistuje vypis registrd, ¢teni a zépis pamé-
ti, volani funkci.

Po restartu modulu je aktivni komunikacni vrstva zajistujici prijem
pfikaz( pro monitor, které dovoluji nahrét a spustit program.

Programovy balik Toshiba TOPAS, knihovny pro MCPU-01 a PROMOS line 2

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. ¢islo Modifikace
TOPAS starter kit | TOPAS900
TOPAS pro SW96YNO-ZFE | Profesionalni C kompilator / assembler
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