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1  JEDNOTKA 64 LOGICKYCH I/O FCPU-02A

1.1 Celkova koncepce

FCPU-02A (obr. 1) je stavebnicovy prvek uréeny predevsim
pro ulohy sbéru dat a logické fizeni. Lze ho pouzit jako vzdale-
ny I/O modul na asynchronni sériovou linku RS-485. U tohoto
provedeni jednotky je sbérnice CAN nedostupna.

nasuvné moduly piggy
log. vystupy  log. vstupy

SR T

zékladni deska

FCPU-02A svorkové modul

l6ove by
releove logickych vstupu

svorkové moduly L, e
propojeni paskovymi kabely

Obr. 1: Jednotka FCPU-02A se svorkovymi moduly

Zakladni deska obsahuje jednocdipovy mikropocita¢, obvody
sériovych rozhrani, napajeci menice a 8 pozic pro nasuvné 1/0
moduly piggy. Na kaZdé pozici je vyvedeno 8 1/0 bitd mikropo-
¢itate. Osazenim 1/O piggy modulu je mozné odpovidajici
branu mikropocitace konfigurovat jako vstupni nebo vystupni.
Celd jednotka mlze distribuovat az 64 logickych I/O signald.
Piggy moduly obsahuji galvanické oddéleni vstupd nebo
vystupl a oddéluji tak veskeré pripojovaci vodi¢e od obvodU
mikropocitace. Na konektor piggy modulu se paskovym vodi-
¢em pfipojuji pfimo vstupni / vystupni signdly nebo svorkové
moduly obsahujici vstupni signalové pfizplsobeni nebo
vystupni silové prvky.

Svorkové moduly jsou rfeseny tak, aby plné nahradily obvyklé
prechodové svorkovnice (vystupni reléové moduly maji rozve-
den spolecny vodi¢, vstupni svorkové moduly maji svorky
s rozvedenim napadjeciho napéti pro polovodiCové snimace
ap.). Spolu s pripojenim plochymi kabely se vyrazné zjed-

nodusuje vnitfni zapojeni skriné. Prakticky odpada vnitini
propojovani moduld. VSechny moduly maji LED indikace
pfipojenych signall, coZ ddle zjednodusuje diagnostiku
a vyhledavani zdvad.

Z&akladni programové vybaveni jednotky zajistuje rozpoznani
osazenych 1/0 piggy modull a potfebnou programovou
obsluhu pro distribuci 1/O signalli na asynchronni sériovou
linku RS-232 nebo RS-422/485. Na asynchronnim rozhrani
jsouimplementovany protokoly SAM, Epsnet, Modbus a Profi-
bus DP. Zménou firmware je moznd implementace jinych
protokoll nebo pouziti jednotky jako /O jednotky libovolného
PLC nebo fidiciho systému. Takeé Ize do jednotky nahrat vlast-
ni software realizujici napf. ulohu jednoduchého logického

automatu.

1.2 Technické udaje
FCPU-02A

Napajeci napéti 9V +36VDC
Spotreba (bez vnéjsich moduld) 3w
Izola¢ni pevnost GO napajeni 1500 V DC
Izolaéni pevnost GO RS-422/485 1000 V DC
Rozmeéry desky bez drzaku 100 X 160 mm
PBI-11, PBI-12 El541x.10 EI541x.20
Vstupy dle CSN EN 61 131-2 typ 1 typ 1
Vstupni napéti log. 0 max. 2,4V= 5V=
log. 1 min. 56V= 15V=
log. 1 typ. 12V= 24 V=
log. 1 max. 15 V= 30V=
log.1(1s)  26V= 40 V=
Vstupni proud log. 1 typ. 8 mA 6 mA
log. 0 max. 0,5 mA 0,5 mA
Izolaéni pevnost GO vstup/vystup 2500 V AC / 1 min
Izol. pevnost mezi vstupy (PBI-12) 100 V AC

Rozméry modulu

40,6 X 25,4 mm

PBO-11

Max. spinané napéti 35V

Max. trvaly spinany proud 100 mA
Max. spinany proud 350mA/1s
Vystupni napéti v sepnutém stavu 0,9V
Zbytkovy proud rozep. vystupu 100 A

Izolaéni pevnost GO
Rozméry modulu

2500 VAC /1 min
40,6 X 25,4 mm

X910 CAN "f’fzgsg komu‘nikaénl’konektor PBO-12
: H L G iU 3 Max. spinané napét 35V
a . : Max. trvaly spinany proud 100 mA
} "'S’é’y p'é’?y Max. spinany proud 200mA/1s
j Vystupni napéti v sepnutém stavu 1V
= Zbytkovy proud rozep. vystupu 100 A
S _ | lzolacni pevnost GO vstup/vystup 2500 V AC / 1 min
= £ | IzolaCni pevnost GO mezi vystupy 100 V AC
€ & | Rozméry modulu 40,6 X 25,4 mm
Py Lo GND &/ | XBI-11 El5451.1x  El5451.2x
11Q: = LR ] '- B0 4l | Vstupy dle &SN EN 61 131-2 typ 1 typ 2
Py Pa XC19 | \/stupni napéti log. 1 typ. 12V= 24 V=
bo P5 log. 1 (1s) 26 V= 40 V=
Vstupni proud (s PBI-11)
+5V GND log. 1 typ. 13 mA 16 mA
fOT oD log. 0 max. 0,5 mA 2 mA
piggy piggy _ g 77777777777777777 piggy piggy Rozmery deSky beZ drzaku 47 X 72,5 mm
P3 P2 a J_ P1 PO XBO-11 El5452.1x  EI5452.2x
L J'r Exc Ovladaci napéti civek relé 2
oes6rlxco = nominaini Uyoy 12V= 24 V=
‘ minimalni 2 pfi 20 °C 9V= 18 V=
Obr. 2. Blokové schéma FCPU-02A minimalni @ pri 50 °C 10,5 V= 21 V=
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maximalnf 17 V= 32V=

Proud pfi oviddacim napéti Uygy 22 mA 14 mA
Spinané napéti / proud 250 VAC/5A
30VDC/5A

Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (max. 4 A)

5% 106 sepnuti
1% 105 sepnuti

Doba sepnuti / rozepnuti 8ms/6ms

Izol. pevnost kontakt/ovl. svorka 5000 VAC /1 min
Rozméry desky bez drzéku 107 X 72,5 mm
Pro vS§echny moduly

Rozsah pracovnich teplot -10°C + 50°C

Kategorie prepéti Il
Stuperni znecisténi 2
1) Pfi pfipojeni reléovych moduli XBO-11 pfes PBO-11 musi byt
napajeci napéti FCPU-02A v toleranci pro pouZita relé.
2) Bez zapocteni ubytku na spinacich tranzistorech PBO-11 (napa-
jeci napéti musi byt o 0,9 V vy$$i).

1.3 Technické prostredky

Blokové schéma desky je uvedeno na obr. 2. Osmibitové
porty mikropocitace PO+P7 jsou vyvedeny na konektory pro
osazeni /O piggy moduld. Asynchronni sériova linka COM1 je
pfes prevodnik RS-232 vyvedena na tfikolikovy konektor
XC19. Pouzity jsou pouze signdly RxD, TxD a GND. Kanal
s rozhranim RS-232 je galvanicky spojen s napdjecim napé-
tim mikropocitace a pouziva se ke konfiguraci jednotky, upgra-
de firmware nebo ke komunikaci na krdtkou vzdalenost. Asyn-
chronni kanal COMO a kandl CAN jsou galvanicky oddéleny
optrony a pres obvody rozhrani RS-422/485 a CAN vyvedeny
na odnimatelnou svorkovnici XC10. Obvody galvanického
oddeéleni RS-422/485 a CAN jsou spole¢né. To znamena Ze
neni mozno provozovat obé tyto rozhrani sou¢asné. Napajeni

galvanicky oddélenych linkovych obvodl zajistuje meénic.
Rozhrani RS-422/485 je mozné pouzit ke komunikaci az na
vzdalenost 1200 m.

Napajeni mikropocitace zajistuje napajeci ménic¢ se Sirokym
rozsahem vstupniho napéti. Jednotku FCPU je tak mozné
napdjet z bézného nestabilizovaného zdroje 12 V nebo 24 V.
Galvanické oddéleni véech vnitfnich obvodd mikropoditace
(mimo linku RS-232) od privedeného napajeciho napéti vyraz-
nou meérou zvysSuje odolnost proti indukovanym rusivym napé-
tim. Napajeci napéti je pfivedeno i na vnéjsi konektory moduld
I/O piggy a je pouzito pro napajeni vnéjSich ¢asti I/O piggy
a svorkovych modul(. Vysledné mohou byt vstupni a vystupni
signdly galvanicky spojeny se spole¢nym napadjecim zdrojem,
vnitfni ¢dst FCPU-02 je galvanicky oddélena. Komunikaéni
linka RS-422/485 je galvanicky oddélena od napajeciho napé-
ti jednotky i od obvod( mikropoditace.

1.3.1 Jednocipovy mikropocita¢

Jadrem jednotky je jednocip Fujitsu MB90F598. Obsahuje
Sestndctibitovy procesor s taktem 16 MHz, 4 KB RAM, 128 KB
FLASH EPROM, 2 asynchronni sériové linky, 1 kanal CAN,
¢itaCe, Casovace, 8 analogovych vstupd, vystupy pro fizeni
krokovych motord a dal$i. Na 8 pozic pro I/O piggy moduly je
vyvedeno celkem 64 programovatelnych pind procesoru.
Vsechny signdly mohou byt pouZity jako logické vstupy nebo
vystupy.

1.3.2 Piepinace a nastaveni FCPU-02A

Rozmisténi jednotlivych prvkl na zékladni desce FCPU-02 je
uvedeno na obrazku 3.

Pripojovaci svorkovnice a konektory
XC9  Svorkovnice pro pfipojeni napajeciho napéti Uy v roz-
sahu 9 + 36 V. Pokud jsou osazeny reléové svorkovni-
ce pouzivajici napajeci napéti Uy pro spinani relé, musi

JP3 - ovladani pfijimace RS422/485 JP1 - zakonceni CAN CEOCE0 spojeni RxD-TxD RS485
= Ea  zakonéeni linky RS485
SW1- prepinad poloduplex (RS485) A RS422/485 l v
/ R
nasta:/enl adresy duplex (RS422) L EEER 2
2 0 {
XC10

~~

meénic pro G(‘:)
RS422/485 a,CAN

celkem 8
pozic pro
/O piggy XC20

1

B DC/DC

N
\
\

tlacitko RESET  napdjeni 9+36V

zemnici kolik

indikacni LED

napajeci menic
Obr. 3. Rozmisténi pfepinaci a konektord na zakladni desce FCPU-02
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byt napdjeci napéti v rozsahu dovoleném pro pouzita
relé.

XC10 Odnimatelna svorkovnice asynchronniho kanalu
COMO RS-422/485 a CAN:
pin | oznaéeni | signal
1 +5VGO | napdjeni z DC/DC ménice
2 SG spoleény vodi¢ RS-422/485 a CAN
3 +RxD T
4 _ RxD vstup prijimace RS-422/485
5 +TxD , s
6 _TxD vystup vysilace RS-422/485
7 CANH .
8 CANL datova linka CAN

XC20 Uzemrovaci kolik. Pfivedenim PE (uzemnéni) na tento
kolik je prfes kondenzator 4n7 stfidavé uzemnén spo-
le€ny vodi€ napajeciho napéti mikropocitace.

XC19 Konektor asynchronniho kanalu COM1 RS-232:

pin \ oznaceni \signa’l

1 TxD vystup vysilace RS-232
2 RxD vstup pfijimace RS-232
3 GND spolecny vodi¢ mikropocitace

Nastavovaci propojky a prepinace

JP1  Zakonceni linky CAN (u tohoto provedeni nema vy-
znam).

Zakoncovaci propojky RS-422/485. Spojenim vnéjsich
propojek se k vodi¢dim +RxD a—RxD pfipoji ,vytahova-
ci“ odpory 360 Q z +5 V GO a SG. Tim je definovana
neaktivni uroven linky pfijimace RS-422/485. ZakoncCe-
ni se provadi pouze na modulech, pfipojenych na
zaCatku a na konci linky RS-485. Spojenim vnitfnich
dvou propojek je mozné spojit signdly +RxD s +TxD
a -RxD s -TxD (tedy vstup pfijimace s vystupem vysi-
lace) pro poloduplexni rozhrani RS-485. Zapojeni
signal JP2:

JP2

oznaceni

+R

+RxD

+TxD

+RxD

—RxD

—TxD

-RxD
-R

signal

odpor 360 Q na +5V GO
vstup + prijimace RS-422/485
vystup + vysilace RS-422/485
vstup + prijimace RS-422/485
vstup — prijimace RS-422/485
vystup — vysilace RS-422/485
vstup — pfijimace RS-422/485
odpor 360 Q na SG

pin

0 N O~ WD =

JP3  Ovladani prijimace RS-422/485. Pfi spojeni propojky je
vstup pfijimace pfipojen trvale — pro duplexni rozhrani
RS-422. Pri rozpojeni propojky je vstup pfijimace po
dobu vysilani blokovan - to je nutné pro poloduplexni
pfipojeni RS-485 u protokolu SAM.

Levy posuvny prepina¢ umoziiuje odpojit vystupy
(vSechny vystupy spadnou do 0). Pravy posuvny
a otoCny prepinac slouzi k nastaveni adresy jednotky
na sbérnici. Adresy podle nastaveni prepinact ukazuje

Swi1

Pre!)lnacv , | Adresa Pre!)macv , | Adresa
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON (6} 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

1.3.3 Indikacéni LED
Vpravo jsou tfi stavové LED (Cervena, Zlutd, zelend) indikujici
momentalni stav a chovani modulu.

Jednotky s protokolem SAM

* zelena po zapnuti napajeni blikd po dobu, kdy je
mozny vstup do konfiguracniho rezimu. Po
prechodu do provozniho stavu sviti trvale.

e Cervena  sviti, je-li FCPU-02 v konfiguraCnim rezimu a
blikd pfi vyprseni doby WD.

» Zluta blikne, pfijme-li FCPU-02 zprdvu s adresou,

ktera odpovida adrese modulu.

Jednotky s protokolem Epsnet

Lze rozeznat nasleduijici rezimy innosti:

* Preoperational jednotka je tésné po resetu, ale jesté ne-
ni v provoznim stavu,
jednotka je v provoznim stavu,
jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy“ (uziva-
telem vyvolany stav — napf. pfi aktualizaci pro-
jektu v centrdle),

 Guard Error chyba komunikace (ztrata dat na sbérni-

ci RS-485).

KaZdy z téchto stavl indikuji Gervena a zelena dioda a to nésle-
dovné:

* sviti Cervena

* RUN
» STOP

Guard Error,

* sviti obé Preoperational,

* blika ¢ervena  STOP,

* blikne zelend  jednotka pfijala zpravu,
* nesviti Zadna RUN.

Zluté dioda indikuje rezim vystupd:

o svitf Preoperational nebo odpojeni vystupl prepi-
nacem SW1,
* blika na vystupech jsou uzivatelsky preddefinova-

né hodnoty (rezim Guard Error nebo Stop),
na vystupech je aktudini pfijatd hodnota
(rezim RUN).

* nesviti

1.3.4 Konektory pozic pro 1/O piggy moduly
Kazda pozice PO+P7 ma dva konektory, oznacené XA a XB.
Zapojeni konektorl v8ech pozic je shodné. Konektor XA
obsahuje signdly mikropocitace. DO+D7 jsou datove signaly
— pfimo programovatelné vyvody mikropocitace. IDO+2 jsou
identifikacni signdly typu I/O piggy (spole¢né pro vSechny
pozice). IDx je vybérovy signal samostatny pro kaZzdou pozici
I/O piggy. Po restartu mikropocita nastavuje jednotlivé signa-
ly IDx kazdé pozice a na vstupech ID0+1D2 rozpoznava typ

tabulka: osazeného modulu I/O piggy. Na konektor XB je pfivedeno
— — pouze napadjeci napéti jednotky Un pro napdjeni galvanicky
Pre!omacv | Adresa Pre?'"acv . | Adresa | oddélenych vnéjSich svorkovych desek. Sudé vyvody 4+18
posuvny otocny posuvny otocny jSOU nezapojené.
OFF 0 0 ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17 XA0-+-XA7 XB0-+XB7
OFF 2 2 ON 2 18 1 DO 2 +5V 1 -Un 2 -Un
OFF 3 3 ON 3 19 3 D1 4 +5V ) -Un 4 --
OFF 4 4 ON 4 20 5 D2 6 GND 5 -Un 6 --
OFF ') 5 ON 5 21 7 D3 8 GND 7 -Un 8 --
OFF 6 6 ON 6 22 9 D4 10 GND 9 -Un 10 --
OFF 7 7 ON 7 23 11 D5 12 -- 11 -Un 12 --
OFF 8 8 ON 8 24 13 D6 14 IDO 13 -Un 14 --
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XA0+XA7 XBO0--XB7

15 ‘ D7 16 ‘ ID1 15 | +Un | 16 -
17 | IDx | 18 | ID2 17 | +Un | 18 --
19 | +Un | 20 | +Un

1.4 Moduly logickych vstupu

1.4.1 1/O piggy PBI-11

XC1. ) Modul PBI-11 obsahuje 8

g logickych vstup( pro napé-
ti12V nebo 24 V, AC nebo
DC, s galvanickym oddéle-
nim a jednim spole¢nym
vodi¢em. M{iZe byt osazen
na libovolné pozici zaklad-
ni desky FCPU-02A. Sché-
ma zapojeni vstupniho ob-
vodu PBI-11 ukazuje obr.
4. Vodic¢ ,com"“ je spole¢ny
pro vSech 8 vstupt. Obvod
je feSen jako symetricky —
pro stav log.1 (indikaéni di-

. in7

I com

Obr. 4. Zapojeni PBI-11

v

in0 | 1 2| in1 | oda svit) mlzZe byt na vstupu
in2_ | 3 4 | in3 | |in“kladné nebo zdporné nape-
in4 | 5 6| in5 | t proti spole¢nému vodici
iné | 7 8 | in7 | com*“. Vstupy a spoleény vo-
CEiL ] O 10].eom | 4ig jsou vyvedeny na konektor

Obr. 5. Zapojeni XC2 XC2. Modul PBI-11 je pasivni a
nepouziva napajeci napeti Un
zakladni desky FCPU-02A. Napajeni vstupnich obvodd musi
byt zajiSténo z vnéjsi strany. Zapojeni konektoru XC2 je zfejmé
z obr. 5. Na konektor XC2 je mozné plochym kabelem pfimo
pfipojovat vstupni svorkové moduly XBI-11.

1.4.2 Svorkovy modul XBI-11
+ Modul XBI-11 slouzi

X°3|E = XOEIXC1 | piipojeni snimadd
. T a Cidel pomoci pat-
. = rovych svorkovnic.

H’j ; Pro kazdy vstup
in7 X7 jsou kromé vstupni

0 @ 2 svorky vyvedeny ta-
ké svorky napadjeci.

= Tim je umoznéno

e pouzivat  modul

P XBI-11 misto pre-

O [F]Xc2 chodovych svorkov-

:LO’._ 0 Uv  nicvrozvadéci. Sou-

Casti desky jsou
indika¢ni diody a za-
téZovaci odpor vstu-
pu, coz umoznuje bezproblémové pripojeni dvoudratovych
snimacl. Typicky vstupni proud pfi nominalnim napéti je
15 mA. Je-li takova zatéz vstupu na zdvadu (napf. u nestan-
dardnich snimacl), je mozné zatézovaci odpor odstranit.
Schéma modulu je uvedeno na obrazku 6, uvedené hodnoty
odpord jsou pro nominalni vstupni napéti 24V.

Napajeci napéti pro snimace se pfipojuje na svorky Un. Pro-
pojkou JP1 je mozné zvolit, ktery z napdjecich vodicl povede
na vstupni modul I/O piggy jako spole¢ny (com). Pro snimace
s vystupem npn bude stfedni kolik JP1 (com) spojen s klad-
nym polem, pro snimace s vystupem pnp se zapornym pdlem
Un. Vstupni signaly jsou vyvedeny na konektor XC1, ktery ma
zapojeni Spic¢ek shodné s konektorem XC2 modulu PBI-11,
viz obr. 5. Ke spojeni modulll PBI-11 a XBI-11 se pouziva dese-
tizilovy plochy kabel se zafezdvacimi konektory PFL10.

Obr. 6. Schéma modulu XBI-11

1.4.3 1/0 piggy PBI-12

Modul PBI-12 obsahuje 8
logickych vstupl pro napé-
ti 12V nebo 24 V, AC nebo
DC, s galvanickym oddéle-
nim a kazdym vstupem vy-
vedenym samostatné.
MUzZe byt osazen na libo-
volné pozici zékladni des-
ky FCPU-02A. Schéma za-
pojeni vstupniho obvodu
PBI-12 ukazuje obrazek 7.
Obvod je feSen jako symet-
ricky — pro stav log.1 (indi-
kacni dioda sviti) mize byt
navstupu ,ina“ kladné nebo za-

Obr. 7. Zapojeni PBI-12

inda | 1 v 2 | inOb

inla | 3 4 | inib | Porné napéti proti vstupu ,inb*.
in2a | 5 6 | in2b | Vstupy jsou vyvedeny na ko-
in3a | 7 8 | in3b | nektor XC2. Modul PBI-12 je
inda | 9 10| indb | pasivni a nepouzivd napajeci
in5a | 11 12| in5b | napéti Un zakladni desky
inéa |13 14| in6b | FCPU-02A. Nap4djenivstupnich
in7a |15 16] in7b | obvodd musi byt zajisténo

z vnéjsi strany. Zapojeni konek-

Obr. 8. Zapojeni XC2
toru XC2 je zfejmé z obr. 8.

1.5 Moduly logickych vystupt

1.5.1 1/O piggy PBO-11

M Modul PBO-11 obsahuje 8
galvanicky oddeélenych lo-
gickych vystupl npn s ote-
vienym kolektorem a mlze
: ‘ byt osazen na libovolné po-
M | | zici zakladni desky. Sché-
ma zapojeni vystupnich ob-
vodl ukazuje obrazek 9.
Vystupy mikropocitace
jsou oddéleny optrony, spi-
nani obstarava integrovany
spina¢ ULN2803. Napajeni
spinacich tranzistord za-
jistuje stabilizator, ktery
z napéti Un jednotky

ffffffffffffff

{ULN2803

Obr. 9. Zapojeni PBO-11

v

outg | 1 2 [ out | FCPU-02A dodava 5V. Vystup-
ou2 | 3 4 | ou8 | nj obvody jsou galvanicky od-
gﬂtg ? g gﬂs déleny od mikropotitate a
com | 9 30| com | 1SOUSPojeny s napajecim nape-

tim Un. Vystupy ,out0+7“ ne-
maji Zadné proudové omezeni,
pfi zkratu +Un s vystupem do-
jde ke zni¢eni spinaciho obvodu ULN. Zapojeni vystupniho ko-
nektoru XC2 je zfejmé z obr. 10. Na XC2 je mozné plochym ka-
belem pfimo pripojovat vystupni svorkové moduly XBO-11.

Obr. 10. Zapojeni XC2

1.5.2 Reléovy svorkovy modul XBO-11

Modul XBO-11 slouzi ke spindni vnéjsich silovych obvodd.
Deska obsahuje patrové svorkovnice, pro kazdy vystup je
samostatnée vyveden prepinaci kontakt relé a jedna spole¢na
svorka. To umoznuje k modulu XBO-11 pfimo pfipojovat spina-
né spotrebiCe a pouzivat je misto prechodovych svorkovnic
ve skrini. Kontakty relé umoznuji pfimo spinat sitové spotrebi-
Ce ~230V / 2A, bez pouziti spole¢ného vodice az 5 A.
Schéma modulu je uvedeno na obrdzku 11. Kazdé relé ma
osazenu indikacni LED a ochrannou diodu. Napajeci napéti
pro relé se privadi z I/O piggy modulu na konektor XC10.
Zapojeni konektoru XC10 odpovida zapojeni konektoru XC2
modulu PBO-11 (viz obr. 10). Ke spojeni moduld PBO-11
a XBO-11 se pouziva desetizilovy plochy kabel se zafezavaci-
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Obr. 11. Schéma modulu XBO-11

mi konektory PFL10. Mezi kontakty relé a civkou je na
plo$ném spoji bariéra proti plizivym prouddm, ktera je pripoje-
na na ochrannou svorku XC9. Svorka P umozriuje stfidave
ukostfit napajeci napéti pro civky relé.

1.5.3 1/0 piggy PBO-12

Modul PBO-12 obsahuje 8
galvanicky oddélenych lo-
gickych vystuptd npn s ote-
vienym kolektorem a mlze
byt osazen na libovolné
pozici zakladni  desky
FCPU-02A. Schéma zapo-
jeni  vystupnich obvodU
ukazuje obrazek 12. Vystu-
py mikropocitace jsou od-
déleny optrony, spinani
obstaravaji samostatné spi-
naci tranzistory. Vystupni

Obr. 12. Zapojeni PBO-12

+outd] 1 . ¥ 2 |-out0] ohyody jsou galvanicky oddéle-
ioutt; g g - 0“2 ny od mikropoditade i od napé-
ou —OUt2} eciho napéti Un. Vystupni spi-
+outd) 7 8 —ould aef tranzistory nemaji zadné
Foutd| 9 10| outd zistory nernaji zadn
+ous| 11 12/ —outs| Proudové omezeni, pfi pre-
Tout6 13 141 oute tl'it,enl’ (;kratu) d.ojde ke zni(“,jen[
fout7|15 16|—outz| Spinaciho tranzistoru. Zapojeni

vystupniho konektoru XC2 je

Obr. 13. Zapojeni XC2 ztejmé z obr. 13.

1.6 Zpracovani vstupniho signalu

1.6.1 Filtrace vstupniho signalu
Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitalni filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impulsd kratSich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms
s krokem 1 ms (nulovd hodnota vyradi filtr z ¢innosti). Nastave-
ni se provadi v grafickém prostfedi ProgWin PL2 jako parame-
tr jednotky pro kazdy vstup a kazdou logickou uroven
samostatné. Vstupni signal je vzorkovan s periodou 1 ms.
Cinnost filtru spo¢iva v potladeni impulsd kratsich ne? zadana
Casova konstanta (mtze byt rizna pro kazdy logicky stav).
Vystup filtru setrvava na logické urovni (napf. log. ,1%) do té
doby, dokud na jeho vstupu neni opacna logicka troven (nynf
log. ,0%) po dobu delsi neZ je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signdly je
nejlépe patrna z obr. 14, na kterém znazorfiuje:
pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,
pribéh B vstupni signdl po vzorkovéni pred vstupem do
digitainiho filtru,
¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonéeni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,
pribéh D vstupni signal po filtraci.
Jednotka umoznuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Privede-
ni napéti na vstup znamenad logickou ,1“. V tomto pripadé

priibéh C

musf filtr potladit préichody stfidavého napéti nulou. Casova
konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé pre-
klenula dobu, kdy se vstupni napéti nachdzi mezi zapornou
(-R) a kladnou (+R) rozhodovaci urovni (proto by Casova
konstanta meéla byt co nejdelsi). Zaroven musi byt Casova
konstanta filtru nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do
doby, po kterou se vstupni napéti nachazi pod zapornou
(-R) a nad kladnou (+R) rozhodovaci urovni (proto by ¢aso-
va konstanta méla byt co nejkratsi). Jako kompromis mezi
obéma pozadavky vychazi ¢asova konstanta filtru pro sitovy
kmitoCet 50 Hz v rozmezi 4 az 6 ms. Doporu¢end hodnota (s
ohledem na pokles velikosti vstupniho napéti) je 5 ms. Pri-
béhy signall jsou vidét na obr. 15, na kterém znazorriuje:

BB

=

=
n
=
nY

}

R ——

—|_|_ Impulsy krat$i nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani

Obr. 14: Pribéh filtrace stejnosmérného vstupniho signélu

pribéh A
pribéh B

vstupni napéti privedené z technologie,

vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonc€eni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

vstupni signal po filtraci.

pribéh C

pribéh D

1.6.2 Zpozdéni vstupniho signalu

Zpozdénim vstupniho signdlu se rozumi doba, ktera uplyne
od okamziku zmény vstupniho signalu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitdlniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala uroven
vstupniho signalu, ktera nastala po zméné. Na obr. 16 je tato
doba oznacena t;.

Horni ¢ast obr. 16 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdeéni hrany signalu t; dano pouze velikosti Casové
konstanty filtru tg

Dolni ¢ast obr. 16 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz nenf proti periodé vzorkovani zane-

+R

Obr. 15: Prabéh filtrace stfidavého vstupniho signélu
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Obr. 16: ZpoZdeéni vstupniho signalu

dbatelnd, je zpozdéni hrany signdlu t; ddno souctem velikosti
Casové konstanty filtru tg a periody vzorkovani.

Obé &asti obr. 16 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobre vi-
dét, Ze nastane-li zména stavu signalu mezi dvéma okamziky
vzorkovani, je tato zmeéna registrovdna az nejblizSim
okamzikem vzorkovani nasledujicim po zméneé stavu. To vnasi
do systému urcéitou ¢asovou nejistotu, se kterou je tf‘eba poci-
tat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorkovani - te-
dy 1 ms. Z tohoto ddvodu je vhodné, aby délka vstupniho im-
pulsu t,, byla nejméné o 1 ms vétSi nez zvolena Casova
konstanta digitdlniho filtru tg

Na obrazku 16 znazornuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

prabéh B vstupni signdl po vzorkovéni pred vstupem do
digitainiho filtru,

pribéh C &innost digitédlniho filtru,

prabéh D vstupni signal po filtraci,

0, 1,..,5 okamzik vzorkovani,

tn délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

te Casova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

ty zpozdéni hrany vstupniho signalu.

1.6.3 Kmitocet vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 16 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(nédbéznd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dalsi zména stavu (spadova hrana) nastane
tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2).
Délka vstupniho impulsu t, (log. ,1“) je jen nepatrné vétsi nez
perioda vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg
je rovna dvéma periodam vzorkovani (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 16 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dal$i zména stavu (spadova hrana) nastane tésneé pred
okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t, (log.
»1%) je jen nepatrné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms).
Délka impulsu po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perio-
dam vzorkovani (2 ms).

Podminkou k obéma popsanym pfipadim je, aby Casova
konstanta filtru tg byla 1 ms. Z obr. 16 je vidét, Ze nejmensi
délka impulsu na vystupu filtru to,; mGze byt 2 ms. Totéz plati
i pro negované signély (negované pribéhy A, B a D).

Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkrat$iho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkrat§iho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovida maximdlnimu kmitoctu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.

Pro nefiltrovany vstupni signél vychazi délka nejkratsiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkratSiho impulsu log. ,1°
také 1 ms. Minimalni perioda takového signdlu je tedy 2 ms.
To odpovidd maximalnimu kmitoctu nefiltrovaného vstupniho
signdlu 500 Hz.

Z obr. 16 je téz patrné, ze stfida (pomér doby trvani log. 0
k dobé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signdlu (na vstup-
nich svorkach) nemusi byt presné 1:1. MiZe byt v rozmezi od
1:3 do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmito¢tem blizicim
se 500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

1.7 Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuje az 64 logickych vstupd, z nichz kazdy je
vybaven digitdlnim filtrem s rozsahem casové konstanty
0-+255 ms pro kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms).
Po priichodu filtrem je mozné na vstupech v pozicich PO a P1
vyuzit:

* dvoubajtovy ¢ita¢ impulsl s rozsahem do 500 Hz (vycho-

zi hodnota obsahu ¢itace je 0),
 dvoubajtovy méfi¢ periody s rozliSenim 1 ms (vychozi

hodnota obsahu méfice je 65535),
¢ méric frekvence s rozliSenim 1 Hz.

1.8 Komunikace protokolem SAM

Jednotka FCPU-02A komunikujici protokolem SAM rozpozna-
va tyto ASCII pfikazy (podrobny popis je uveden v samostat-
ném manuadle ,Komunikaéni protokoly jednotek PL2"):

reset~aa reset jednotky,

>xxxxCR vyslani zpravy,

$aaM jméno jednotky,

$aaF verze firmware,

SaaWtt pauza,

$aaE ¢teni konfigurace,

$aaX inicializace z EEPROM/FLASH,
$aa2 dotaz na nastaveni,
%aannttccff nastaveni komunikacnich parametrd,
%aaWnnnn nastaveni watchdogu,

@aaPnn Cteni stavu citace,

@aaMcchhll nastaveni jednoho Ccitace,
@aaNcchhll nastaveni véech ¢itac najednou,
@aal dotaz na okamzity stav vstupd,
@aayY dotaz na filtrovany stav vstupd,
@aaTmm dotaz na periodu signalu,
@aaUnnmmmm nastaveni Urovné prahu,

@aaVv kombinované ¢teni stavu vstupd,
@aaOcc nastaveni stavu vystupd.

1.9 Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka FCPU-02A komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat zprdvy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a ma
zverejnéné tyto bloky dat:

blok 16 pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

blok 1 konfiguracni data,

blok 0  vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.
Struktura, sestavovani a dekddovani komunikaénich paketd

je popsano v samostatném manuale ,Komunikacéni protokoly
jednotek PL2“

-8-
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Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovidd poradi poloZzek daného bloku ve zpravé.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a float 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

1.9.1 Blok 1 - konfiguracni data

Polozky bloku konfiguraéni data

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukon&eni pfijmu
vyzvy pockat, nez za¢ne vysilat odpovéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou115,57,38,19,9, 4, 2,1, 6, 3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del§i nez comtout Zadnou zpravu, prepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu
vystupy na 0. Zadat Ize ¢islo v rozsahu 1+65535 (16 bitd).
Zadand hodnota uddva nasobitele kroku 255 ms. Timeout
tak mlze nabyvat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca
4 h 38 min). Vychozi hodnota je 600 (600255 ms =
153 s).

flashcomm zapsanim Cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim &isla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfiguraénich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni
se do bloku konfiguracnich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH véetné comspeed.

timeh[64] nastaveni Casové konstanty filtru binarnich
vstupl pro rozpoznani Urovné H. Rozsah nastaveni je
0+255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms.

timel[64] nastaveni Casové konstanty filtru bindrnich
vstupl pro rozpozndni urovné L. Rozsah nastaveni je
0+255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms.

Struktura konfiguraéniho bloku
struct tconf({
char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;
long flashcomm;
char timeh[64];
char timel[64];
}conf;

V ndsledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych polozek konfiguracniho bloku:

Offset Polozka
0 0x00 | ansdelay
1 0x01 | comspeed
2 0x02 | comtout
4 0x04 | flashcom
8 0x08 | Gasova konstanta filtru vstupu 0 (pro log. ,0)
9 0x09 | Casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,0%)
10 0x0A | Casova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,0%)
11 0x0B | Casova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,0%)
12 ox0c | casova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,0%)
13 0x0D | ¢asova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,0%)
14  0xO0E | Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,0%)
15 0xOF | Gasova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,0%)
16  0x10 | Casova konstanta filtru vstupu 8 (pro log. ,0%)
17 o0x11l | ¢asova konstanta filtru vstupu 9 (pro log. ,0%)
18 0x12 | ¢asova konstanta filtru vstupu 10 (pro log. ,0%)
19  o0x13 | ¢asova konstanta filtru vstupu 11 (pro log. ,0%)
20 0x14 | Casovad konstanta filtru vstupu 12 (pro log. ,0%)
21 0x15 | ¢asova konstanta filtru vstupu 13 (pro log. ,0%)
22  0x16 | Casova konstanta filtru vstupu 14 (pro log. ,0%)

Offset

Polozka

23 0x17
24 0x18
25 0x19
26  0x1A
27 0x1B
28 0xlcC
29 0x1D
30 Ox1E
31 0x1F
32 0x20
33 0x21
34 0x22
35 0x23
36 0x24
37 0x25
38 0x26
39 0x27
40 0x28
41 0x29
42 0x2A
43 0x2B
44 0x2C
45 0x2D
46 0x2E
47 0x2F
48 0x30
49 0x31
50 0x32
51 0x33
52 0x34
53 0x35
54 0x36
55 0x37
56 0x38
57 0x39
58 0x3A
59 0x3B
60 0x3C
61 0x3D
62 0x3E
63 0x3F
64 0x40
65 0x41
66 0x42
67 0x43
68 0x44
69  0x45
70 0x46
71 0x47
72 0x48
73 0x49
74 0x4A
75 0x4B
76 0x4cC
77 0x4D
78  O0x4E
79  0xAF
80 0x50
81 0x51
82 0x52
83 0x53
84 0x54
85 0x55
86 0x56
87 0x57
88 0x58

Casovd konstanta filtru vstupu 15
Casova konstanta filtru vstupu 16
Gasova konstanta filtru vstupu 17
Casova konstanta filtru vstupu 18
Casova konstanta filtru vstupu 19
Casova konstanta filtru vstupu 20
Casova konstanta filtru vstupu 21
Gasova konstanta filtru vstupu 22
Gasova konstanta filtru vstupu 23
Gasova konstanta filtru vstupu 24
Casova konstanta filtru vstupu 25
Casova konstanta filtru vstupu 26
Casova konstanta filtru vstupu 27
Gasovd konstanta filtru vstupu 28
Gasova konstanta filtru vstupu 29
Casova konstanta filtru vstupu 30
Casova konstanta filtru vstupu 31
Casova konstanta filtru vstupu 32
Casova konstanta filtru vstupu 33
Casova konstanta filtru vstupu 34
Casova konstanta filtru vstupu 35
Casova konstanta filtru vstupu 36
Casova konstanta filtru vstupu 37
Casova konstanta filtru vstupu 38
Casova konstanta filtru vstupu 39
Casova konstanta filtru vstupu 40
Casova konstanta filtru vstupu 41
Casova konstanta filtru vstupu 42
Casova konstanta filtru vstupu 43
Casova konstanta filtru vstupu 44
Casovd konstanta filtru vstupu 45
Casova konstanta filtru vstupu 46
Gasova konstanta filtru vstupu 47
Casova konstanta filtru vstupu 48
Casova konstanta filtru vstupu 49
Casova konstanta filtru vstupu 50
Casova konstanta filtru vstupu 51
Gasova konstanta filtru vstupu 52
Casova konstanta filtru vstupu 53
Casova konstanta filtru vstupu 54
Casova konstanta filtru vstupu 55
Casova konstanta filtru vstupu 56
Gasova konstanta filtru vstupu 57
Casova konstanta filtru vstupu 58
Casova konstanta filtru vstupu 59
Casova konstanta filtru vstupu 60
Casova konstanta filtru vstupu 61 (pro log.
Casova konstanta filtru vstupu 62 (pro log.
Casovad konstanta filtru vstupu 63 (pro log.
Gasova konstanta filtru vstupu 0 (pro log.
Gasova konstanta filtru vstupu 1 (pro log.
Gasova konstanta filtru vstupu 2 (pro log.
Casova konstanta filtru vstupu 3 (pro log.
Casova konstanta filtru vstupu 4 (pro log.
Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log.

(

(

(

pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.
pro log.

P g

Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log.
Gasova konstanta filtru vstupu 7 (pro log.
Gasova konstanta filtru vstupu 8 (pro log.
Casova konstanta filtru vstupu 9 (pro log. ,,
Casova konstanta filtru vstupu 10 (pro log.
Casovd konstanta filtru vstupu 11 (pro log.
Gasovd konstanta filtru vstupu 12 (pro log.
Gasova konstanta filtru vstupu 13 (pro log.
Gasova konstanta filtru vstupu 14 (pro log.
Casova konstanta filtru vstupu 15 (pro log.
Casova konstanta filtru vstupu 16 (pro log.
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Offset Polozka Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
89 0x59 | Casova konstanta filtru vstupu 17 (pro log. ,1) 8 BLK 0x01  konfiguracni blok
90 0x5A | Casovad konstanta filtru vstupu 18 (pro log. ,1%) 9 OFFS, 0x01
2 A ) comspeed a comtout
91 0x5B | Casova konstanta filtru vstupu 19 (pro log. ,1%) 10 OFFSy 0x00
92  0x5C | casova konstanta filtru vstupu 20 (pro log. , 1) 11 LEN 0x03  pocet zapisovanych bytl
93 0x5D | Casova konstanta filtru vstupu 21 (pro log. , 1) 12 0x09  komunikacéni rychlost 9600 Bd
94  0x5E | ¢asova konstanta filtru vstupu 22 (pro log. ,, 1) 13 data 0x93  nizSi byte polozky comtout
95 0x5F | Gasové konstanta filtru vstupu 23 (pro log. ,,1) 14 0x1B  vySSi byte polozky comtout
96 0x60 | Gasova konstanta filtru vstupu 24 (pro log. ,1) 15 BLK 0x01  konfiguraéni blok
97 0x61 | ¢asova konstanta filtru vstupu 25 (pro log. ,, 1) 16 OFFS_ 0x08 1. polozka éasové
98 o0x62 | ¢asovd konstanta filtru vstupu 26 (pro log. ,1%) 17 OFFSy  0x00  konstanty filtru
99 0x63 | asova konstanta filtru vstupu 27 (pro log. ,1%) 18 LEN 0x80  pocet zapisovanych byt
100 0x64 | dasova konstanta filtru vstupu 28 (pro log. ,1%) 19 0x23  konstanta filtru vstupu 0 (,0%)
101 0x65 | dasova konstanta filtru vstupu 29 (pro log. ,1%) 20 0x23  konstanta filtru vstupu 1 (,0)
102 0x66 | &asové konstanta filtru vstupu 30 (pro log. ,1%) 21 0x23  konstanta filtru vstupu 2 (,0)
103 0x67 | &asovéa konstanta filtru vstupu 31 (pro log. ,1%) 22 0x23  konstanta filtru vstupu 3 (,0)
104 0x68 | &asova konstanta filtru vstupu 32 (pro log. ,1) 23 0x23  konstanta filtru vstupu 4 (,0)
105 0x69 | dasové konstanta filtru vstupu 33 (pro log. ,1%) 24 0x23  konstanta filtru vstupu 5 (,0%)
106 0x6A | dasova konstanta filtru vstupu 34 (pro log. ,1%) 25 0x23  konstanta filtru vstupu 6 (,0)
107 0x6B | ¢asova konstanta filtru vstupu 35 (pro log. ,1%) 26 0x23  konstanta filtru vstupu 7 (,0%)
108 0x6C | dasové konstanta filtru vstupu 36 (pro log. ,1%) 27 0x23  konstanta filtru vstupu 8 (,0%)
109 0x6D | dasové konstanta filtru vstupu 37 (pro log. ,1%) 28 0x23  konstanta filtru vstupu 9 (,0)
110 0x6E | &asova konstanta filtru vstupu 38 (pro log. ,1) 29 0x23  konstanta filtru vstupu 10 (,0%)
111  0x6F | &asova konstanta filtru vstupu 39 (pro log. ,1) 30 0x23  konstanta filtru vstupu 11 (,0%)
112 0x70 | dasova konstanta filtru vstupu 40 (pro log. ,1%) 31 0x23  konstanta filtru vstupu 12 (,0%)
113  0x71 | dasova konstanta filtru vstupu 41 (pro log. ,1%) 32 0x23  konstanta filtru vstupu 13 (,0%)
114 0x72 | &asové konstanta filtru vstupu 42 (pro log. ,1%) 33 0x23  konstanta filtru vstupu 14 (,0%)
115 0x73 | &asové konstanta filtru vstupu 43 (pro log. ,1%) 34 0x23  konstanta filtru vstupu 15 (,0%)
116 0x74 | &asova konstanta filtru vstupu 44 (pro log. ,1%) 35 0x23  konstanta filtru vstupu 16 (,0%)
117 0x75 | dasova konstanta filtru vstupu 45 (pro log. ,1%) 36 0x23  konstanta filtru vstupu 17 (,0%)
118 0x76 | dasova konstanta filtru vstupu 46 (pro log. ,1%) 37 0x23  konstanta filtru vstupu 18 (,0%)
119  0x77 | &asova konstanta filtru vstupu 47 (pro log. ,1%) 38 0x23  konstanta filtru vstupu 19 (,0%)
120 0x78 | dasové konstanta filtru vstupu 48 (pro log. ,1%) 39 0x23  konstanta filtru vstupu 20 (,0%)
121  0x79 | &asové konstanta filtru vstupu 49 (pro log. ,1) 40 0x23  konstanta filtru vstupu 21 (,0%)
122 0x7A | &asova konstanta filtru vstupu 50 (pro log. ,1%) 41 0x23  konstanta filtru vstupu 22 (,0%)
123 0x7B | dasova konstanta filtru vstupu 51 (pro log. ,1%) 42 0x23  konstanta filtru vstupu 23 (,0%)
124 o0x7c | dasova konstanta filtru vstupu 52 (pro log. ,1%) 43 0x23  konstanta filtru vstupu 24 (,0%)
125 0x7D | dasova konstanta filtru vstupu 53 (pro log. ,1%) 44 0x23  konstanta filtru vstupu 25 (,0%)
126 0x7E | dasové konstanta filtru vstupu 54 (pro log. ,1%) 45 0x23  konstanta filtru vstupu 26 (,0%)
127 0x7F | &asové konstanta filtru vstupu 55 (pro log. ,1) 46 data 0x23  konstanta filtru vstupu 27 (,0%)
128 0x80 | &asova konstanta filtru vstupu 56 (pro log. ,1%) 47 0x23  konstanta filtru vstupu 28 (,0%)
129 0x81 | dasova konstanta filtru vstupu 57 (pro log. ,1%) 48 0x23  konstanta filtru vstupu 29 (,0%)
130 0x82 | dasova konstanta filtru vstupu 58 (pro log. ,1%) 49 0x23  konstanta filtru vstupu 30 (,0%)
131  0x83 | dasova konstanta filtru vstupu 59 (pro log. ,1%) 50 0x23  konstanta filtru vstupu 31 (,0%)
132 0x84 | &asova konstanta filtru vstupu 60 (pro log. ,1%) 51 0x23  konstanta filtru vstupu 32 (,0%)
133 0x85 | dasové konstanta filtru vstupu 61 (pro log. ,1%) 52 0x23  konstanta filtru vstupu 33 (,0%)
134 0x86 | &asova konstanta filtru vstupu 62 (pro log. ,1%) 53 0x23  konstanta filtru vstupu 34 (,0%)
135 0x87 | dasovéd konstanta filtru vstupu 63 (pro log. ,1%) 54 0x23  konstanta filtru vstupu 35 (,0%)
55 0x23 konstanta filtru vstupu 36 (,0)
Priklad zpravy 56 0x23  konstanta filtru vstupu 37 (,0%)
U jednotky FCPU-02A s adresou 27 bude pozadovdna komu- 57 0x23  konstanta filtru vstupu 38 (,0%)
nikacni rychlost 9600 Bd a komunikacni timeout 30 minut. 58 0x23  konstanta filtru vstupu 39 (,0%)
Jednotka master bude mit adresu 126. Casova konstanta filtru 59 0x23  konstanta filtru vstupu 40 (,0%)
ma byt 35 ms pro log. ,1% 54 ms pro log. ,0“ a shodné pro 60 0x23  konstanta filtru vstupu 41 (,0%)
vSechny vstupy. 61 0x23  konstanta filtru vstupu 42 (,0%)
Vzhledem k tomu, Ze do konfigura¢niho bloku je tfeba pouze 62 0x23  konstanta filtru vstupu 43 (,0%)
zapisovat, pouzije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude 63 0x23  konstanta filtru vstupu 44 (,0)
vypadat nasledovné: 64 0x23  konstanta filtru vstupu 45 (,0%)
Byte Oznaé. Hodnota Vyznam 65 0x23 konstanta filtru vstupu 46 (,0“)
0 sSD2 0x68  start delimiter 66 0x23 konstanta filtru vstupu 47 (,0“)
1 LE 0x98 o 67 0x23  konstanta filtru vstupu 48 (,0)
> LER oxog Pocetbytlidaz155 68 0x23  konstanta filtru vstupu 49 (,0%)
3 SD2R 0x68  start delimiter 69 0x23  konstanta filtru vstupu 50 (,0%)
4 DA 0x1B  adresa pfijemce 70 0x23 konstanta filtru vstupu 51 (,0%)
5 SA 0x7E  adresa odesilatele 71 0x23  konstanta filtru vstupu 52 (,0%)
6 EC 0x63  fidici byte ramce 72 0x23  konstanta filtru vstupu 53 (,0%)
7 0x0C 0x0c  kdéd operace 73 0x23  konstanta filtru vstupu 54 (,0%)
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Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
74 0x23 konstanta filtru vstupu 55 (,0%) 140 0x36  konstanta filtru vstupu 57 (,1%)
75 0x23 konstanta filtru vstupu 56 (,0) 141 0x36 konstanta filtru vstupu 58 (,1)
76 0x23 konstanta filtru vstupu 57 (,0) 142 0x36 konstanta filtru vstupu 59 (,1)
77 0x23 konstanta filtru vstupu 58 (,0) 143 data 0x36 konstanta filtru vstupu 60 (,1)
78 0x23 konstanta filtru vstupu 59 (,0) 144 0x36 konstanta filtru vstupu 61 (,1%)
79 0x23 konstanta filtru vstupu 60 (,0) 145 0x36 konstanta filtru vstupu 62 (,1)
80 0x23 konstanta filtru vstupu 61 (,0) 146 0x36 konstanta filtru vstupu 63 (,1)
81 0x23 konstanta filtru vstupu 62 (,0) 147 BLK 0x01 konfiguracni blok
82 0x23 konstanta filtru vstupu 63 (,0) 148  OFFS_ 0x04 offest polozky fiashcomm
83 0x36  konstanta filtru vstupu 0 (,1) 149  OFFSy 0x00
84 0x36  konstanta filtru vstupu 1 (,1) 150 LEN 0x04  podet zapisovanych bytl
85 0x36  konstanta filtru vstupu 2 (,1) 151 0x73 flashcomm — save
86 0x36  konstanta filtru vstupu 3 (,1%) 152 data 0x61 Ulosent tréi i
parametr(i do paméti
87 0x36  konstanta filtru vstupu 4 (,1%) 153 0x76  £I'AgH
88 0x36  konstanta filtru vstupu 5 (,1%) 154 0x65
89 0x36  konstanta filtru vstupu 6 (,1%) 155 FCS 0x4E  kontrolni soucet bytl 4 az 154
90 0x36 konstanta filtru vstupu 7 (,19) 156 ED 0x16  end delimiter
91 CEEE LGSR ST “) Po této vyzve vrati jednotka odpovéd 0xES5 a je nutno ji restar-
92 0x36 konstanta filtru vstupu 9 (,,1) tovat.
93 0x36 konstanta filtru vstupu 10 (,1%)
94 0x36  konstanta filtru vstupu 11 (,1) 1.9.2 Bloky 2 a 3 - procesni data
95 0x36  konstanta filtru vstupu 12 (,1°) Obsah blokd 2 a 3 procesnich dat je stejny.
96 0x36 konstanta filtru vstupu 13 (,1%) . o ;
97 0x36 konstanta filtru vstupu 14 (,1%) Polozky bl?kq Pro,cesr!mh doat
98 0x36 konstanta filtru vstupu 15 (,1%) out:ls 64 b”?‘ oblnal:nloh Vy§tupu'. o o
99 0x36 konstanta filtru vstupu 16 (,1%) n?w:Ln 64 bitu n.el‘llt.rovanyc,h bm.arplc,h vstupu.o
100 0x36  konstanta filtru vstupu 17 (,1) filtered 64 bitdfiltrovanych binarnich vstupd.
101 0x36  konstanta filtru vstupu 18 (1°) counter C'tfr.’l?e |mpylsu filtrovanych \{stupu pozic PO a P1.
) . perout mefiCe periody pulsu na filtrovanych vstupech
102 0x36  konstanta filtru vstupu 19 (,1%) pozic PO a P1vms. Udaj T je doba od predposledni do po-
103 0x36  konstanta filtru vstupu 20 (,1%) sledni ndb&zné hrany na bindrnim vstupu, pokud je doba
104 0x36  konstanta filtru vstupu 21 (,1%) od posledni nab&zné hrany do okamziku &teni krat$i nez T.
105 0x36  konstanta filtru vstupu 22 (,1°) Je-li doba od posledni ndbé&zné hrany do okamziku dota-
106 data 0x36  konstanta filtru vstupu 23 (,1°) zu delSinez T, je vracena doba od posledni nabézné hrany
107 0x36  konstanta filtru vstupu 24 (,1°) do okamziku ¢teni (az do pfichodu dal$i ndbézné hrany se
108 0x36  konstanta filtru vstupu 25 (,1) pfi kazdém ¢teni hodnota T zvySuje).
109 0x36  konstanta filtru vstupu 26 (,1°) UNUSED nevyuZité bloky.
110 0x36 konstanta filtru vstupu 27 (,1° ;
111 0x36 konstanta filtru vstugu 28 E,,1 ; Struktura bloku procesnich dat
112 0x36  konstanta filtru vstupu 29 (,1) struct bitfield{
113 0x36  konstanta filtru vstupu 30 (,1%) char BO:1;
114 0x36 konstanta filtru vstupu 31 (,1%) EEZE g; i'
115 0x36  konstanta filtru vstupu 32 (,1) char B3: 1;
116 0x36  konstanta filtru vstupu 33 (,1%) char B4:1;
117 0x36 konstanta filtru vstupu 34 (,1%) char B5:1;
118 0x36  konstanta filtru vstupu 35 (,1) char B6:1;
119 0x36  konstanta filtru vstupu 36 (,1) char B7:1;
120 0x36 konstanta filtru vstupu 37 (,1%) }i
121 0x36 konstanta filtru vstupu 38 (,1%) struct tproc{
122 0x36 konstanta filtru vstupu 39 (,1%) struct bitfield newin[8];
123 0x36 konstanta filtru vstupu 40 (,1%) struct bitfield filtered[8];
124 0x36  konstanta filtru vstupu 41 (,1%) unsigned int counter[16];
125 0x36 konstanta filtru vstupu 42 (,1%) uns?gned ::Lnt UNUSED [48]
126 0x36 konstanta filtru vstupu 43 (,1%) uns:l.gned J.'nt counter[16];
. ” unsigned int UNUSED[48]
127 0x36 konstanta filtru vstupu 44 (,1%) unsigned int perout[16];
128 0x36 konstanta filtru vstupu 45 (,1%) unsigned int UNUSED[48]
129 0x36 konstanta filtru vstupu 46 (,1%) char outs([8];
130 0x36 konstanta filtru vstupu 47 (,1) }proc;
131 0x36  konstanta filtru vstupu 48 (,1°) V nasleduijici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
132 0x36  konstanta filtru vstupu 49 (,1%) vych poloZek bloku procesnich dat:
133 0x36 konstanta filtru vstupu 50 (,1%)
134 0x36 konstanta filtru vstupu 51 (,1%) Offset ‘ Polozka
135 0x36 konstanta filtru vstupu 52 (,1%) 0 0x0000 | newin O (vstupy pozice PO)
136 0x36 konstanta filtru vstupu 53 (,1%) 1 0x0001 | newin 1 (vstupy pozice P1)
137 0x36 konstanta filtru vstupu 54 (,1%) 2 0x0002 | newin 2 (vstupy pozice P2)
138 0x36 konstanta filtru vstupu 55 (,1%) 3 0x0003 | newin 3 (vstupy pozice P3)
139 0x36 konstanta filtru vstupu 56 (,1%) i 0x0004 | newin 4 (vstupy pozice P4)
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Offset

Polozka

Offset \ Polozka

5 0x0005 | newin 5 (vstupy pozice P5) 407 0x0197 ‘ outs 7 (vystupy pozice P7)
6 0x0006 | newin 6 (vstupy pozice P6)
7  0x0007 | newin 7 (vstupy pozice P7) Pfiklad zpravy
8  0x0008 | filtered O (vstupy pozice PO) U jednotky FCPU-02A s adresou 27 ma na pozicich PO az P3
9  0x0009 | filtered 1 (vstupy pozice P1) osazeny vstupni, na pozigl'ch P4 + P7 vystupnll' 1/0 piggy
10 0x000a | filtered 2 (vstupy pozice P2) modulvy,. I?EQOU poozadovaony hpdnoty filtrovanych vstupti,
11 0x000B | filtered 3 (vstupy pozice P3) stav_y Citacu |mp’ulsu vstupu,p02|c PO a P1 a periody vstupu
12 oxo000c | filtered 4 (vstupy pozice P4) pozice P3. Na vystupy se ma zapsat 00101101b, 10100010b,
13 0x000D | filtered 5 (vstupy pozice P5) 11110010b a 001 0(21 10b. B . .
14 0x000E | filtered 6 (vstupy pozice P6) Vzh_Igtljemlk torpu, zev u blokvllj_,procesnlch davt je tr,eba zapiso-
15 0x000F | filtered 7 (vstupy pozice P7) vati Cist (vncen,asobr)e), pouzijise fsamostatne Zpravy READN a
5 e | e bR e © seE e WRITEN). Zprava (vyzva) pro Cteni bude vypadat nasledovné:
18 0x0012 | ¢itad impulst vstupu 1 pozice PO Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
20 0x0014 | ¢itad impulsl vstupu 2 pozice PO 0 SD2 0x68  start delimiter
22  0x0016 | ¢itad impulsh vstupu 3 pozice PO 1 LE 0x10 . S
24  0x0018 | &itad impulsti vstupu 4 pozice PO 2  LER  oxio Pocetbywi4azio
26 0x001A | ¢ita¢ impulsl vstupu 5 pozice PO 8 SD2R 0x68 start delimiter
28 0x001c | ¢itad impulsh vstupu 6 pozice PO 4 DA 0x1B  adresa prijemce
30 0x001E | ¢itad impulst vstupu 7 pozice PO 5 SA 0x7E  adresa odesilatele
32  0x0020 | ¢itad impulst vstupu 0 pozice P1 6 FC 0x6C fidici byte ramce
34 0x0022 | ¢itad impulst vstupu 1 pozice P1 7 0x0B 0x0B  kdd operace
36 0x0024 | ¢itaC impulst vstupu 2 pozice P1 8 BLK 0x02  blok procesnich dat
38 0x0026 | ¢ita¢ impulst vstupu 3 pozice P1 9 OFFS, 0x08 ) . . .
40 0x0028 | ¢ita¢ impulst vstupu 4 pozice P1 10 OFFS,: 0x00 filrované vstupy pozic PO = P3
42 0x002a | ¢itad impulsd vstupu 5 pozice P1 11 LEN 0x04  pocet étenych bytd
44 0x002C | ¢itad impulst vstupu 6 pozice P1 12 BLK 0x02 blok procesnich dat
46 0x002E c::litac:: ?mpuISt:J vstupu 7 poz?ce P1 13 OFFS_ 0x18 Sitade pozic PO a P1
144 0x0090 | &itad impulstl vstupu 0 pozice PO 14 OFFSy 0x00
146 0x0092 | &itad impulst vstupu 1 pozice PO 15 LEN 0x20  pocet ctenych bytd
148 0x0094 | &tad impulst vstupu 2 pozice PO 16 BLK 0x02  blok procesnich dat
150 0x0096 | &itad impulst vstupu 3 pozice PO 17 OFFS,  oxda ... periody pozice P3
152  0x0098 | &itad impulst vstupu 4 pozice PO 18  OFFSy  o0x01
154 0x009A | &itad impulst vstupu 5 pozice PO 19 LEN 0x10  pocet ctenych bytd
156  0x009C | &tad impulst vstupu 6 pozice PO 20 FCS 0xB6  kontrolni soucet bytd 4 az 19
158 0x009E | &itad impulst vstupu 7 pozice PO 21 ED 0x16  end delimiter
160 0x0020 ?I,ta(f !mpUISl: vstupu 0 pozice P Po této vyzve vrati jednotka ndsledujici odpovéd:
162 0x00A2 | ¢ita¢ impulsu vstupu 1 pozice P1
164 0x00a4 | ¢itad impulsl vstupu 2 pozice P1 Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
166 0x00a6 | ¢itad impulsl vstupu 3 pozice P1 0 SD2 0x68  start delimiter
168 0x00a8 | ¢itad impulsl vstupu 4 pozice P1 1 LE 0x37 . 3
170 0x00aA | ¢ita¢ impulsl vstupu 5 pozice P1 2 LER 0x37 pocet bytti 4 az 58
172 0x00AC | ¢ita¢ impulsl vstupu 6 pozice P1 3 SD2R 0x68  start delimiter
174 0x00AE | ¢itad impulst vstupu 7 pozice P1 4 DA 0x7E  adresa pfijemce
272  0x0110 | méri¢ periody vstupu 0 pozice PO 5 SA 0x1B  adresa odesilatele
274 0x0112 | méri¢ periody vstupu 1 pozice PO 6 FC 0x08  fidici byte ramce
276 0x0114 | méfi¢ periody vstupu 2 pozice PO 7 0xFD  hodnota vstupd pozice PO
278 0x0116 | méfi¢ periody vstupu 3 pozice PO 8 0x00 hodnota vstupt pozice P1
280 0x0118 | méfi¢ periody vstupu 4 pozice PO 9 0xB4  hodnota vstupl pozice P2
282 0x011A | méfi¢ periody vstupu 5 pozice PO 10 0x00  hodnota vstupl pozice P3
284 o0x011c | méri¢ periody vstupu 6 pozice PO 11 0x01 hodnota éitace
286 0x011E | mé&¥i¢ periody vstupu 7 pozice PO 12 0x00  Vstup 0, pozice PO
288 0x0120 | méfi¢ periody vstupu 0 pozice P1 13 0x00  hodnota ¢&itade
290 0x0122 | mé¥i¢ periody vstupu 1 pozice P1 14 0x00  vstup 1, pozice PO
292 0x0124 | mé&¥i¢ periody vstupu 2 pozice P1 15 0x51  hodnota &itade
294 0x0126 | mé&fié periody vstupu 3 pozice P1 16 0x0a  Vvstup 2, pozice PO
296 0x0128 | méfi¢ periody vstupu 4 pozice P1 17 data 0x01  hodnota itace
298 0x012A | mé&i& periody vstupu 5 pozice P1 18 0x24  Vstup 3, pozice PO
300 0x012C | méfi¢ periody vstupu 6 pozice P1 19 0xD5  hodnota Citace
302 0x012E | méfic¢ periody vstupu 7 pozice P1 20 0x00  Vstup 4, pozice PO
400 0x0190 | outs O (vystupy pozice PO) g 0x4E  hodnota Citace
2 . 22 0x0A  Vstup 5, pozice PO
401 0x0191 | outs 1 (vystupy pozice P1) 23 0xDC hodnota &itade
402 0x0192 | outs 2 (sttupy pozice P2) o4 0x5B  VStup 6, pozice PO
403 0x0193 | outs 3 (vystupy pozice P3) L
404 0x0194 | outs 4 (vystupy pozice P4) 25 0x00 poclions ctace
) . 26 0x00 vstup 7, pozice PO
405 0x0195 | outs 5 (V)fstupy poz!ce P5) 57 0%00 hodnota &itace
406 0x0196 | outs 6 (vystupy pozice P6) o8 0x11  vstup 0, pozice P1
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Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam Objekty spole¢né v§em jednotkam PL2

29 0x25 hodnota &itade 1010 Store Parameters
30 0xa0  Vvstup 1, pozice P1 1011 Restore Default Parameters
31 0x69 hodnota &itade 1018 Identity Object
32 0xEF  Vstup 2, pozice P1 1600+03 | Recieve PDO1+4 Mapping Parameter
33 0xFF  hodnota Gitate 1200+03 | Transmit PDO1+4 Mapping Parameter
34 0xF9 vstup 3, pozice P1 2000 COM Speed
35 0x00  hodnota ¢itace 2001 COM Delay
36 0x02  vstup 4, pozice P1 2002 | NMT State
37 0x36 hodnota c¢itace
38 0x74  Vvstup 5, pozice P1 Objekty uréené jen pro FCPU-02A
39 0x69  hodnota &itade 3100 « , e -
40 0x81 vstup 6, pozice P1 3102 Casova konstanta filtr( binarnich vstuptl — log. 0
41 0x00  hodnota ¢itace g] 8:13 Casova konstanta filtr& binarnich vstupti — log. 1
42 0x05 vstup 7, pozice P1

. Zi Isky definované hodnoty binarnich vystupl
43 0x07  hodnota periody 3200 LiZivatelsol Y Y
a4 data 0x01  vstup 0, pozice P3 \{Irezvlm.u Guar°d Erro.r —

. 4100 Citace impulsl na binarnich vstupech 1 + 16
45 OXFF  hodnota periody 4110 Métie iod bindrnich vst h1=16
46 oxFF  vstup 1, pozice P3 éfice periody na binarnich vstupech 1 +

) 4120 Mérice na frekvence bindrnich vstupech 1 + 16
47 0x00  hodnota periody L,
48 0x00  vstup 2, pozice P3 6000, Binamn{ystupy
49 0x12 hodnota periody 6200 Binarni vystupy

vstup 3, pozice P3 p , . . v
:(1) ngg hod 2 . B od Jednotka FCPU-02A ma z vyroby namapovany objekty do pfi-
X odnota periody i : ‘ s .
5 oxa1  vstup 4, pozice P3 jimacich PDO podle nasledujici tabulky:
53 0xAl hodnota periody Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
54 0xB5 vstup 5, pozice P3 1 6200 01 08 = = =
55 0xAB hodnota periody 2 6200 02 08 = = -
56 0xCD vstup 6, pozice P3 3 6200 03 08 — _ _
57 0x01 hodnota periody 4 6200 04 08 = = =
58 0x34  vstup 7, pozice P3 5 6200 05 08 - - -
59 FCS 0x06  kontrolni soucet bytl 4 az 58 6 6200 06 08 = - -
60 ED 0x16 end delimiter 7 6200 07 08 - - -
8 6200 08 08 = = =

Zprava (vyzva) pro zdpis bude vypadat ndsledovné:

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68  start delimiter
; L|IEER g:gz pocet bytd 4 aZ 15
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x13  adresa prijemce
5 SA 0x7E  adresa odesilatele
6 FC 0x63 fidici byte ramce
7 0x0C 0x0C  kdd operace
8 BLK 0x02 blok procesnich dat
190 (O)::::::g; g:zi vystupy — pozice P4 = P7
11 LEN 0x04  pocet zapisovanych bytl
12 0x2D pozice P4 (00101101)
13 data 0xA2 pozice P5 (10100010)
14 0xXF2 pozice P6 (11110010)
15 0x26 pozice P7 (00100110)
16 FCS 0xFE  kontrolni soucet bytl 4 az 15
17 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzvé vrati jednotka odpovéd 0xES.

1.9.3 Bloky 16 az 255 - Object Dictionary
Jednotka FCPU-02A ma implementovén slovnik objektd
(Object Dictionary), ktery vychdzi z definice objektd protokolu
CANopen. Z Object Dictionary zpracovava objekty uvedené
v nasledujici tabulce. Podrobny popis je uveden v samostat-
ném manuale ,Komunikaéni protokoly jednotek PL2“.

Objekty spole¢né vsem jednotkam PL2

1000 Device Type
1001 Error Register
100c Guard Time
100d Life Time Factor

Jednotka FCPU-02A ma z vyroby namapovany objekty do vy-
silacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1

1 | 60000108
6000 02 08 - - B
6000 03 08 - - -
6000 04 08 - - -
6000 05 08 - - -
6000 06 08 - - -
6000 07 08 B - B
6000 08 08 - - -

PDO2 PDO3 PDO4

0N O WN

U cisel objektd znamena levé CtyrCisli index (I), prostfedni
dvojcisli subindex (Sl) a pravé dvojcisli délku objektu v bitech.
VSechna ¢isla jsou hexadecimalni.

1.9.4 Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace jednotky je rozdilny pro komunikaci proto-
kolem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM
Pfi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
raéniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti tfikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potiebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Takeé je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukonceni konfiguraéniho rezimu jednotka po
dobu asi 2 s uklada data do paméti FLASH - po tuto dobu
pochopitelné nezpracovava zprdvy ze sériove linky.
Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rych-
lost 2400 Bd bez parity (tovarni nastaveni). Zménou komuni-
kacnich parametrd jednotky se toto nastaveni neprepise a je
mozné jej kdykoli znovu vyvolat.
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Jednotky s protokolem Epsnet

Pfi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguracniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE“. Po uloZeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napdjeni). Ke
konfiguraci je téZ mozné pouzit objekty definované v Object
Dictionary.

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikacni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikacnich parametrd jednotky se toto nastaveni prepise.

1.9.5 Zapnuti
Po zapnuti jednotka provadi inicializaci. BEhem inicializace
sviti dioda RUN cervené a na dolni radé LED kratce problikne
informace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Napf. na
modulu po zapnuti probliknou LED s ozna¢enim 4 a 1. Pro
spravné urceni verze firmware je vyznam LED nasledujici:
- 543 -210 .. popisna stitku,
84218421 . vyznam pro verzi firmware,
00100010 ..1prosvit
Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté - jednotka je pripravena.

1.9.6 Nastaveni komunikacniho protokolu
Jednotky umozriuji nastaveni komunika¢niho protokolu a
rychlosti. Postup pro nastaveni je ndsledujici:

* pripojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pfistupny po sejmuti horniho
vicka jednotky vedle modrych prepinacl. Adaptér zastréit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.

* spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikacni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, ob&as
komunikuje na jiné rychlosti, neZ kterou ukazuje — pak je
potrfeba odpojit — pfipojit.

* po stisku klavesy Sipka nahoru (nebo Sipka dold) se obje-
vi menu.

 pomoci Sipek nahoru/doll a doleva/doprava se provadi
konfigurace.

* nastaveni typu HW neménit, rychlost a protokol zvolit
podle potreby.
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Proud kontaktem
250 V AC, odporova zatéz

[A]
------ 24V DC, odporova zatéz
250 VAC, cos ® = 0,7
24V DC,t=7ms

250 VAC, cos ® = 0,4
24V DC,t=15ms

Obr. 17: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé na spinaném
proudu (plati pro v§echny typy reléovych modult)

Po zvoleni protokolu Modbus je moZné také nastavit ko-
munikacéni paritu. Volba parity pro ostatni protokoly nema
vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vZdy sudou paritu).

* ulozeni konfigurace Sipkou doprava na radku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonceni flashovani. Po dalSim stisku
Sipek nahoru/dold se objevi menu s novou konfiguraci.

Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguije.
Je mozné také pouzit program Loader, ktery je ke staZzeni na
http://www.elsaco.cz/index.php ?file =./download/217_fwpl2.

php.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Typ Obj. Cislo Popis
EI5402.3x Zéakladni deska mikropocitace, 8 pozic pro I/O piggy, protokol Epsnet, Modbus, ProfibusDP
EI5402.1x Z&akladni deska mikropocitace, 8 pozic pro I/O piggy, protokol SAM

FCPU-02A EI5402.1x1 Zakladni deska mikropocitace, 8 pozic pro I/O piggy, protokol SAM, konfigurace pro vzajemnou vyménu

signalt — Master
EI5402.1x2 Zakladni deska mikropocitace, 8 pozic pro I/O piggy, protokol SAM, konfigurace pro vzajemnou vyménu
signalu — Slave

PBI-11 El5411.10 I/O piggy, 8 log. vstuptl 12 V s GO, spolecny vodi¢ (pro XBI-11)
El5411.20 I/O piggy, 8 log. vstupt 24 V s GO, spolecny vodi¢ (pro XBI-11)

PBI-12 El5412.10 1/O piggy, 8 log. vstupli 12 V s GO, samostatné vstupy
El5412.20 I/O piggy, 8 log. vstupt 24 V s GO, samostatné vstupy

PBO-11 EI5413.00 I/O piggy, 8 log. vystupl s GO, otevieny kolektor npn 50 V, spolecny vodi¢ (pro XBO-11)

PBO-12 E15414.00 I/O piggy, 8 log. vystupl s GO, otevieny kolektor npn 50 V, samostatné vystupy

XBI-11 El5451.11 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 12 V, drzdk F1-47 pro montéz na panel
EI5451.12  vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 12 V, drzdk F2-47 pro montéz na ligtu DIN

XBI-11 El5451.21 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 24 V, drzék F1-47 pro montdz na panel
EI5451.22  vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 24 V, drzdk F2-47 pro montéz na ligtu DIN

XBO-11 El5452.11 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 12 V, drzék F1-107 pro montdz na panel
El5452.12 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 12 V, drzédk F2-107 pro montaz na listu DIN

XBO-11 El5452.21 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 24 V, drzék F1-107 pro montaz na panel
El5452.22 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 24 V, drzak F2-107 pro montaz na listu DIN

,X"“ v objednacim &isle uréuje drzédk: 0 — bez drZdku

1 — pro monzaZ na panel

2 — pro montaZ na listu DIN

-14-

FCPU-02A - jednotka 64 linek logickych vstupt/vystupd s pfipojenim k RS-485



