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1 PBIO-31S/32S - JEDNOTKA LOGICKYCH 1/0

1.1 Zakladni charakteristika

PBIO-31S (obr. 1) a PBIO-32S (obr. 2) jsou vstupni/vystupni
jednotky s pripojenim na sbérnici CANopen. Obsahuiji 8 logic-
kych vstupl a 8 vystupd s relé.
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Obr. 1: Pohled na modul PBIO-31S

Vstupy jsou bipolarni, galvanicky oddélené, s napétim 12 V
nebo 24 V, AC nebo DC, s jednim spole¢nym vodi¢em. Mikro-
pocita¢ zajistuje digitdini filtraci vstupnich signdld. Jednotka
umoziiuje C&itdni impulsl, mérfeni periody a frekvence na
kazdém vstupu. Perioda je méfena s presnosti 1 ms, frekven-
ce s pfesnosti 1 Hz a maximalni vstupni frekvence je 500 Hz.
Vystupnim prvkem je relé se sitovym kontaktem 250 V AC,
ktery umozriuje pfimé spinani sitovych spotrebicl. Kontakty
jsou usporadany do tfi skupin tak, aby umozriovaly spinani
jednofazovych spotrebitd (stykacld, solenoidovych ventild)
i obousmérnych servopohond. PBIO-31S (obr. 1) ma v kazdé
skupiné jednu tavnou pojistku, PBIO-32S (obr. 2) neobsahuje
zadné jisténi. Pri ztraté komunikace s centrdlni jednotkou je
zajisténo uvedeni reléovych vystupl do vychoziho stavu.

Na €elnim panelu je tfimistny sedmisegmentovy displej a pod
nim ctverice tladitek pro pohyb v menu a nastaveni zékladnich
parametrd jednotky. Sbérnice se k jednotce pfipojuje propo-
jovacimi mdstky InCo s krimpovacimi konektory. Kromé kon-
taktd komunikacni linky obsahuji i kontakty pro pfipojeni
napdjeciho napéti. Indikaéni LED zobrazuiji stav vstupd, nasta-
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Obr. 2: Pohled na modul PBIO-32S

veny stav vystup( a chovani modulu. Jednotka je konstruk-
¢né usporadéana v kompaktni oceloplechové krabicce, kterad
se montuje na listu DIN. Pfipojovaci svorkovnice jsou odni-

matelné.

1.2 Technické udaje

Komunikace
Komunikacni protokol

Rychlost komunikace

Epsnet
Modbus
Profibus DP

Epsnet max. 230400 Bd
Modbus max. 115200 Bd
Profibus DP  typ. 19200 Bd
Logické vstupy EI685x.10  EI685x.20
Celkovy pocet vstupl 8 8
Vstupni napéti log. 0 max. 2,4V= 5V=
log. 1 min. 56V= 15V=
log. 1 typ. 12V= 24 V=
log. 1 max. 15 V= 30V=
log. 1 (1s) 26 V= 40V=
Vstupni proud log. 1 typ. 10 mA 16 mA
log. 0 max. 0,5 mA 2mA

Filtr vstupnich signalt
Izolaéni pevnost GO vstupd

digitélni, 1 + 255 ms
2500 VAC /1 min

Logické vystupy
Podcet vystupl

8 reléovych kontaktd

Parametry kontaktu relé 250V~ /8A
24\V=/8A

Odpor sepnutého kontaktu max. 30 mQ

Max. dovoleny proud svorkou 4A

Maximalni spinané napéti 250V~ /100 V=

Max. spinany vykon 1000 VA/100 W

Doba sepnuti / rozepnuti relé 8ms/6ms

Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (4 A)

Izolaéni pevnost GO vystupl

5% 106 sepnuti
2x 105 sepnuti
5000V AC /1 min.

Napajeci napéti 10+ 30V
Spotreba max. 3,5 W
Rozméry §xvxh 106 X 90 X 73 mm
Rozsah pracovnich teplot -40 + 85°C
Kategorie prepéti Il

Stupeni znecisténi 2
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Obr. 3: Blokové schéma PBIO-31S
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Obr. 4: Blokové schéma PBIO-32S
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1.3 Blokové schéma a pfipojeni

Celkové blokové schéma PBIO-31S uvadi obr. 3, blokové
schéma PBIO-32S je na obr. 4. Pripojovaci konektor obsahuje
kontakty pro pfipojeni napajeni a sbérnice RS-485. Konektory
na levé a pravé strané jsou vzajemné propojeny a tak je
mozné jednotky snadno zapojovat za sebe.

Vstupni obvody umozriuji zvolit zapojeni se spole¢nym plu-
sem nebo minusem pro celou jednotku. Podle toho se
pouZivaji snimace s vystupem npn nebo pnp v ramci jedné jed-
notky. Vstupni obvody jsou konstruovany podle normy CSN
EN 61131-2 (typ vstupu 2) a umoziuji pfipojeni tfidratovych
i dvoudratovych snimacd.
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Obr. 5: Pripojeni ¢idel typu pnp i npn k PBIO-31S/32S

Schématické pripojeni snimacd npn ke vstupdm PBIO-31S/
/328 se spole¢nym plusem pro celou jednotku ukazuje prava
¢ast obr. 5, pfipojeni snimacét pnp ke vstupdim PBIO-31S/32S
se spole¢nym minusem ukazuje leva ¢ast obrazku 5.

Kontakty relé PBIO-31S jsou usporadany do tfech skupin (jak
je patrné z blokového schématu na obr. 3) tak, aby umozriova-
ly spinani jednofazovych spotrebict (stykace, solenoidové
ventily) i obousmérnych servopohon(. V kaZzdé skupiné je jed-
na tavna pojistka. PBIO-32S ma od kazdého relé vyveden sa-
mostatny prepinaci kontakt, jak je vidét z blokového schéma-
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Obr. 6: Pripojeni indukéni zdtéZe k vystupdm PBIO-31S
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Obr. 7: Pripojeni indukéni zatéZe k vystupim PBIO-32S

tu na obr. 4. Zadny z kontaktd neobsahuie ji§téni. Je proto nut-
né pouzit externi jiSténi (tavnou pojistkou nebo jisti¢em).

Pfi spindni spotfebi¢h s indukénim charakterem napdjenych
stfidavym napétim je nezbytné vnéjsi osetieni prechodového
jevu varistorem (24 V~, 220 V~). Priklad zapojeni je v levé
Casti obrazk( 6 a 7. Varistor je tfeba pfipojit co nejblize ke spo-
tfebici. Pfi spindni spotrebi¢d s indukénim charakterem napé-
jenych stejnosmérnym napétim je k oSetreni pfechodového je-
vu misto varistoru pouzita dioda pfipojena paraleliné ke
spotrebici v zaverném sméru (zapojeni je vidét v pravé Casti
obrazk(li 6 a 7).

1.4 Zpracovani vstupniho signalu

1.4.1 Filtrace vstupniho signalu
Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitdini filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impulst krat$ich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms s
krokem 1 ms (nulova hodnota vyrfadifiltr z €innosti). Nastaveni
se provadi v grafickém prostredi FRED jako parametr jednot-
ky pro kazdy vstup a kazdou logickou uUroveri samostatné.
Vstupni signal je vzorkovan s periodou 1 ms.
Cinnost filtru spoéivd v potladeni impulst krat$ich ne? zadand
Gasova konstanta (muze byt r(izna pro kazdy logicky stav). Vy-
stup filtru setrvava na logické drovni (napf. log. ,1%) do té do-
by, dokud na jeho vstupu neni opacna logicka urover (nynf
log. ,0) po dobu del$i neZ je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signaly je nej-
Iépe patrnd z obr. 8, na kterém znazornuje:
pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,
prabéh B vstupni signdl po vzorkovani pied vstupem do di-
gitalniho filtru,
¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,
prabéh D vstupni signal po filtraci.
Jednotka umoziuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Privede-
ni napéti na vstup znamené logickou ,,1“. V tomto pfipadé mu-
si filtr potladit préchody stfidavého napéti nulou. Casova kon-
stanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé preklenula
dobu, kdy se vstupni napéti nachdzi mezi zédpornou (-R) a
kladnou (+R) rozhodovaci urovni (proto by asova konstanta
meéla byt co nejdelsi). Zarovern musi byt ¢asova konstanta filtru
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Obr. 8: Prabéh filtrace stejnosmérného vstupniho signalu
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Obr. 9: Pribéh filtrace stfidavého vstupniho signélu

nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po kterou
se vstupni napéti nachazi pod zédpornou (-R) a nad kladnou
(+R) rozhodovaci tUrovni (proto by ¢asova konstanta méla byt
co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadavky vycha-
zi Casova konstanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz v rozmezi 4
az 6 ms. Doporuc¢ena hodnota (s ohledem na pokles velikosti
vstupniho napéti) je 5 ms. Prdbéhy signdll jsou vidét na obraz-
ku 9, na kterém znazorriuje:

pribéh A  vstupni napéti pfivedené z technologie,

pribéh B vstupni signal po vzorkovani pfed vstupem do di-
gitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukoncéeni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

vstupni signal po filtraci.

pribéh C

pribéh D

1.4.2 Zpozdéni vstupniho signalu
Zpozdenim vstupniho signdlu se rozumi doba, ktera uplyne
od okamziku zmény vstupniho signdlu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitdlniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala uroven
vstupniho signalu, kterd nastala po zméné. Na obr. 10 je tato
doba oznacena t;.
Horni &ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani. Pro-
toZze doba predstihu zmény stavu vstupniho signdlu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdeéni hrany signalu t; dano pouze velikosti Casové
konstanty filtru tg.
Dolni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani. Protoze
doba predstihu zmény stavu vstupniho signdlu pred
okamzikem vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
Casove konstanty filtru t a periody vzorkovani.
Obé ¢asti obr. 10 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobfe vi-
dét, ze nastane-li zména stavu signdlu mezi dvéma okamziky
vzorkovdni, je tato zména registrovdna az nejbliz&§im
okamzikem vzorkovani nasledujicim po zméné stavu. To vnasi
do systému urcitou Casovou nejistotu, se kterou je tfeba poci-
tat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorkovani - te-
dy 1 ms. Z tohoto ddvodu je vhodné, aby délka vstupniho im-
pulsu t, byla nejméné o 1 ms vétsi nez zvolend Casova
konstanta digitalniho filtru tr.
Na obrazku 10 zndzorriuje:
pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,
pribéh B vstupni signal po vzorkovani pfed vstupem do di-
gitalniho filtru,
¢innost digitalniho filtru,
vstupni signal po filtraci,
okamzik vzorkovani,

pribéh C
pribéh D
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Obr. 10: ZpoZdéni vstupniho signalu

tin délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

tr ¢asova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

tz zpozdéni hrany vstupniho signalu.

1.4.3 Kmitocet vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dalsi zména stavu (spadova hrana) nastane tés-
né po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2). Délka
vstupniho impulsu t;, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez perio-
da vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg je rov-
na dvéma periodam vzorkovani (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0 a dalsi
zména stavu (spadovad hrana) nastane tésné pred okamzikem
vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t;, (log. ,1%) je jen nepa-
trné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms). Délka impulsu
po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perioddm vzorkovani
(2 ms).

Podminkou k obéma popsanym pripaddm je, aby ¢asova kon-
stanta filtru tr byla 1 ms. Z obr. 10 je vidét, Ze nejmensi délka
impulsu na vystupu filtru tg,; mGze byt 2 ms. Totéz plati i pro
negované signdly (negované pribéhy A, B a D).

Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkrat$iho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkratSiho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovidd maximdlnimu kmitoctu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.

Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratSiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkratsiho impulsu log. ,1“ ta-
ké 1 ms. Minimalni perioda takového signalu je tedy 2 ms. To
odpovidd maximalnimu kmitoctu nefiltrovaného vstupniho sig-
nalu 500 Hz.

Z obr. 10 je téZ patrné, Ze stfida (pomér doby trvanilog. 0 k do-
bé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signalu (na vstupnich
svorkdch) nemusi byt pfesné 1:1. Mdze byt v rozmezi od 1:3
do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmitoctem blizicim se
500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.
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1.5 Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuje 8 logickych vstupd, z nichz kazdy je vyba-
ven digitdlnim filtrem s rozsahem ¢asové konstanty 0+255 ms
pro kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms).
Po priichodu filtrem je mozné na kaZzdém vstupu vyuZit:
* dvoubajtovy ¢ita¢ impulst s rozsahem do 500 Hz (vycho-
zi hodnota obsahu ¢itace je 0)
* dvoubajtovy méri¢ periody s rozli§enim 1 ms (vychozi

hodnota obsahu mérice je 65535)
* meéfi¢ frekvence s rozliSenim 1 Hz

1.6 Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka PBIO-31S/32S komunikuijici protokolem Epsnet umi
zpracovat zprdvy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a ma
zverejnéné tyto bloky dat:

blok 16  pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

blok 1 konfigura¢ni data,

blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.

Struktura, sestavovani a dekddovani komunikaénich paketl
je popsano v samostatném manuale ,Komunikaéni protokoly
jednotek PL2“.

Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovidd poradi poloZzek daného bloku ve zpravé.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a £1loat 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

1.6.1 Blok 1 - konfigura€ni data

Polozky bloku konfiguracéni data

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukonéeni prijmu
vyzvy pockat, nez za¢ne vysilat odpovéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikacni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou115,57,38, 19,9, 4, 2,1, 6, 3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del$i nez comtout zddnou zpravu, prepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi vtomto stavu
vystupy na 0. Zadané &islo v rozsahu 1+65535 (16 bitd)
udava nasobitele kroku 255 ms. Timeout tak mize naby-
vat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca 4 h 38 min).
Vychozi hodnota je 600 (600 x 255 ms = 153 s).

flashcomm zapsanim Cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim &isla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfiguraénich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni
se do bloku konfiguracnich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH véetné comspeed.

timeh[16] nastaveni Casové konstanty filtru binarnich
vstupl pro rozpoznani Urovné H. Rozsah nastaveni je
0 + 255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. Zpracovano je
pouze prvnich 8 hodnot.

timel[16] nastaveni Casové konstanty filtru bindrnich
vstupl pro rozpoznani urovné L. Rozsah nastaveni je
0 + 255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. Zpracovano je
pouze prvnich 8 hodnot.

Struktura konfiguraéniho bloku
struct tconf({

char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;

long flashcomm;

char timeh[16];

char timel[16];
}conf;
V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych polozek konfiguraéniho bloku:

Offset Polozka
0 0x00 | ansdelay
1 0x01 | comspeed
2 0x02 | comtout
4 0x04 | flashcom
8 0x08 | Casova konstanta filtru vstupu 0 (pro log. ,0%)
9 0x09 | Casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,0%)
10 0x0A | ¢asova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,0%)
11 0x0B | ¢asova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,0%)
12 oxo0c | ¢asova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,0%)
13 0x0D | ¢asova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,,0%)
14  0xOE | Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,0%)
15 0xOF | ¢asova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,0%)
24  0x18 | Casova konstanta filtru vstupu 0 (pro log. , 1)
25 0x19 | Casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. , 1)
26  0x1Aa | Casova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. , 1)
27 0x1B | Casova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,1)
28 0xlc | casova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,1%)
29 0x1D | Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,1%)
30 0x1E | Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. , 1)
31  0x1F | Casova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. , 1)
Priklad zpravy

U jednotky PBIO-31S/32S s adresou 19 bude pozadovéna
komunika¢ni rychlost 9600 Bd a komunikacni timeout
30 minut. Jednotka master bude mit adresu 126. Casova
konstanta filtru ma byt 35 ms pro log. ,1%, 54 ms pro log. ,,0"
a shodna pro vSechny vstupy.

Vzhledem k tomu, Ze do konfigura¢niho bloku je tfeba pouze
zapisovat, pouzije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68  start delimiter
; LIIEER g:zz pocet bytd 4 az 46
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x12  adresa prijemce
5 SA 0x7E  adresa odesilatele
6 FC 0x6C  fidici byte ramce
7 0x0C 0x0C kéd operace
8 BLK 0x01 konfiguracni blok
o  OFFS  ox01 comspeed a comtout
10 OFFSy 0x00
11 LEN 0x03  pocet zapisovanych bytd
12 0x09  komunikacni rychlost 9600 Bd
13 data 0x93  niz8i byte polozky comtout
14 0x1B  vySSi byte polozky comtout
15 BLK 0x01 konfiguracni blok
16 OFFS_ 0x08 1. poloZzka
17 OFFSy 0x00  Casové konstanty filtru (,0)
18 LEN 0x08  pocet zapisovanych bytl
19 0x23 konstanta filtru vstupu 0 (,0%)
20 0x23 konstanta filtru vstupu 1 (,,0%)
21 0x23 konstanta filtru vstupu 2 (,0%)
22 0x23 konstanta filtru vstupu 3 (,,0%)

data )

23 0x23 konstanta filtru vstupu 4 (,,0%)
24 0x23 konstanta filtru vstupu 5 (,0%)
25 0x23 konstanta filtru vstupu 6 (,,0%)
26 0x23 konstanta filtru vstupu 7 (,,0%)
27 BLK 0x01  konfiguracni blok

-6-
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Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam Offset Polozka

28  OFFS_ 0x18 1. polozka 12 ox0c | ¢&itad impulst vstupu 3
29  OFFSy 0x00  Casove konstanty filtru (,1%) 14  0x0E | &itad impulst vstupu 4
30 LEN 0x08  pocet zapisovanych byt 16  0x10 | &itaC impulst vstupu 5
31 0x36 konstanta filtru vstupu 0 (,,1) 18 0x12 | ¢itaC impulst vstupu 6
32 0x36 konstanta filtru vstupu 1 (,1) 20 0x14 | ¢itac impulsd vstupu 7
33 0x36 konstanta filtru vstupu 2 (,,1%) 38 0x26 | ¢itac impulsd vstupu O
34 - 0x36 konstanta filtru vstupu 3 (1) 40 0x28 | ¢ita¢ impuls( vstupu 1
35 0x36 konstanta filtru vstupu 4 (,,1%) 42 0x2a | ¢&itad impulsd vstupu 2
36 0x36 konstanta filtru vstupu 5 (,,1%) 44  o0x2C | ¢itad impulsd vstupu 3
37 0x36 konstanta filtru vstupu 6 (1) 46  0x2E | ¢itac impulsd vstupu 4
38 0x36 konstanta filtru vstupu 7 (,1) 48  0x30 | ¢itac impulsd vstupu 5
39 BLK 0x01  konfiguraéni blok 50 0x32 | ¢itac impulsd vstupu 6
40  OFFS_ 0x04 st pletly shas 52  0x34 éitflvévimpulsﬁ vstupu 7
41 OFFSy 0x00 70 0x46 | mefic periody vstupu 0
42 LEN 0x04 pocet zapisovanych byt 72  0x48 | méfi¢ periody vstupu 1
43 0x73 74  0x4A | méfi¢ periody vstupu 2
44 oxe1 flashcomm - save - 76  0x4C | mé&fig periody vstupu 3
45 data 0x76 ulozeni parametrt do pameti -

FLASH 78 0x4E | mefic periody vstupu 4
46 0x65 80 0x50 | méfic periody vstupu 5
47 FCS 0x7D  kontrolni soucet bytl 4 az 46 82 0x52 | méfi¢ periody vstupu 6
48 ED 0x16 end delimiter 84 0x54 | méfi¢ periody vstupu 7

Po této vyzve vréti jednotka odpoved 0xES5 a je nutnojirestar- | puiiaq zprévy

tovat.

1.6.2 Bloky 2 a 3 - procesni data
Obsah blokd 2 a 3 procesnich dat je stejny.

Polozky blok{i procesnich dat

outs 8 bitd bindrnich vystupd.

newin 8 bitl nefiltrovanych bindrnich vstup.

filtered 8 bitd filtrovanych bindrnich vstupd.

counter CitaCe impulst filtrovanych binarnich vstupd.

perout mefiCe periody pulsu T na filtrovanych binarnich
vstupech v ms. Udaj T je doba od predposledni do posled-
ni nabézné hrany na binarnim vstupu, pokud je doba od
posledni nabézné hrany do okamziku &teni kratsi nez T.
Je-li doba od posledni nabézné hrany do okamziku dota-
zu del$inez T, je vracena doba od posledni ndbézné hrany
do okamziku ¢teni (az do pfichodu dal$i ndbézné hrany se
pfi kazdém Cteni hodnota T zvySuje).

Struktura bloku procesnich dat
struct bitfield{

BO:
Bl:
B2:
B3:
B4:
B5:
B6:
B7:

char
char
char
char
char
char
char
char
};
struct tproc{
struct bitfield newin[2];
struct bitfield filtered[2]:;
unsigned int outs;
unsigned int counter[2x16];
unsigned int perout[1l6];

I

7

RPRRRERRRRR

Ne Ne Ne Ne Ne Ne

}proc;
V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych poloZek bloku procesnich dat:

Offset Polozka
0 0x00 | newin O (vstupy 0+7)
2 0x02 | filtered O (vstupy 0+7)
4 0x04 | outs (vystupy 0+7)
6 0x06 | ¢itad impulst vstupu O
8 0x08 | ¢itad impulst vstupu 1
10 0x0A | &itad impulsl vstupu 2

U jednotky PBIO-31S/32S s adresou 19 budou pozadovany
hodnoty filtrovanych vstup(, stavy ¢itaél impulsd na vstu-
pech 0, 1, 2 a 3. Maji se nastavit vystupy 2, 4,5a 7.
Vzhledem k tomu, Ze u bloku procesnich dat je tfeba zapiso-
vat i ¢ist, pouzije se zprdva WANDRN (také je mozné pouzit
samostatné zprdvy READN a WRITEN). Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68  start delimiter
; LIIEER g:gg pocet bytd 4 az 16
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x13  adresa prijemce
5 SA 0x7E  adresa odesilatele
6 FC 0x6C  fidici byte rdmce
7 0x0D 0x0D  koéd operace
8 BLK 0x02  blok procesnich dat
190 8::::::2:;: g:gi filtrované vstupy a ditade
11 LEN 0x0C  pocet ¢tenych bytl
12 BLK 0x02  blok procesnich dat
13  OFFS 0x04 ,
14 OFFS\\,,\,V,: oxoo  \YSPY0=7
15 LEN 0x01  pocet zapisovanych bytd
16 data 0xB4  vystupy 0+7 (10110100b)
17 FCS 0xD5  kontrolni soucet byt 4 az 16
18 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka ndsledujici odpovéd:

Byte Oznaé. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
; L'EER g:g; podet byt 4 a2 18
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x7E adresa pfijemce
5 SA 0x13 adresa odesilatele
6 FC 0x08 ridici byte ramce
7 0xFD hodnota vstuptd 0+7
8 0x00 vstupy 8+15 — nepouzité
9 data 0xB4 vystupy 0+7 — nepouzité
10 0x00 vystupy 8+15 — nepouzité
1 001 hodnota ¢itace vstupu 0 (1)
12 0x00
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Byte Oznaé. Hodnota Vyznam

13 000 hodnota citace vstupu 0 (0
14 0x00 pu0 (0)
15 0x01 Yy

16 data - hodnota citace vstupu 0 (1)
17 0x01 a v

18 0%00 hodnota citace vstupu 0 (1)
19 FCS 0x4D kontrolni soucet bytl 4 az 18
20 ED 0x16 end delimiter

1.6.3 Bloky 16 az 256 - Object Dictionary
Jednotka PBIO-31S/32S ma implementovan slovnik objektd
(Obiject Dictionary), ktery vychdzi z definice objektd protokolu
CANopen. Podrobny seznam vSech objektd v§ech jednotek
PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuale ,,Komuni-
kacni protokoly jednotek PL2“. Z Object Dictionary zpracova-
va objekty uvedené v ndsledujici tabulce.

Objekty spolec¢né vS§em jednotkdm PLHD

1000 Device Type
1001 Error Register
100c Guard Time
100d Life Time Factor
1010 Store Parameters
1011 Restore Default Parameters
1018 | Identity Object
160003 | Recieve PDO1-+4 Mapping Parameter
1a00+-03 | Transmit PDO1-+4 Mapping Parameter
2000 COM Speed
2001 COM Delay
2002 NMT State
Objekty uréené jen pro PBIO-31S/32S
3100 Casova konstanta filtr& binarnich vstupti — log. 0
3101 Casova konstanta filtr& binarnich vstup( — log. 1
3102 Jednotnd ¢asova konstanta filtrd binarnich vstupd
3500 Uiivve.ltelsky definované hodnoty binarnich vystupl
v rezimu Guard Error
4100 Citage impulsti na binarnich vstupech
4110 Mérice periody na binarnich vstupech
4120 Mérice na frekvence bindrnich vstupech
6000 Binarni vstupy
6200 Bindrni vystupy

Jednotka PBIO-31S/32S md z vyroby namapovany objekty do
prijimacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDOT1
1 | 62000108

PDO2

PDO3
3102 00 08 =

PDO4

00N OO~ WN
|
|
|
|

Jednotka PBIO-31S/32S md z vyroby namapovany objekty do
vysilacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte | PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
; 6000_01 98 | 41000110 | 411005 10 ~

2 — 41000210 | 411006 10 —
2 ~ 41000310 | 411007 10 ~
; ~ 41000410 | 411008 10 ~

U cisel objektd znamena levé CtyiCisli index (1), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a pravé dvojcisli délku objektu v bitech.
VsSechna ¢&isla jsou hexadecimalni.

1.7 Konfigurace jednotky

o U
RUN
PROMOS heavy duty line com
x v A o +Un
0|1 02 03 o|4 05 06 07 111213141516 17 18 19 GND
—f+
76543210 76543210
] le Xooooooooms
5 APE 2 1 0
171 | | | |
21 22 23 24 25 26 27 33343536373839 Y 7 6 5 4 3 2 1 0
AT Y m

Obr. 11: Celni panel PBIO-31S

Na ¢elnim panelu PBIO-31S (obr. 11) a PBIO-32S (obr. 12)
jsou umistény vSechny pfipojovaci, nastavovaci a indika¢ni
prvky.

& \ 4
RUN
PROMOS heavy duty line com
x v A P +Un
0|1 0203 0|40506 111213141516 17 18 19 (ENE
LI siiias RESFFHFRR
Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO0
21222I324252I627282Is 31323I334353I637383I9 Y 76 543210
(7 @
Obr. 12: Celni panel PBIO-32S
P Po strandch jsou dva konektory pro
Unap pfipojeni jednotky k sbérnici RS-485.
‘@'@ Jejich zapojeni je vidét na obrdzku
GND g vlevo. Sbérnice je prdchozi, coz
umoziuje snadné fazeni jednotek za
M@ sebe. K propojeni se pouzivaji speci-
+TxBxD_| alni propojovaci mdstky InCo s krim-
LSRN povacimi konektory.

1.7.1 Nastaveni parametrt jednotky
Po zapnuti jednotky je na displeji zobrazena aktudlni adresa
jednotky. Tlacitkem [ ¥ je mozné listovat jednotlivymi polozka-
mi menu (listovani probihd jednosmérné stdle dokola), (¥ se
vraci o Uroven vyse (resp. na vychozi polozku) a | #| se precha-
zi do hlubsi Urovné (resp. umozriuje zménu hodnoty polozky).

Je mozné zménit nastaveni adresy jednotky, typ komunikacni-
ho protokolu, rychlost komunikace a odpojeni vystupd.

Nastaveni adresy
Aktualni adresa je na displeji zobrazena po zapnuti jednotky
(napf. -). Zména adresy se provede stiskem (€ (rozbli-

ka se dvoumistné Cislo udavajici adresu), stiskem [ ¥ | nebo [4
se nastavi pozadovand adresa a poté se ulozi opétovnym stis-

kem (€. Adresu je mozné nastavit v rozmezi 0+99 (adresa 0
neni povolena pouZivat u nékterych protokol0). Stiskem (% je

mozné kdykoli opustit nastaveni adresy a vratit se k adrese pd-
vodni.

Nastaveni komunikaéniho protokolu
VsSechny jednotky Promos Heavy Duty Line s koncovymi pis-
meny ,C“ a ,S" jsou multiprotokolové, coz znamena, zZe je
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mozné u nich nastavit jeden ze ¢tyr podporovanych komuni-
kacnich protokold:

¢ CANOpen - indikovano zobrazenim -,
¢ Epsnet — indikovano zobrazenim -
e ModBus - indikovano zobrazenim -

* Profibus DP - indikovano zobrazenim -
U jednotek s koncovym pismenem ,C*“ je nutno nastavit proto-
kol CANOpen. Ostatnimi protokoly komunikovat nelze, pro-
toZe sériova linka RS-485 neni hardwaroveé pfipojena.
Podobné u jednotek s koncovym pismenem ,S* nemd smysl|
nastavovat protokol CANOpen, protoze sbérnice CAN neni
hardwarové pfipojena.

Nastaveni komunikaéniho protokolu se provede stiskem [
(polozka se rozblikd), stiskem [ ¥ nebo (4 se nastavi pozado-
vany protokol a uloZi se opétovnym stiskem [
Upozornéni: Pokud se provadi zména z protokolu CANOpen

na néktery z protokoll Epsnet/ModBus/Profibus DP (resp. ob-
rdcené), musi se nejdfive zména protokolu uloZit polozkou

-, jinak neni povolen pfistup k menu pro nastaveni rych-
losti. Na polozku menu - se Ize po zméné protokolu do-

stat dvojim stiskem tlacitka [ ¥. Stiskem (¥ je mozné kdykoli
opustit nastaveni komunikacéniho protokolu a vratit se k plivod-
nimu komunika¢nimu protokolu.

Nastaveni parity
Paritu je moZné nastavovat pouze u protokolu ModBus. Nasta-

vit Ize paritu lichou (sviti -) / sudou (sviti -) / bez pa-
rity (sviti -). V menu se polozka nachazi po polozce na-
staveni rychlosti. Zména nastaveni parity se provede stiskem

tlacitka (¢ (rozblikaji se pravé dva znaky udavajici typ parity),
stiskem tlacitka [¥ nebo |4 se nastavi pozadovana parita a
poté se ulozi opétovnym stiskem [#]. Stiskem [¥ je mozné
kdykoli opustit nastaveni parity a vratit se k parité pavodni.

Nastaveni komunikaéni rychlosti
Jednotky s koncovym pismenem ,C“ (s protokolem CANO-
pen) umozriuji nastavit nasledujici komunikacni rychlosti:

« 10 kbps — indikovéno zobrazenim [ENEES,
* 20 kbps — indikovano zobrazenim -
¢ 50 kbps — indikovano zobrazenim -
¢ 100 kbps - indikovano zobrazenim -,
* 200 kbps - indikovano zobrazenim -
* 500 kbps - indikovano zobrazenim -

¢ 1 Mbps - indikovano zobrazenim -
Jednotky s koncovym pismenem ,S* (s protokoly Epsnet,
ModBus a Proibus DP) umoznuji nastavit nasledujici komuni-
kacéni rychlosti:

¢ 1200 bps - indikovano zobrazenim -
* 2400 bps - indikovano zobrazenim -
* 4800 bps - indikovano zobrazenim -
¢ 9600 bps - indikovano zobrazenim -
¢ 19200 bps - indikovano zobrazenim -
« 38400 bps - indikovano zobrazenim [ENERE,
e 57600 bps - indikovdno zobrazenim -
* 115200 bps - indikovano zobrazenim -

Nastaveni rychlosti se provede stiskem (€] (rozblikaji se pravé

dva znaky udavajici kdd rychlosti), stiskem [ ¥ nebo |4 se na-

stavi pozadovana rychlost a ulozi se opétovnym stiskem [«

Stiskem [ ¥ je mozné kdykoli opustit nastaveni rychlosti komu-
nikace a vrétit se k rychlosti pavodni.

UloZeni parametru
Zménéné parametry se ulozi polozkou - nejdrive stis-
kem (€ (polozka se rozblikd) a pak opét stiskem (€. Flashova-
ni je oznameno napisem EEE (factory settings — nacte ostat-

ni vychozi hodnoty, které se v menu nenastavuji) a -
(store — ulozZeni nastaveni) na displeji a proces je ukoncen re-

startem jednotky (ozndmeno napisem -).

Povoleni/zakazani vystupt
Vystupy se povoluji/zakazuji posledni polozkou v menu. Na-

pis na displeji ukazuje aktudlni stav. Je-li zobrazeno - je
na vystupech hodnota pfijatd ze sbérnice a dioda COM nesvi-

ti. Je-li zobrazeno - je na vystupech nulova hodnota a
dioda COM sviti. Zména nastaveni se provede stiskem [ € (po-
loZka se rozblikd), stiskem [¥. nebo (4 se nastavi pozadova-
ny stav a ulozi se opétovnym stiskem (€. Stiskem (¥ je
mozné kdykoli opustit nastaveni blokovani vystup( a vratit se
k nastaveni pvodnimu.

Nastaveni je platné pouze do restartu (resp. vypnuti) jednotky,

poté je vzdy nastaveno -

1.7.2 Stavové indikaéni LED
Vlevo vedle displeje jsou dveé stavové LED (dvoubarevnd RUN
a Zluta COM) indikujici momentalni stav a chovani modulu.
Lze rozeznat ndsledujici rezimy ¢innosti:

* Preoperational jednotka je tésné po resetu, ale jesté
neni v provoznim stavu,
jednotka je v provoznim stavu,
jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy® (uziva-
telem vyvolany stav — napf. pfi aktualizaci pro-
jektu v centrdle),

» Guard Error chyba komunikace, ztrata dat na sbérnici.
KaZdy z téchto stav( indikuje dioda oznac¢ena RUN nésledov-
né:

* sviti Cervené

o sviti Zluté

* RUN
« STOP

Guard Error,
Preoperational,

* blika ¢ervené  STOPR,
* blikne zelené  jednotka pfijala zpréavu ze sbérnice,
* nesviti RUN.

Dioda oznacend COM indikuje odpojeni analogovych vystu-
pU a nékteré rezimy ¢innosti:

o svitf odpojeni vystupl (- v menu),
* nesviti Preoperational nebo RUN,
* blika STOP nebo Guard Error.

V rezimu Guard Error je na vSech vystupech prednastavena
hodnota, kterd je z vyroby nastavena na 0 a je mozné ji zménit
pomoci SDO komunikace.

1.7.3 LED vstupt a vystupt
V pravé poloviné €elniho panelu jsou v dolni ¢asti umistény
dvé rady po osmi LED. V dolni fadé jsou Zluté oznacené Y 7 az
0 aindikuji stav reléovych vystupt. V horni fadé jsou LED zele-
né oznacené X 7 az 0 a indikuji stav vstupd.

LED vstupti
Tyto diody indikuji pfimy stav vstupd pfed vstupem do digitdlni-
ho filtru.

LED vystupt
Tyto diody indikuji stav vystupt podle rezimu jednotky nésle-
dovné:

* Preoperational
» STOP

» Guard Error

» ,DSB*v menu

nesviti (vystupy v nule),

posledni prijaty stav (je i na vystupech),
prednastaveny stav (je i na vystupech),
pfijaty stav (vystupy v nule).
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Proud kontaktem [A]
250 V AC, odporova zatéz
------ 24V DC, odporova zatéz
— ———250VAC,cos® =0,7
............... 24VDC,t=7ms
—_— 250 VAC,cos @ = 0,4

24V DC,t=15ms

Obr. 13: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé na spinaném
proudu (plati pro vsechny typy reléovych modult)

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. ¢islo Modifikace

El6551.15 bipolarni vstupy 12 V=/~
El6551.25 bipoldrni vstupy 24 V=/~
El6552.15 bipoldrni vstupy 12 V=/~
El6552.25 bipolarni vstupy 24 V=/~

PBIO-31S

PBIO-32S
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