Prevodnik sériového rozhrani SLC-21

Prfevodnik SLC-21 je ur-
¢en k prevodu a galvanic-
kému oddéleni signall
rozhrani RS-232 nebo
USB na rozhrani RS-232,
RS-422, RS-485, proudo-
vou smyc¢ku 20 mA nebo
MBus. Prevodnik je v
kompaktni plastové kra-
bi¢ce ve stolnim prove-
deni. Umozriuje provoz
z rozhrani RS-232 nebo
USB, prepnuti se prova-
di automaticky pri zasu-
nuti USB kabelu. Zména
typu rozhrani je mozna
vyménou modulu ,pig-
gy“. Ty jsou doddvany
také jako samostatny fi-
nalni vyrobek. Signaly
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RS-232 jsou vyvedeny na konektor RJ45, linka USB na konektor typu B. Rozhrani RS-232, USB a
externi napdjeni jsou galvanicky spojené. Rozhrani ,,piggy* je vyvedeno na konektor DB15F.

mﬁ:tlﬂ Rozhrani Typ piggy sagt;iét(;sl]lgho Z?r';ﬂ;e:éggglzv Pozndamka
pievodniku modulu piggy

EI6001.90 RS-232C P232GPS (E:gggg%) E’%E‘%

EEOD1S0 | RS232C | P2SGPE | (©2offn | Cro'DIR OGS | pourezUse
EI6001.30 RS-422 P422GPS (E:gggggg) g’}g”g’%

oo | row | rewe | gE memme omo
EI6001.40 RS-485 (Ejgggﬁg) (51233138) RXD, TxD, RTS

EI6001.70 | 20 mA loop PL20GPS (E:ggggga) RXD, TXD DCD/Err")
EI6001.80 Heous PMBUS/M EI6080.00 | RxD, TxD, RTS | DCD/CTS/Err"

v zavorkach jsou uvedeny vybéhové typy ,piggy“ moduld

") indikace chybovych stavii linky

Zakladni popis

Z&kladni deska obsahuje pfevodnik USB na asynchronni sériovou linku, rozhrani RS-232 s ochra-
nou proti prepéti a napdjeci obvody. Vnéjsi rozhrani je uréeno osazenim modulu ,piggy*, ktery
také zajistuje galvanické oddéleni. Je nutné pouzivat moduly s méni¢em, ktery slouzi k napajeni

galvanicky oddélené strany.



Pro rozhrani RS-485 a
RS-422 obvody pre-
vodniku umoznuji po-
uzit pro fizeni vysilace
signal RTS nebo mo-
nostabilni klopny ob-
vod MKO1 pro automa-
tické rizeni vysilace. Pri
provozu z USB je
mozné fidit vysila¢ ko-
rektné pfimo vnitfnim
signdlem  konvertoru
USB. Pfi provozu z
USB je mozné cely pre-
vodnik napdjet z USB
kabelu, pokud je hostu-
jici  zafizeni schopné
dodat na port dostatec-
ny napdjeci proud. V
opacném pripadé a
také vzdy pfi provozu
z RS-232 je nutno po-
uzit externi napajen.
Spotifeba prevodniku
zavisi predevSim na
typu osazeného modu-
lu ,piggy” a na zatézi
vnéjsiho rozhrani.
Pfipojeni signéld,
konektory

Strana s rozhranim
RS-232 zékladové des-
ky je vyvedena na ko-
nektor RJ45. Pojmeno-
vani signdld  strany
RS-232 se shoduje s
COM portem PC — jed-
na se pouze o pro-
dlouzeni. Signdl RxD je
tedy na prevodniku vy-
stupem a vede na stej-
nojmenny vstup portu
PC nebo jiného komu-
nikujiciho zarizeni, sig-
nal TxD je na prevodni-
ku vstupem a je pfipo-
jen k vystupu TxD, atd.
Priklad pfipojeni strany
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RS-232 k pocitaci PC je uveden v tabulce 1. Pripo-
jeni prevodniku k jinému zarizeni bude obdobné.
Rozhrani USB je vyvedeno na konektor typu B.
Pripojeni USB zplsobi odpojeni linky RS-232 pri-
pojené na konektor RJ45.

Strana galvanicky oddéleného rozhrani je vyvede-

na na konektor DB15F. Rozmisténi signald na
svorkdch pro vSechny druhy rozhrani je uvedeno
v tabulce 2 a je shodné se star§im typem SLC-67.
Zapojeni zakladni desky a pfipojeni prevodniko-
vého modulu ,piggy“ je zfejmé z blokového sché-
matu na obrazku 1.

Externi napdjeci napéti je pfivedeno na napdjeci
konektor. Je-li pfipojeno externi napdjeci napéti,
prevodnik bude vzdy napdjen timto napétim. Na-
pajeni z USB je zavislé na nastaveni prepinace
S1. Moznosti pfipojeni prfevodniku jsou na obr. 4.

Technické parametry
Napajeni z externiho zdroje:
EI6001.xx 10+30VDC/ max. 4 W
8+22VAC/ max. 4 W
Napdjeni z USB:
bez externiho napajeni

s piggy P..GPS 5V/max. 0,4 A
S piggy PMBMGPS 5V/max. 0,6 A
s piggy jinych vyrobet 5V/max. 1A

s externim napadjenim 5V/1mA

IzolaEni napéti GO mezi rozhranimi:

pro vechny typy 1000V DC
Stupen kryti IP20
Rozméry 135%34x98 mm
Rozsah pracovnich teplot -10 =+ 50°C
Rozhrani RS-232
Max. pfenosova rychlost 120 kBd
Vstupni odpor pfijimace min.  7kQ
SLC-21 PC
VR oznaceni signalu
oznaceni signdlu—svorka —
konektor - pinu
typ typ 9] 25
1 RTS | vstup | < | vystup | 7| 4 | RTS
2 — — — — | — —
8 TXD | vstup | « |vystup | 3| 2 | TxD
g GND spolecny vodi¢ 5/ 7| SG
6 RxD | vystup | — | vstup |2 | 3 | RxD
7 — — — — — —
8 CTS | vystup | — | vstup | 8| 5 | CTS

Tab. 1. Oznaceni svorek RJ45 strany
RS-232 a pripojeni k PC COM portu

Vystupni napéti vysilace typ. +8V
Max. délka pfipojeného vedeni 15m
Rozhrani RS-422
Max. prenosova rychlost 2 MBd
Vstupni odpor pfijimace 12 kQ
Citlivost prijimace min. =200 mV
Vystupni dif. napéti vysil. typ. 3,7V
min. 15V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m
Rozhrani RS-485
Max. prenosova rychlost 2 MBd
Vstupni odpor pfijimace 12 kQ
Citlivost prijimace min. +200 mV
Vystupni dif. napéti vysil. typ. 3,7V
min. 15V
Max. délka pripojeného vedeni 1200 m
Max. napéti signdlovych vodicii proti SG
trvale / Spickové 6V /11V
Max. napéti SG proti uzemnéni
trvale / Spickové 24V /36V
Rozhrani smycka 20mA
Max. prenosova rychlost 38,4 kBd
Vstupni proud pro droven L <3mA
Vstupni proud pro troven H > 15mA
Max. délka pripojeného vedeni 1500 m
Rozhrani M-Bus master
Max. prenosovd rychlost 9,6 kBd
Max. podet slave moduldl 20
Pin Oznaceni signalu pro rozhrani
RS-232 | RS-422 | RS-485 | 20 mA | M-Bus
1 — — — — —
2| TxD -xD | -RxTxD| — | -MBus
3 RxD -RTS — — +MBus
4 | CTS —RxD | -RxTxD | RxD- | -MBus
5 | RTS -CTS | 360R- | RxD+ | -MBus
6| — |-DTR?| — | +Uy | Ugco
7| SG |+DCD?| — | +Upno | Ugco
8 | bco" |-ocp? | PE | l2out | —
9 — +TxD |+RxTxD| — +MBus
10| DTRY | +RTS | — | ™D+ | —
11 — +RxD | +RxTxD| TxD- —
12| — +CTS | 360R+ — Uccs
13| — | +DTR?| Term. | -Uy | —MBus
14 SG SG SG +Un1 Ucce
15| 45V | +5V | +5V | Hout —

") pouze pro provedeni EI6001.50
2) pouze pro provedeni EI6001.20

Tab. 2. Zapojeni $picek konektoru

DB15F pro rizné rozhrani
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——=—_  USB kabel / .
et Can-uspiAe | USB :
standardni PC ° napdjeni SLC-21

Pripojeni pfevodniku k PC pomoci USB
(napéjeni z USB - S1 v poloze ON)

PLC -Rs'i-g- RS-232 \

Piggy s

— UsB .

napéjeni ; :
1030V * napdjeni SLC-21

Pripojeni pfevodniku k PLC pomoci RS-232
(nutné externi napajeni — S1 v libovolné poloze)

Obr. 4: MozZnosti pripojeni SLC-21

Nastaveni konfiguraénich pfepinaéd

Na zadnim panelu je umisténa Sestice konfigura¢-
nich prepinacl S1+S6. Vyznam prepinacd je shr-
nut v tabulce 3.

Klopny obvod MKO1

Prvni ¢asova konstanta (300 us) je uréena odpo-
rem Ry, ktery Ize snadno vyménit a tim podle po-
tfeby zménit ¢asovou konstantu. Pro jeho hodno-
tu plati vztah:

Ry [kQ] ~ 35 X Tykos [Ms]

Je mozné pouzit odpory v rozsahu 2 kQ az 1 MQ,
coz odpovidd Casové konstanté od 57 us do
28,5 ms. Automatické generovani signalu RTS
ma smysl nejen pfi tfidratovém pfipojeni pres
RS-232 (konektor RJ45), ale predevs§im v pripa-
dé, Ze signdl RTS neni nijak ovladan. MKO1

Tab. 3: Funkce pfepinaci S1 aZ S6

Start 4 b i Stop
bit Datové bity + parita bit
‘01 23‘4567P TxDT1L
tByte
tmio tuko fmio < MKO 5| RTS
N F— et
A +RxTxD
a)
Start Y ; Stop
bit Datové bity + parita bit
‘01 23‘4567P TXDT1L
| RTS
t St
MKO tmko. ko tmMko
N
MAAAA~AAA e
—| A |— |— +RxTxD

O

~werneaktivni droveri zajisténd vytahovacimi odpory RD a RF
A ... aktivni droveri N . .. neaktivni uroveri
Obr. 5: Rizeni RTS pomoci MKO1

USB USB

USB USB

=
1
W
o
o
=
»
O
ommmZ
o
P
o k=
S0 3|
l
N
©
3
7]

USB uSB

FE—T FEre] EET)
rommmZl w2l mmZ
ommm Mommm Womm
JQuuNY peummpy peum—
s o [l 1 e o l
CE B B
1
~
[9)]
=
»
— o= ==0
o mmm Z [l e Z
ommm lomm
P —— B ———
s g [l s g
o=l o=
l
—
w
N
»

(o]
——
l
N
®©
M
3
[

—
=l
el
9|

USB 12!456 ~1Y4ms USB
Obr. 6: Casovd konstanta MKO1 podle

nastaveni pfepinacd S2, S3 a S4

Prepinac | Funkce
blokovani napdjeni z USB
S1 ON  napédjeni z USB blokovano (ochrana proti pretizeni zdroje USB portu)
OFF napdjeni z USB povoleno
S2+S4 | ¢asova konstanta MKO1 automatického generovani RTS, nastaveni prepinaci je na obr. 6.
funkce signdlu DCD
S5 ON navDCD piipojen vygtup MKQQ spoustény akvtivnl'm sign;’tlem BXD_; vvnéjévl’holrozhram’— je-li delSi
neZ 80 ms, MKO2 signalizuje chybu. U smycky 20 mA indikuje jeji prerusent.
OFF prendSen signdl DCD
prepind vstup RTS ,piggy“ modulu
S6 oy Ma RTS se pfipojl’,vjsltup'l\/!Km (pﬁqu,er,u' linkou 58-232) ne?o signdl TXDEN z prevodniku
USB/asynchronni sériovd linka — pouZivd se pro fizeni vysilace RS-485
OFF  na RTS se pripoji signdl RTS z RS-232 nebo z prevodniku USB/asynchronni sériova linka



umoziiuje pouzit dva zpUsoby automatického fi-
zeni signalu RTS.

Prvni (shodny se starS§imi typy SLC-66/67)
pouziva nastaveni ¢asové konstanty vétsi nez je
délka 1 byte (obr. 5a). Vysila¢ je aktivovén po ce-
lou dobu vysiléni bytu a obé trovné signdlu na lin-
ce jsou zajistény budi¢em. Prepnuti na pfijem je
provedeno az po dobé tyko1, kterd uplyne od po-
sledni zmény aktivni trovné v neaktivni. Nevyho-
dou je zavislost Casové konstanty tyko¢ Na preno-
sové rychlosti.

Druhy zplsob pouzivé nastaveni kratké Casové
konstanty tykos. Zarovernt MUSI byt zajisténa ne-
aktivni Uroven vytahovacimi odpory RD a RF. Kon-
stantu tyko Ize pak nastavit krat§i nez je délka 1
bitu — vysilag je pfipojen po dobu aktivni trovné a
pfi pfechodu do a z ni (obr. 5b). Neaktivni Uroveri
zajistuji vytahovaci odpory. Vyhodou tohoto zpQ-
sobu je nezavislost tyko1 Na pfenosoveé rychlosti
amoznost témér okamzitého vysilani dalSiho zafi-
zeni na lince.

Prevodnik RS-232/USB <> RS-232 - EI6001.50 a .90

Pro rozhrani RS-232 je pfevodnik osazen mo-
dulem ,piggy“ P232GPS nebo P232GPE. S mo-
dulem GPS prevadi dva vstupni a dva vystupni
signaly (RxD, TxD, RTS, CTS), s modulem GPE tfi
vstupni a tfi vystupni signdly (navic DTR a DCD -
dostupné jen z USB). Pocet prevadénych signald
umoZzfiuje pouziti s linkovymi, radiovymi nebo
GSM modemy, které vyZaduji hw fizeni pfenosu a
ovladani modemu. Moduly ,piggy“ pro RS-232
neobsahuji zadné konfiguraéni propojky. Celko-
vé zapojeni prevodniku RS-232 uvadéji obr. 7 a 8.

Doporucené kabely a propojeni RS-232
RS-232 je napétové rozhra-

(napf. CTS se nepou-
ziva, ale ke spojeni s
PC je pouzit standard-
ni devitizilovy propo-
jovaci kabel), mlze
se vyskytovat nahod-
né se ménici stav to-
hoto signalu. Proto je vhodnéjsi nepouzité vstupy
pfipojit k nepouZitym vystuplm, které maiji defino-
vany stav (napf. na svorkovnici XC4 spojit CTS
s RTS) nebo je pripojit pres odpor cca 1 kQ k vy-
stupu +5 V.

USB

Obr. 9: Tovarni nastaveni
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Obr. 7. Pfevodnik s modulem Obr. 8: Pfevodnik s modulem

nepouzité a presto jsou pfi-
vedeny do dal$iho zafizen(

P232GPE (EI6001.50)

P232GPS (EI6001.90)

Prevodnik RS-232/USB <> RS-422 - E16001.20 a .30

S modulem ,piggy“ P422GPS prevadi dva vstup-
ni a dva vystupni signaly (RxD, TxD, RTS, CTS), s

modulem P422GPE tfi vstupni a tfi vystupni signa-
ly (navic DTR a DCD - dostupné jsou jen z USB).

-5



S dvéma prevodniky je mozné sestavit piné du-
plexni spojeni. Realizaci duplexniho spojeni je
pfevodnik vhodny pro ,prodlouzeni® RS-232
nebo USB. Pocet prevadénych signall
umoZzriuje pouziti i pro synchronni komunikace.
Propojky na modulu P422GPS/GPE jsou zfej-
mé z obrazku 10. Propojka TC dovoluje ovlada-
ni vysilaCe — standardné je rozpojena a vysila¢
je na linku pfipojen trvale (pro duplexni rezim).

93 A-3

[ 111
ORTS 1

]
55052
RA-3
GS
P422 GE
GPS
GPE

S

! vysilani pfi RTS=1

m vysilani pfi RTS=0
(standardné)

Elsaco <(c)2002

Pokud je spojena, je vysila¢ ovladan signdlem
RTS, polaritu urCuje propojka RTS. Zplsob
ovladani (od signdlu RTS nebo automaticky) je
pak mozné volit konfiguraénim pfepinacem S6
zdakladni desky prevodniku (viz obrdzek 2). S
pomoci ovladani vysilace je mozné realizovat
vicebodové spojeni dvoudratove (typu RS-485)
nebo Ctyrdratové. Propojka RC modulu
P422GPS/GPE dovoluje zakazat pfijem v dobé vy-
silani.

Zapojeni pro duplexni provoz

Konfiguraéni pfepina¢ S6 na zakladni desce pre-
vodniku je v poloze OFF, na modulu P422GPS/
GPE jsou propojky TC a RC rozpojeny (vysilac je
pfipojen trvale) a signdl RTS je mozné prenaset
samostatné. Celkové zapojeni prevodniku uvadeé-
jlobr.11 a12.

Zapojeni pro poloduplexni provoz

T
B prijem i v dobé vysilani (standardné)
B po dobu vysilani je piijem blokovan

B vysila¢ pripojen na vystup trvale (standardné)
@ pripojeni vysilace fidi RTS
Obr. 10. Propojky na modulu P422GPS/GPE

Ce se ovlada signalem RTS strany RS-232 nebo
USB.

Automatické fizeni vysilace od TxD
Konfiguraéni pfepina¢ S6 na zakladni desce pre-
vodniku je v poloze ON. Aktivni stav vysilace fidi
monostabilni klopny obvod MKO1, ktery se naha-
zuje aktivnim stavem signdlu TxD. Po ukon&eni vy-
silani (TxD se vrati do neaktivni Urovné) a vyprée-
ni doby MKO1 se prevodnik prepne na pfijem.
Casova konstanta MKO1 musi byt nastavena
podle prenosové rychlosti a doby reakce pfipoje-

Na modulu ,piggy“ P422GPS/GPE je spojena ného zafizeni (doba mezi ukonéenim vysilani po-
propojka TC, ktera dovoluje ovladani vysilace. Ak- sledniho znaku a prvnim pfichdzejicim znakem).
tivni stav vysilace se fidi signdlem RTS. Pfevodnik  Standardné je doba MKO1 nastavena na 2,9 ms.
pak mfjie pracovat ve vfcebodovych sitich ¢tyf- Ta vyhovuje pro prenosove rychlosti od 2400 Bd

dvoudratovych RS-232_ . RS-422 HS232\’””””””””””””WRS422
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Obr. 11. Pfevodnik s modulem
P422GPS pro duplexni provoz
(EI6001.30)

Obr. 12. Pfevodnik s modulem
P422GPE pro duplexni provoz
(EI6001.20)
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Obr. 13. Vicebodova sit RS-422

nosoveé rychlosti je nutno dobu MKO1 prislusné
prodlouZit, jinak mdzZe byt vysila¢ vypnutiv pribé-
hu vysilani znaku (vice jedni¢kovych bitd za se-
bou). Ve ¢tyrdratovém zapojeni sité (obr. 13) neni
nastaveni ¢asové konstanty kritické, nebot prijem
a vysilani probiha po oddélenych vodicich, vysi-
la¢ stanice master je aktivni trvale. Ve dvoudrato-
vych sitich véak mdze byt doba setrvani vysilace v
aktivnim stavu pfi vysSich rychlostech na obtiz,
nebot po tuto dobu nemdze na linku vysilat Zad-
na jina stanice. Napf. pro rychlost 19200 Bd s for-
matem 1 start bit, 8 datovych bitd, 1 stop bit + pa-
rita je doba 1 znaku:
11 bitl / 19200 bit/s = 0,573 ms.

Casova konstanta MKO1 se nastavuje prepinadi
S2-+S4 podle obrazku 6, popf. vyménou odporu

master + é

slave 1
e >

A A

Yy

i

slave 1, 2 jsou bez zakonceni
slave 2

|| D

? + slave n

Obr. 14: Zakonceni vicebodové sité RS-422

Yv

master, slave n maji pripoje-
ny zakon&ovaci odpory

Rt (prepinace S2-+S4 musi byt rozepnuty). Polo-
ha odporu Ry je zfejma z obr. 2.

Zakonceni linky
Ze signalového hlediska by krouceny par mél byt
zakoncen na obou koncich vedeni (viz obr. 14).
Zakonc¢ovaci odpory maji dvé funkce. Upravuji ne-
aktivni stav linky (RA, RC, RD, RF — 360 Q) a impe-
dan¢né zakonduji vedeni (RB a RE — 150 Q). Po-
kud je prevodnik pouzivan v duplexnim rezimu, je
ke kazdému vstupu pfipojen trvale jeden vystupni
budi¢ a vedeni neprechdzi do neaktivniho stavu.
Pokud je na linku pfipojeno vice vysilacd, jsou ak-
tivni pouze v dobé vysilani a neaktivni stav proto
musi byt oSetfen zakon€ovacimi odpory. Bez za-
kondéeni mize byt pfijjimacem od rusivych impul-
sl snadno detekovén start bit, coz zpUsobuje na-
hodné prijimani znakl. Impedanéni pfizplsobeni
je ddlezité spise pfi vysokych rychlostech preno-
su (nad 100 kBd), kde zabrariuje odraziim signa-
lu od konce vedeni. Pokud neni vstup CTS
pouzit, je vhodné jej na strané RS-422 spoijit s
RTS.

Zakonc¢ovaci odpory RD, RE a RF signdlu RxD a
RA, RB a RC signalu CTS se pfipojuji do dutinek
na zdkladni desce
(viz obr. 2), standard-
né jsou nezapojeny a
jsou pribaleny k pre-
vodniku v samostat-

Obr. 16: Tovarni
nastaveni pfepinacd

ném sacku.
RS-232_ o ___. ‘ RS-422
6 R +RxD! 11 [~
] % —RXD‘ 4 -\::,___jj
3 1TD +TxD' 9 __/‘,3%‘.435
O—EX—Q EfoD‘ 2 8__/'
| 1c 15 1
{ i i
1 :RTS +RTS: 10
O—l—‘} §—RTS‘ 8\\'
8 1CTS +CTS! 12 A
O—i—ﬂ Q s,
4,5, GND —SG 11448 114
O ] +5VGO\ 15 o
RJ45 |
1 ! DB15F
USB : DCD ]
CTS !
RTS ‘
USB5p }
. RXD !
serial[DTR ‘
USB-B TTL|osR :

Obr. 15. Pfevodnik s modulem P422GPS
pro poloduplexni provoz (nahrada P485GPS)
(EI6001.30)



Doporucené kabely pro vedeni RS-422

Pro vedeni RS-422 na krdtké vzddlenosti a nizké
komunikaéni rychlosti (desitky metrd s rychlosti
do cca 19200 Bd) je v podstaté mozné pouzit jaky-
koliv kabel, ktery ma kroucené pary vodicl —
napf. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap. Pro vétsi vzda-
lenosti a vy$si komunikaéni rychlosti je vhodné
pouzit UTP kabely pro pocitaové sité nebo kabe-
ly konstruované pro diferencialni signdly RS-422/
485, naprf. BELDEN UTP/FTR LAM TWIN
UTP/FTPR, LAM TWIN FLEXO ap. Pro zvy$eni odol-
nosti proti ruseni je vhodnéjsi kabel stinény. Pfi
pouziti nekroucenych vodiét nebo kabeld, které
nejsou konstruovany pro datové spoje (napf.
vicezilové nepdrové kabely) nelze zarugit funké-
nost a parametry propojeni na vétsi vzdalenosti
nez nékolik desitek metrd — vysledek je nutno ové-
fit experimentdlné. V kazdém pfipadé bude pfi

pouziti neparovych kabell linka podstatné méné
odolna proti vnéjsimu elektromagnetickému ruse-
ni.

Propojovani zafizeni RS-422

Pro spojeni zarizeni principialné postacuje propo-
jeni pard vodi¢d (xRxD, £TxD), vyrovnani dato-
vych linek vzhledem k napajecimu napéti zajisti
zakonc&ovaci odpory. Lep$i je vSak propoijit i signa-
lovou zem (SG) vSech pripojenych pfistrojd. Jako
spoleény vodi¢ mlze byt pouzito i stinéni kabelu.
Pokud je linka RS-422 vedena venkovnim prostre-
dim, je vhodné na vstupu do objektu (rozvadéce)
osadit prvek vicestupriové ochrany, ktery zajisti
svod atmosférického prepéti. Je mozné pouzit
napr. ochrany Elsaco OVPM-31/06/24 nebo
OVPM-31/06/48, které jsou dodavany i ve vicepa-
rovém provedeni.

Prevodnik RS-232/USB <> RS-485 - EI6001.40

Pro rozhrani RS-485 je prevodnik osazen mo-
dulem ,piggy“ P485GPE. Propojky na desce
P485GPE jsou zfejmé z obr. 19 (standardné je sig-
nal CTS spojen s RTS, vysila¢ aktivovan pro
RTS=0, prijem po dobu vysilani blokovan).
Pokud pfipojené zafizeni kontroluje vlastni vysila-
ni na lince RS-485 zpétnym piijmem, musi byt na
modulu P485GPE spojena propojka RCD. Obvyk-
le je tento stav nezadouci (zafizeni nechce slySet
své vlastni vysilani) a mdzZe plsobit potize.
Rizeni vysilani signdlem RTS

Prepina¢ S6 na zakladni desce prevodniku je
v poloze OFF. Pfepinani vysilani/pfiiem RS-485
se ovlada signdlem RTS strany USB/RS-232. Zafi-
zeni pfipojené na strané USB/RS-232 musi byt
schopné aktivovat signal RTS a udrzet jej az do
odvysilani celého posledniho znaku zpravy. Po-
kud je fidicim zafizenim pocita¢ PC a je pouZit ka-
nal RS-232, je stav signalu RTS vhodné provérit.
Ne vSechny programy (obzvlaste v prostredi Win-
dows) jsou schopné provadét ovladani korektné
a bez ¢asovych prodlev. Pouziva-li se USB, je ko-
rektni fizeni vysilaCe zajisténo signdlem TXDEN
rfadi¢e USB (pfepinac S6 v poloze ON). Pokud sig-
ndl RTS zlstane aktivni i po ukonéeni vysiléni,
vede to obvykle k destrukci pfijimané zpravy (od-
povédi). Celkové schéma zapojeni prevodniku
uvadi obr. 17.

7 w7

Automatické fizeni vysilace od TxD

Prepina¢ S6 na zakladni desce prevodniku je
v poloze ON. Prepinani vysilace RS-485 zaijistuje
monostabilni klopny obvod MKO1, ktery se naha-
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zuje aktivnim stavem signdlu TxD. Po ukon&eni vy-
silani (TxD se vréti do neaktivni trovné) vyprsi
doba MKO1 a prevodnik se pfepne na pfijem. Ca-
sova konstanta MKO1 musi byt nastavena podle
prenosové rychlosti a doby reakce pripojeného
zafizeni (doba mezi ukoncenim vysilani posledni-
ho znaku a prvnim pfichdzejicim znakem).
Standardné je doba MKO1 nastavena na 2,9 ms.
Ta vyhovuije pro prenosové rychlosti od 2400 Bd
nosoveé rychlosti je nutno dobu MKO1 prislusné
prodlouZzit, jinak mGze byt vysilaé vypnut i v pribé-
hu vysilani znaku (vice jedni¢kovych bitd za se-
bou). Pro vys$si prenosové rychlosti mlze byt
doba setrvani vysilace v aktivnim stavu na obtiz,
nebof po tuto dobu nemdze na linku vysilat
zadna jina stanice. V takovém pfipadé je mozné
Casovou konstantu MKO1 zkratit priblizné az na
1,2 nasobek délky jednoho znaku. Napf. pro rych-
lost 19200 Bd s formatem 1 start bit, 8 datovych
bitd, parita, 1 stop bit je doba 1 znaku:

11 bitd : 19200 bit/s = 0,573 ms
Casovd konstanta MKO1 se nastavuje prepinadi
S2-+S4 podle obrazku 6, popf. vyménou odporu
Rt (prepinace S2-+S4 musi byt rozepnuty). Polo-
ha odporu Ry je zfejma z obr. 2.

Zakoncéeni linky RS-485

Linka RS-485 md charakter sbérnice a ze signélo-
vého hlediska by krouceny par mél byt zakoncen
na obou koncich vedeni (viz obr. 20). Zakon&ova-
ci odpory maji dvé funkce — upravuji neaktivni
stav linky (hodnota 360 Q) a impedanéné zakon-



piny 12 a 11 (nebo 9).
Pro impedanéni pfi-
zplsobeni musi byt
jesté spojena propoj-

ka RCD na modulu pig-
gy nebo piny 5 a 13 ko-

nektoru DB15F.

Druhou moznosti za-
konceni linky je pou-
ziti zakoncovacich od-
pord RD, RE, RF, které
se pfipojuji do dutinek

na zakladni desce (viz

RTS ] 2x360R CTsS 2x360R ) . -

USB /[aTe x i usB /ST NG x ‘ olvar.azek 2) Standqrd

Gj TXD MKO| SG 14 TXD sG 14 ne Jsou nezapojene a

serial T>)((DDEN 250 45 e serial '?))((IE))EN v -5 jsou pFlbaIeny k pFe-

USB-B[_TTL 0 T W+ 90 vyodniku v samostat-
WS DBISF  ném sacku.

Obr. 17. Pfevodnik s modulem
P485GPS, rizeni vysilace RTS
(EI6001.40)

¢uji vedeni (hodnota 150 Q). Pokud na linku nevy-
sila zadna stanice, je vedeni ,ve vzduchu® a bez
zakoncéovacich odporl mdze byt pfijimacem
snadno detekovan start bit, coz zpUsobi ndhodné
pfijimédni znakd. Impedanéni pfizplsobeni je
ddlezité spiSe pfi vysokych rychlostech prenosu
(nad 100 kBd), kde zabrariuje odraziim signélu
od konce vedeni.

Prvni moznosti zakonc&eni linky je pouziti zakon&o-
vacich odpord na piggy modulu P485Gxx. K defi-
novani  neaktivniho
stavu linky je zapotre-
bi dle obr. 17 nebo 18
propojit na konektoru
DB15F piny 5 a 4
(nebo 2) a zaroven
& piipojené zakonéeni linky RS-485 (150 R + 220 nF)

B odpojené zakong&eni linky RS-485 (standardné)

Obr. 21: Tovarni
nastaveni pfepinact

CTS spojen s RTS
~ m (standardné)

-
0 CTS=0 trvale

|\

EEE CTS

(1]
BRTS 1

Sm
o
Sm

Elsaco
(c>2003

m po dobu vysilani piijem
™ blokovan (standardné)
B prijem i v dobé vysilani

Obr. 19. Propojky na modulu P485GPE

~ —
= CTS=1trvale

mEa vysilani pfi RTS=1
ean vysilani pfi RTS=0 (standardné)

Obr. 18. Pfevodnik s modulem
P485GPS, automatické fizeni
vysilace od TxD (EI6001.40)

Doporucené kabely
pro linku RS-485
Pro vedeni linky
RS-485 na kratké vzddlenosti a nizké komunikac-
ni rychlosti (desitky metrd s rychlosti do
19200 Bd) je v podstaté mozné pouzit jakykoliv
kabel, ktery ma krouceny par vodi¢l — napr.
SYKFY, SRO, DATAX YCY ap. Na vétsi vzdalenosti
a pfi vy$si komunikaéni rychlosti je vhodné pouzit
UTP kabely pro pocitacové sité nebo kabely kon-
struované pro RS-485, napr. Belden UTP/FTPR,
LAM TWIN UTP/FTP, LAM TWIN FLEXO ap. Pro
zvySeni odolnosti proti ruSeni je vhodnéjsi kabel
stinény. Pfi pouZiti nekroucenych vodi¢l nebo ka-
bell nekonstruovanych pro datové spoje (napf.
zvonkova dvoulinka) nelze zarugit funkénost a pa-
rametry propojenti, vysledek je nutno ovérit experi-
mentalné.

Yoo e

master i slave 1
TF ffffffffff <>
) slave 2
slave 1, 2 jsou bez zakon&eni <>
master, slave n maji pripoje-
ny zakoncovaci odpory
A—b—@
o slave n

Obr. 20: Zakonceni sité RS-485



Propojovani zafizeni RS-485

Pro spojeni zarizeni principidlné postacuje propo-
jeni par vodi¢d (+RxD, +TxD), vyrovnani dato-
vych linek vzhledem k napajecimu napéti zajisti
zakoncovaci odpory. Lepsi je vSak propojit i signa-
lovou zem (SG) v8ech pripojenych pfistrojd. Jako
spoleény vodi¢ mdze byt pouZito i stinéni kabelu.

Pokud je vedeni linky RS-485 vedeno venkovnim
prostredim, je vhodné na vstupu do budovy osa-
dit doplrikovy ochranny prvek sdruzené ochrany,
ktery zajisti svod atmosférického prepéti s vétsiin-
tenzitou. Je mozné pouZit napf. ochranu Elsaco
OVPM-21/06/24/1 nebo OVPM-21/06/48/1.

Prevodnik RS-232/USB <> 20mA - EI6001.70

Pro rozhrani proudové smycky je prevodnik osa-
zen modulem ,piggy“ PL20GPS. Na rozhrani
proudové smycky se prenasi pouze datové signa-
ly RxD a TxD. Propojky na modulu PL20GPS jsou
zfejmé z obr. 25. Propojka CTS umoziuje interné
spojit signdl CTS s RTS. Propojky T a R umozniuji
obratit polaritu vysilae a pfijimace. To je nutné

pfi spojovani nékterych zafizeni (napf. PLC
NS905), ktera maji nestandardni gs-232
signaly. 6 RO -]
Standardni nastaveni modulu !

PL20GPS je, ze signal CTS je spo-
jen s RTS, vysila¢ pfimy (T) a pfiji-
mac piimy (R).

Pripojeni proudové smycky

Pro funkci proudové smycky musi byt uzaviena
proudova cesta mezi zdrojem proudu, vysilacem
(obvykle spinaci tranzistor), pfijimacem (obvykle
LED optronu) a spole¢nym vodi¢em. Na strané
pfevodniku na poradi prvkd v obvodu nezalezZi,
na strané pfipojeného zafizeni mlze byt dllezité
zajistit spole¢nou zem vysilace a pfijimace v pfi-

Loop2omA padé, Ze vysila¢ neni reali-
+Un | 6 zovan loptrongm, ale napr.
“Un 1135 spinacim tranzistorem.

Podle toho, kde je zarazen
zdroj proudu, rozliSujeme
spojeni aktivni vysila¢ - pa-

Monostabilni klopny obvod MKO2
na signdlu DCD detekuje aktivni
stav linky pfijimace (v klidovém sta-
vu te€e proud do prijimace, v aktiv-

sivni pfijima¢ a pasivni vysi-
la¢ — aktivni prijimac. Na pre-
vodniku SLC-21 vytvoiime

e aktivni vysila¢ ¢i pfijimac

nim stavu netece) a pokud je aktiv- R:J45 L +Uns 7. tak, Ze zapojime vystup prou-
ni stav del$i nez 80 ms, nastavi se 1 +Umi1aly dOv€No zdroje do serie se
DCD a rozsviti se LED DCD/Er. To ¢ g%J ; spinacim tranzistorem, resp.
umoznuje hlidat preruseni kabelu. USB /I5Ts 1 LED optronu. Proud z vystu-
Pfevodnik ma samostatné vyvede- / e hor15.5 pu proudoveho zdroje pro-
ny dva proudové zdroje. To dovolu- uss-8// %! kour 8l Cchazivysilacem a pfes pasiv-
je zapojovat libovolné kombinace R TP TP 'psisF NI prijimac PFCIjIOOJenEIPhQ
ivni ivni vysilad zafizeni se vraci do spoleé-
pro aktvlvnl nebo pasivnl vysflac a Obr. 22. Pfevodnik s modulem ; kv, REzna po'es
pijimag. PL20GPS (EI6001.70) né svorky. Rlzna zapojeni
- th 6y - +Un 6y +Un | 6
“Un 1135 -Un 13 Un 185 |
RxD+ 5. = RxD+. 5 R+ 510 |
RXD-! 4 o @Rxo—uz | @Rm—uz J
N | + 1 4
+Unit 14 +UIN1;14 \ = +UIN1;14 E=
liout; 15 liour 15 Eﬁi liout 115 8
| = | |
TxD+10 = TxD+!10 TxD+110 o
! @ B E] w ES
TxD—i11G SG TxD—§11G TxD—:11 | |
+Uino! 7 +Une! 7 /] +Une! 7
loour! 8 8 laour | 8 2 |20UTi 8.
SLC21 DB15F SLC-21 DB15F SLC-21 DB15F

Obr. 23. Zapojeni pasivniho
vysilace a prijimace

-10-

Obr. 24. Rizna zapojeni aktivniho
vysilace a prijimace



i negovany prijimad

! primy pfijimag

CTS je spojen s RTS
= (standardné)

i CTS = O trvale

Rx IEER | s

A-1 01

—® CTS = 1 trvale
-

THRE T

ARSI

»! negovany vysilag

- v . ¥
m piimy vysila¢

Obr. 25. Propojky na modulu PL20GPS

aktivnich vysilacd a pfijimacd jsou uvedena na
obr. 24.

Pro pasivni zapojeni vysilace nebo pfijimace z0-
stane proudovy zdroj nepouzit a pouZije se pou-
ze tranzistor a LED optronu — situaci znazorriuje
obr. 23. Konkrétni kombinace vysilace a pfijimace
zalezi na pfipojovaném zafizeni.

Pfi pfipojovani proudové smycky neznamého za-
fizeni je mozné provést snadno identifikaci obvo-
dd mérenim klidového proudu. Pokud miliampér-
metr zapojeny mezi svorky + a—vysilace indikuje
protékajici proud, je vysila¢ aktivni, pokud ne, je s
nejvétsi pravdépodobnosti pasivni. Pro pfijimac
je situace obdobna.

Doporucené kabely pro vedeni proudové
smycky

Proudovd smycka pracuje s pomérné nizkou pre-
nosovou rychlosti. Pro vybér kabelu tedy nejsou
rozhodujici signalové vlastnosti kabelu, ale spise
celkovy odpor vedeni. Proudovy zdroj je v prevod-

2V
—

R x 0,02 A

+24V

SLC-21

1=20mA

1Vl

«—
lzv R x 0,02 A

SG
Obr. 26: RozloZeni Ubytk( napéti
na vedeni proudové smycky

niku napdjen napé-
tim 24 V (zajistuje ve-
stavény meéni¢ piggy
modulu), na ceste sig-
nalu je nutno pocitat
s Ubytky napéti na
vlastnim proudovém zdroji (cca 2 V), spinacim
tranzistoru (cca 1 V), LED optronu prijimace
a vlastnim vedeni. Situaci zndzorriuje obrazek 26.
Celkovy ohmicky odpor vedeni dvou vodic¢d
(2xR) tedy nesmi presahnout
19V/0,02 A =950 Q,

ti. 475 Q na jeden vodi¢ (zily kabelu SYKFY
2x2x0,5 maji pribézny odpor jednoho vodice
cca 100 Q/km). Pro vedeni je mozné pouZit napf.
kabely SYKY, SYKFY, UFaU, LAM FLEXO i jiné.
Krouceni vodi¢t do pdru neni na zavadu. Stinéni
kabelu je potiebné pouze v pripade, Ze linka pro-
chazi prostfedim s vysokou hladinou elektromag-
netického ruseni. Pro venkovni vedeni proudové
smycky je vhodné pouzit ochranné prvky Elsaco
OVPM-01/24/2 nebo OVPM-31/24/48/2.

Obr. 27: Tovarni
nastaveni pfepinact

Pievodnik RS-232/USB < M-Bus master - EI6001.80

Pro rozhrani M-Bus master je prevodnik osazen
modulem ,piggy“ PMBUS/M. Modul umoznuje
budit standardni M-Bus linku s 20 slave stanice-
mi. Na rozhrani se pfendsi pouze datové signdly
RxD a TxD. Napajeci napéti linky zajistuje vestavé-
ny méni¢ napajeni ze strany TTL.

Nové je feSena nadproudova pojistka. Dojde-li k
pretizeni linky M-Bus, pojistka vybavi, odpoji ve-
stavény meénic a signal DCD (pripadné i CTS) pre-
jde do aktivniho stavu (log. 0). Po dobé cca 1 s lo-
gika opét ménic pripoji. Trva-li pretizeni i nadale,
pojistka opét vybavi a cely cyklus se opakuje tak
dlouho, dokud pretizeni neodezni. Po odeznéni
pfetizeni linky a opétovném pfipojeni ménice je
plné obnovena normalni funkce ,,piggy“ modulu.

Délka vedeni sbérnice je omezena maximalnim
ubytkem napéti na kazdém vodici (neméel by pre-
sdhnout 0,5 V), ktery je zavisly na klidovém odbé-
ru slave moduldl (poc¢et modulll x 1,5 mA) a prire-
zu vodi¢l. Vyhodnoceni proudu je dynamické,
pocet pripojenych stanic Ize ménit bez jakékoliv
konfigurace.

Pro venkovni vedeni je vhodné pouzit ochranné
prvky Elsaco OVPM-10/MBus pro MBus master
(rozliSuje polarituy) a OVPM-02/48/1 nebo
OVPM-22/48/60/1pro MBus slave .

Obsluha vstupu

RTS piggy modulu ~ USB
Je-li pripojen k signa-
RTS  strany Obr. 28: Tovarni

RS-232/ USB, jefizen ~ nastaveni pfepinacii
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RS-232 __ ________________________ M-Bus
4,5'GND | (ST
O—'—;ﬁ_ Zdroj i
| +36V i
8 IcTs crs T I :
1 Proudovd |
! pojistka i
1
6 leD | :
| |
| |
|
o3 I TxD E | :
1
RJ5 ! | |
! E :
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USB [UsB DCD modulator] |
D: % +M-Bus: 3.9 o
D i
serial -M-Bus! 2,4
us-sL__TTLI> & R

__________________________ ' DB15F

Obr. 29: Prevodnik s modulem PMBUS/M
(EI6001.80) s automatickym fizenim pfijimace

timto signalem nasledovné: pro RTS=0 je prijem
blokovan, pro RTS=1 je pfijem povolen. Je-li
vstup pfipojen k vystupu MKO1 (AutoRTS) je po
dobu vysilani pfijem blokovan.

RS-232 ... M-Bus
4.5:GND ' master
O—'—;ﬁ_ Zdroj
8 'cTs B8 [‘ﬁ?w
! Proudové
pojistka

o 6 |RxD g |
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Obr. 30: Pfevodnik s modulem PMBUS/M
(EI6001.80) s ruénim fizenim pfijimace

Vzhledem k velkému proudovému odbéru samot-
ného ,piggy” modulu se nedoporuluje napajet
prevodnik pouze z USB!

Instalace oviadace USB

Aby bylo mozné z pocitate komunikovat s pre-
vodnikem SLC-21 prostrednictvim USB, je nutné
nejprve nainstalovat ovladace pro obvod prevod-
niku USB/serial TTL. Ovlada¢ je mozné stéhnout
z nasich stranek www.elsaco.cz v sekci ke
staZeni“, dale ,,SW nastroje“ soubor usb.zip. Sou-
bor se rozbali na pevny disk pocitae (napt. do
adresdre C:\FTDI) a pocita¢ se vypne. Pocita¢ a
prevodnik se propoji USB kabelem A-B. Zapne se
nejdrive prevodnik a pak pocita¢. Pfi nabihani

Windows ohlasi, Ze nalezly novy HW (USB) a hle-
daji ovlada¢ pro USB. Zada se adresar C:\FTDI,
kde Windows najdou vSe potrfebné ze souboru
* INF a nainstaluji ovlada¢ pro USB tak, jako by to
byl dalsi sériovy port COM (napf. COM4). Informa-
ce o portu a jeho nastaveni je mozné najit ve
sloZzce Ovlddaci panely, volba Systém a na karté
Spravce zafizeni (Zobrazit podle typu) lze u
polozky Porty (COM a LPT) spatfit dalsi COM.
Jeho oznaceni si zapamatujte (napi. COM4).

ES PROHLASENI O SHODE

Vyrobce prohlasuje, ze komunikaéni prevodnik SLC-21 (typ EI6001.xx) je navrZzen a vyroben ve
shodé s na néj se vztahujicimi ustanovenimi — Nafizeni vlady ¢.168/1997 Sb. (elektrickd zarizeni
nizkého napéti), Nafizeni viady €.169/1997 Sb. (elektromagneticka kompatibilita) v platném znéni

a na né navazujicimi harmonizovanymi ¢eskymi technickymi nor

55022, GSN EN 61000.

V Koling, dne 9. 3. 2005

mi CSN EN 55024, CSN EN
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