XDM-13, XDM-14, XDM-14A

XDM-13, XDM-14
panelovy c¢islicovy indikator

XDM-14C

Ctyfmistné &islicové indikatory XDM-13/14 s vy$kou zobrazeni 14mm jsou uréeny k indikaci
¢iselnych udajl. Jednoduchy zplsob pfipojeni umoziiuje pouZziti prakticky s libovolnym fidi-
cim systémem nebo PLC.

Indikatory jsou dodavany ve ¢tyfech modifikacich podle pfipojent:

* XDM-13, paralelni pfipojeni na logické vystupy

* XDM-14, synchronni sériové pfipojeni na logické vystupy

¢ XDM-14A, asynchronni sériové pfipojeni linkou RS232 nebo RS422/RS485
* XDM-14C, asynchronni sériové pfipojeni linkou RS232 nebo RS422/RS485

Typ Obj.Cislo | Modifikace
EI5393.00 | paralelni pripojeni, vstupy TTL (5V)
XDM-13 EI5393.10 | paralelni pripojent, vstupy 12V
EI5393.20 | paralelni pripojeni, vstupy 24V
EI5394.00 | synchronni sériové pripojeni, vstupy TTL (5V)
XDM-14 EI5394.10 | synchronni sériové pripojeni, vstupy 12V
EI5394.20 | synchronni sériové pripojeni, vstupy 24V
XDM-14A EI5394.30 | asynchronni sériové pripojeni, RS232
EI5394.40 | asynchronni sériové pripojeni, RS422/485
XDM-14A/T | EI5394.301 | asynchronni sériové pripojeni, RS232, protokol TECO-ID
(TECO) | EI5394.401 | asynchronni sériové pipojeni, RS422, protokol TECO-ID
XDM-14C EI5394.70 | asynchronni sériové pripojeni, RS232
EI5394.80 | asynchronni sériové pripojeni, RS422/485
XDM-14C/T | EI5394.701 | asynchronni sériové pripojeni, RS232, protokol TECO-ID
(TECO) | EI5394.801 | asynchronni sériové pfipojeni, RS422, protokol TECO-ID
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Zakladni popis Technické udaje
Blokova schémata jednotlivych modifikaci Napajeni/ pfikon 9+30V/max3W
jsou uvedena na obr.1. Indikator XDM-13 se Vystup 5V (svorka 8) 5V + 5%
pfipojuje paralelné. Ovladani se provadi po jed- max. vné&jsi zatizeni 200 mA
notlivych Cislicich v BCD kodu. Indikator Rozsah pracovnich teplot 10 = 50 °C
data, srobovéng, Kterd o moing aimulovat . VS1UP Lrovn XDM-13/14:
gickymi vystupy béznych PLC. Indikdtory EI5393/EI5394 00 .10 .20
Y . . log.0 max 08V 3V 5V
XDM-14A se ovladaji asynchronni sériovou lin- loa.1 min PRV, 8V 15V
kou RS422/485 nebo RS232 jednoduchym Iog'1 i ’3 vV 12V 24V
ASCI protokolem. Indikatory XDM-14A/T (pro- 9.1 yp
; ! log.1 max 55V 18V 30V
vedeni TECO) maji implementovan protokol ID
operétorskych paneld systému Tecomat. Vstproudlog.1typ 0.15mA 2mA  2mA
Indikator je vestavén v plastové skfifice, urce- XDM'14A i )
né pro zastavbu do panelu. Na zadni strané je prenosova rychlost 300+57600 Bd
odnimatelna $roubovaci svorkovnice. format ~_8bit
parita nastavitelna E/O/N
Filtrace vstupl S1, S2 10 ms
napéjeni +9+(;3N0¥ »—;0— St napéjeni +9+g’(3‘\llj »JQD— Sy napéjeni +9+GS'3\I; »JQQ; S
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ol ey sde s oy samne 2 Lo
GND -~Z—+ GND +Z + GND t
fizeni zépisu WR «8——= adresové vstupy A2 «~8—»f Iogt;. TTL 25— s2 Dj;——
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Obr. 1. Blokové schéma indikétord XDM-13/14
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Obr. 2. Rozmeéry a otvor pro zastavbu



XDM-13, pFipojeni a oviadani

Typicky zpUsob pfipojeni XDM-13 uvadi obra-
zek 3. Datové vodi¢e D0+D3 a pfepinaci sig-
nal P/D mohou byt spole¢né pro vice indikato-
rQ, kazdy indikator ma samostatné pfiveden
signdl WR.

Posloupnost zapisu zobrazeni demonstruje ob-
rdzek 5. Zapis kazdého znaku sestava ze zapi-
su pozice a ndsledného zapisu dat na vybra-
nou pozici. Zapis pozice i dat se provadi zavér-
nou hranou signalu WR. Poradi zdpist zleva
(od pozice 0), uvedené na obr. 5 neni povinné,
stejné tak nemusi byt zapisovany vSechny pozi-
ce.

Pfi zapisu pozice je na signdlech DO+ D3 nasta-
veno Cislo pozice 0-3 a signal P/D=log.1. Na-
stavenim pozice 4 je vybran registr desetin-
nych tecek.

= ozice
D3 | D2 |D1|D0| P/D dFi)spI oio
olololo 1 0
o|lo| o1 1 1
olo|l1]o0 1 2
olo| 1|1 1 3
ol1/0 0 1 tecky

Po zapisu pozice ndsleduje zapsani vlastniho
znaku dle tabulky:

= zobrazeny znak
28| ey (5D sada O|sada 1|sada 6
o|0|0|O 0 0 0 0
0|00 |1 0 1 1 1
o|o0|1/|0 0 2 2 2
0|0 |11 0 3 3 3
o|1|/0|0 0 4 4 4
0O|1]0|1 0 5 5 5
o|1|1/|0 0 6 6 6
o111 0 7 7 7
1/0/0(0 0 8 8 8
10|01 0 9 9 9
10|10 0 - - A
10|11 0 E = b
111|010 0 H C C
1/1]0/1] 0 L ] d
1/1/1]|0 0 P ° E
10111 0 |nesviti | nesviti| F

+24V

Yo ]
GND *

11 2] 3/ 4 5 6] 9] 10
DO D1 D2 D3 P/D WR GND +U

1‘2 3| 4 5 6] 9] 10|
DO D1 D2 D3 P/D WR GND +U

Obr. 3. Pripojeni XDM-13 k PLC
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Obr. 4. Rozmisténi segmentu
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Obr. 5. Posloupnost zapisu ¢isla do XDM-13

Pokud je vybran registr tecek, potom DO ovla-
da te¢ku t0, ... D3 tec¢ku t3. Mdze svitit libovol-
né mnozstvi teek, pfi log.1 na DO+3 odpovi-
dajici tecky suviti.

Pro spolehlivy zapis musi byt signaly D0O+D3 a
P/D stabilni nejméné 0 ps pred a 50 ps po na-
bézné hrané signdlu WR.

Po zapnuti napdjeni sviti vSechny segmenty.
Vybér znakové sady

Vybér znakové sady se provadi zapisem do pfi-
slusné pozice:

D3 | D2 | D1 | DO | P/D pozice
1 1 1 1 1 | znakovd sada
Po vybrani pozice nasleduje vlastni zapis:
D3 | D2 | D1 | DO | P/D sada
0 0 0 1 1 0 - zakladni
0 0 1 0 1 1- teplotni
1 0 0 0 0 |6-hexadecimalni

Po zapnuti je vZdy nastavena zakladni sada 0.
Pfepnuti znakové sady je mozné provadeét i
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mezi zapisy jednotlivych pozic, takZe na disple- [PLC v, i
ji mohou byt souéasné pouzity znaky z rliz- o
nych znakovych sad. GND

1l2[3] 4] 8] 910 123 4] 8] 910
WatchDog a zobrazen” DinCkWRS A0 +5V GND +U DinClk WRS A0 +5V GND +U
Displej obsahuje ¢asovac (WD), ktery umozniu-

je vysvitit pfeddefinované zobrazeni v pfipade,
Ze stav displeje neni obCerstvovan.

adresa 0 adresa 1

Obr. 6. Pfipojeni XDM-14

~ | pozice displeje

D3 | D2 | D1 | DO | P/D i p——

1 0 0 0 1 0 Din X X

1 0 0 1 1 1 >0us

10 /]1]0 1 2 M ~ | >10us

1 0 1 1 1 3 . _

1{1]0]o0]1 tecky Ck -\ J ) L Wes | | H

111]1]0] 1| dobawp >1us | J‘ S us

, o . >1ps >1us

Zobrazeni po vyprseni WD se nastavuje obdob- — S
nym zplsobem jako b&zné zobrazeni, li$i se Obr. 7. Casovani signalu XDM-14

pouze vybrana pozice. Délka ¢asovace se na-
stavuje v samostatné pozici jako binarni Cislo de 1 pulz signdlu WRS. Déle nasleduji 4 byty
0-15 v krocich 0,25 s. Maximalni ¢as tedy mlize (B3+B6), které obsahuiji pfimo stavy segmen-
byt 15x0,25=3,75 s. Zapisem 0 (D0+D3=0) je tli &islic. Prvni se vysild pravé &islice (viz rozlo-
funkce WD vypnuta. Po zapnuti napdjeni je Zeni segmentd - obr. 4). Casovy priibéh komu-
funkce WD vypnuta a zobrazeni WD je pfedde- nikace je zfejmy z obrazku 8. Pfi zdpisu je stav
finovdno na 4 pomicky. datového vstupu Din vzorkovan ndbéznou hra-
nou signdlu Clk. Klidovy stav signalu Clk je vy-
. e o E e X 2 o440 SOKA Uroven. Predstih a pfebéh datového vstu-
XDM-14, pripojeni a oviadani pu k ndbézné hrane signalu Clk je na obr. 7, im-
Pfipojeni indikétorli XDM-14 uvadi obrézek 6. pulz na signdlu WRS musi mit sifku alespori
Ridici signdly Din, Clk a WRS jsou spole¢né, 1ps. Pri vysildni impulzd na signal WRS musfi
kazdy indikdtor musi mit nastavenou odliSnou bvt siandl Clk ve stavu vvsoké urovné.
adresu. Adresa se nastavuje na svorkdch 7 6 5 4 3 2 1 O
AO0-+A2. Nezapojeny vstup odpovida log.0, 1.byte B1)[1][1]0]0o]o0]A2 A1l A0]
vstup pfivedeny na svorku +5V odpovida adresa
log.1. K jednomu fidicimu zarizeni tak mize
byt pfipojeno az 8 indikatord.

7 6 5 4 3 2 A1 0
2.byteB2)[1 [0]0o]oJo[1]0]0]
7 6 5 4 3 2 1 0

Komunikace
Komunikace zacind vyslanim 2 pulzd signalu

WRS. Dale nasleduji dva byty hlavidky B1 a2, o Pvte (B3) ad|b3 c3 d3|e3 3 |g3 3
V bytu B1 jsou adresni bity A0-2, jejich# stav 4 Pyte (B4)ja2 b2 |c2 d2|e2 2 g2 12
musi souhlasit s nastavenymi propojkami pri- - Pyte (B5)|al|b1]c1 d1 el |1 |g1 |t
slusného displeje. Po vysldni bytu B2 se prove- 6- byte (B6)[ a0 b0 |c0|d0 el | f0 g0] 10

[ AV AV AV A AV A A AV AV AW AN AV AW AN AV VAV AV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
| B1 ‘ B2 NI B3 B4 ... B6,
g g 100 ) ) )

Obr. 8. Posloupnost zapisu do XDM-14



+24V
GND
PLC
+TxD
-TxD
+RxD L 4
-RD T |
RSa22 1] 2 3‘ 4T 9] 10 1| 2 s‘ 4‘ 9] 10
fRO-RO +HO-HD  GND +U “RO-RO {HD-TO  GND +U
adresa 1 adresa 2
a) duplexni linkou RS422
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PLC GND
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adresa 1 adresa 2
b) poloduplexni linkou RS485

Obr. 9. Pripojeni XDM-14A RS422/485
k programovatelnému automatu
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Obr. 11. Pfipojeni XDM-14A RS232

XDM-14A, XDM-14C
pFipojeni, oviadani

Indikator s asynchronnim pfipojenim ma adre-
su a parametry komunikace ulozeny ve vnitfni
paméti EEPROM (parametry jsou uchovdny i
pfi vypadku napdjeni).

Pripojeniindikdtoru s linkou RS232 demonstru-
je obr. 11. Na jednu linku se duplexné pfipoji je-
den indikator. Prakticky je mozZné pouziti zjed-
nodusené zapojeni a nékolik indikatord pripojit
vstupem RxD pouze na vysilaci vodi¢ fidiciho
zafizeni. V takovém pfipadé vSak fidici zafizen(
nema moznost pfijimat odpovédi na zasilané
pfikazy a neni tedy schopné detekovat prfitom-
nost ani funkénost pripojenych indikatord.
Indikatory s rozhranim RS422/485 je mozné za-
pojit dvéma zpUsoby. Pokud je vysilaci zafize-
ni vybaveno duplexni linkou RS422, je vhodné

DB9F =
RxD[2 (3|0 o
TxD| 3 1 1[RxD
SG|5 17]sG
RTS| 7 ]
CTs| 8 XDM-14A
DTR) 4 i RS232
DSR| 6 G
a) pripojeni linkou RS232
PC-COM
DB9F DBQM 1 DB15M
RxD[2 [2]|RxD +TxD[9] [1[+RxD
TxD| 3 13|TXD  -TxD| 2 12 |-RxD
SG|5 155G +RxD[11] 13 ]+TxD
RTS 7] -RxD|[ 4] 14]-TxD
cTs|8 sG[14----[7] sa
plidy XDM-14A
DSR| 6 SLC-67 RS422 RS422/485
PC-COM b) pripojeni duplexni linkou RS422
DB9F DBQM DB15M
_F;XB 2 %?Xg +TxRxD| 9] [1]+RxD
g = = o ~PRO[2f—r{2|-R0
RTS[7 T ti"LTXD
crs[a ) 141D H
sG [14----[7] sG
DTR| 4 14
XDM-14A
DSR( 6 SLC-67 RS485 RS422/485
PC-COM auto RTS

¢) pripojeni poloduplexni linkou RS485
Obr. 10. Pfipojeni indikatoru XDM-14A k PC

pouzit tyfvodiCové zapojeni dle obr. 9 a). Vysi-
la¢ ridiciho zafizeni je trvale aktivni a mize po-
stupné vysilat pfikazy vSem pfipojenym indika-
tordim. Indikatory posilaji svoje odpovédi na pfi-
kazy na spole¢nou linku pfijimace fidiciho zari-
zeni. ProtoZe vysilaCe indikatord po odeslani
odpovédi prechazeji do neaktivniho stavu,
musi byt u linky pfijimace fidiciho zafizeni oSet-
fen neaktivni stav.

Druhou moznosti je dvouvodi¢ové pfipojenti in-
dikator( na linku RS485 podle obr. 9 b). Linka

je poloduplexni, po odeslani pfikazu do indika-
toru se z indikatoru odesle odpovéd do fidici-
ho zarizeni. Aby na lince byl definovany stav v

dobé, kdy zadné z pfipojenych zafizeni nevysi-
14, musi byt linka zakonCena, nejlépe na obou

koncich. Zakon€eni na strané indikatoru je zfej-
mé z obr. 9 b).



Komunikacni protokol
Pro komunikaci s indikatory se pouziva jedno-
duchy ASCII protokol, kompatibilni s moduly
ADAM. Protokol je typu Master-Slave. Ridici za-
fizeni - master (PC, PLC ap.) vydava pfikazy.
Pripojené moduly (indikatory) jsou vZdy pasiv-
ni - slave a pouze odpovidaji na zaslany prikaz.
Obecny format zprav je:
[delimiter][adresa] [pfikaz][data] [chsum]CR
kde:
delimiter - unikatni Uvodni znak, ktery se v
téle zpravy nepouziva (napf. @, $)
adresa - dvouciferny hexadecimalni ASCII
identifikator adresy (00+FF)
pfikaz - definuje akci, kterou vykondva dana
zprava
data - datova Cast, podkud prikaz vyZzaduje
néjaka data, Cisla jsou hexadecimalni v
ASCII formatu
chsum - pokud je v protokolu povolen kon-
trolni soucet je na tomto misté dvojcifer-
ny soucet modulo 256 vSech znakd
zpravy, pfedchazejicich kontrolnimu
souctu. Napf. zprava $07M<CR> bude
s kontrolnim souctem $07MD8<CR>
(24h+30h+37h+4Dh)mod 100h=D8h.
CR - znak ODH, oznadujici konec zpravy

Konfigurace

Od vyrobce maji vSechny indikatory nastaveny
zakladni parametry. Pfed uvedenim do provo-
zu je nutno provést konfiguraci - nastavit adre-
su, rychlost a formdt komunikace. Konfiguraci
je moZné provadét z PC béznym termindlovym
programem (napf. Norton TERM95.EXE). Indi-
kdtory s rozhranim RS232 se pripoji pfimo ke
COM portu - obr. 10 a), indikatory s rozhranim
RS422/ RS485 se musi k PC pfipoijit pfes pre-
vodnik sériového rozhrani - napf. ELSACO
SLC-67 - viz obr. 10b) nebo c¢). Nouzové je pro
konfiguraci mozné pouzit i zapojeni bez pre-
vodniku podle obr. 12.

Po zapnuti napdjeni (nebo resetu) modul na
1,5 sec prechdzi do stavu o€ekavani piikazu
pfepnuti do konfiguraéniho rezimu. Komuni-
kacni rychlost je nastavena na 2400 Bd, 8 bit0
bez parity, adresa modulu je 00. Pro vstup do
konfiguraéniho rezimu je tfeba v této dobé po-
slat tfi po sobé jdouci znaky <ESC>. Postup
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DBOF

2k2+4k7 —
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RTS|7
CTs(8 I
DTR 4 = PC-COM XDM-14A
DSR 6~ RS232C RS422/485
Obr. 12. Nouzové pfipojeni XDM-14A RS422

k RS232 COM portu PC

pro vstup do konfigura¢niho rezimu je tedy na-
sledujici:
* indikator pfipojime k PC dle obr. 10
* na PC spustime termindlovy program,
nastavime 2400Bd, 8 bitl bez parity, 1
stop bit
* zapneme napajeni indikdtoru
na klavesnici PC opakované mackame
kldvesu ESC dokud se na obrazovce
neobjevi :
Pokud modul pfejde do konfiguraéniho rezi-
mu, ohlasito zaslanim znaku : (dvojtecka). Od
této chvile bude modul vSechny zaslané prika-
zy ukladat do vnitfni paméti EEPROM. Ukonce-
ni konfiguraéniho rezimu se provede znakem
! (vykficnik). Pokud modul po startu nepfijme
tfi znaky <ESC>, prejde po vyprSeni doby
1,5 s do normalniho provozniho rezimu.
Po vstupu do konfiguracniho rezimu je mozné
zjistit jméno modulu a predist uloZzené konfigu-
racni pfikazy. Jméno modulu se zjisti zadanim
2/, modul vrati /<jméno>*<verze> (napf.
/XDM-14A*19990120). Po zaddni 22 modul
vySle ?<obsah EEPROM>, tj. v8echny piikazy
ulozené v EEPROM (za kazdy znak <CR> navic
pfida <LF>, aby bylo zobrazeni ¢itelné na ter-
minalu), a nastavi ukazatel zapisu zpét na zaca-
tek (jako bezprostfedné po vstupu do konfigu-
racniho rezimu).
Jako konfiguraéni mdzZe byt pouzit kterykoliv
pfikaz. V konfigura¢nim rezimu pfijem pfrika-
zt modul nijak nepotvrzuje. Ve skute¢nosti
se pfijaté znaky ihned zapisuji do vnitfni pamé-
ti EEPROM. Interpretace ulozenych pfikaz( se
provede po vystupu z konfigura¢niho rezimu a
vzdy pfi pfechodu do provozniho rezimu po
dalSim zapnuti napajeni modulu. Pokud nebu-
dou zadany zadné konfiguracni prikazy, (":"
ihned po vstupu do konfiguraéniho rezimu)



bude provedeno pouze tovarni nastaveni (viz
popis jednotlivych prikazd).

Pokud nebyly zadany zadné konfigura¢ni pfi-
kazy, je mozné rezim opustit zadanim * a p0-
vodni konfigurace zlstane beze zmény.
Pokud bude v pribéhu zadani konfiguracnich
pfikazd odpojeno napajeni modulu, bude pd-
vodni konfigurace poruSena a modul je nutno
nakonfigurovat znovu.

Komunikaéni pfikazy

Nastaveni komunikaénich parametrd
%aannttccff£<CR>

aa stdvajici adresa modulu. Pfi prvnim zap-
nuti nebo po ndvratu k tovarnimu nasta-
veni je adresa 00.
nova adresa (01+FF). Pokud bude pfi-
jeti tohoto prikazu Uspésné, bude pro
dalsi komunikaci modul dostupny na
adrese nn, adresa aa bude uvolnéna.
prodleva odpovédi v ms. Dovoleny roz-
sah je 00+FE, coz odpovida 0+254 ms.
Tento parametr umozniuje zpozdit vysla-
ni odpovédi v pfipadé, ze okamzitd od-
povéd je na zavadu. To mdze byt
dllezité nap¥. pro prodlevu na prepnuti
smeéru prenosu opakovace na lince
RS485, prepnuti pfijem/vysilani radio-
modemu ap. Tato prodleva neni zavisla
na nastaveni ¢asového kroku paramet-
rem ££. Implicitni nastaveni je tt=0A,
coz odpovidd 10ms.
Nastaveni tt=FF zakaze vydavani odpo-
védi na linku, potom modul pfijaté pfi-
kazy vykonava, ale nijak nepotvrzuje..
cc kdd nastaveni rychlosti:

nn

tt

01 300 Bd 06 9600 Bd
02 600 Bd 07 19200 Bd
03 1200 Bd 08 38400 Bd
04 2400 Bd 09 57600 Bd
05 4800 Bd

££f je 8 konfigura¢nich bitd:

bit 7 — nepouzit

bit 6 — kontrolni soucet, 0 vypnut, 1 zapnut.
Pokud je nastavenim 1 zapnut, bude v
pfichozich zpravach i odpovédich zara-

zovan kontrolni soucet pred
ukonc€ovacim znakem <CR>.

bit 5 — parita — 0 vypnuta, 1 zapnuta

bit 4 — typ parity — 0 lichd (odd), 1 suda

(even). Je li bit 5 nulovy (parita vypnu-
ta), je tento bit bezvyznamny.

bity 3+0 — nepouZity.

Odpovéd:

'nn<CR> - O.K.

?aa<CR> - chyba, pfikaz nebyl proveden.
Pfi spravném prijeti je pfikaz ihned proveden a
teprve potom je vrdcena odpovéd. Pfi zméné
parity ¢i kontrolniho ssouctu bude odpovéd vy-
slana s nové nastavenymi parametry. Komuni-
kacni rychlost bude zménéna pouze pokud je
piikaz vykonan z konfiguraéni EEPROM po
startu.

Nastaveni softwarového WatchDog
Softwarovy WD umoznuje hlidat ztrdtu komuni-
kace s modulem. Pokud po dobu, nastavenou
jako parametr WD, nepiijde do modulu platna
komunikaéni zprdva, zhasne zobrazované &is-
lo a rozsviti se 4 pomlcky.

%aawnnnn<CR>
aa adresa modulu
nnnn perioda WD v msec jako hex &islo.
Napf. 07D0 nastavi WD na 2s, 0000
zakaze funkci WD.
Odpovéd

taa<CR> - O.K.

?aa<CR> - chyba, pfikaz nebyl proveden.

Verze fimware
$aaF<CR>

aa adresa modulu
Odpovéd

laarrrrmmdd<CR>

napf. 10119991207<CR>

Jméno modulu
$aaM<CR>

aa adresa modulu
Odpovéd:

!aaXDM-14A<CR>

Dotaz na nastaveni
$aa2<CR>

aa adresa modulu



Odpovéd:
laattccff<CR> -0O.K
kde tt, cc a ££ jsou stejnojmenné pa-
rametry, zapsané piikazem nastaveni
komunikace %aa. . .
?aa<CR> - chyba
Cteni konfigurace
$aaE<CR>
aa adresa modulu
Odpovéd:
:xx..xXx<CR>
xx. .xx udava obsah EEPROM, uloze-
ny v rezimu konfigurace. Pocet znak{
mUze byt az 240, obsah EEPROM zahr-
nuje i znaky <CR> a ukoncovaci !, po-
kud byl konfigura¢ni rezim korektné
ukoncen.
Pauza
Prikaz umoZriuje "pozastavit' ¢innost modulu
na definovanou dobu. V této pauze modul ne-
provadi interpretaci pfijatych pfikazl (tento pfi-
kaz se pouziva pouze v konfiguraci a umoznu-
je zpomalené vykonani konfigurace, napf. zob-
razeni textu na displeji na néjakou dobu po
zapnuti ap.).
$aaWtt<CR>
aa adresa modulu
tt dobav 0.01 sec
Odpovéd:
laa<CR> -O.K.
?aa<CR> -chyba

Restart inicializace z EEPROM
Prikaz provede novou inicializaci z EEPROM.

$aaX<CR>
aa adresa modulu
Odpovéd’: neni
Zobrazeni udaje na displeji - XDM-14A
"aaT<¢islo><CR>
aa adresa modulu
<&islo> = zobrazovany udaj, napt. 123.4
Obecné Ize zadat jakykoliv ASCII znak,
ktery mdze byt interpretovan na sedmi-
segmentovém displeji.
Vzdy je nutno zadat vSechny 4 znaky, vyjimku
tvofi znak ".", ktery je jakoby "navic" a interpretu-
je se jako teCka za Cislem. Pokud chceme roz-
svitit pouze 4 tecky, je nutno zadat jako znak
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mezeru a za ni teCku. Je nutné se vyvarovat tex-
tovych fetézcl, které mohou byt interpretova-
ny jako pfikazy.
Také je mozné zaddvat pfimo bindrni obraz
sedmisegmentového indikatoru uvedenim
ASCII hexadecimalniho bytu uvozeného zpét-
nym lomitkem. Pfifazeni jednotlivych segmen-
t0 ie ndsleduiici:
bit 7 6
segment \ a \ b

5 4 3 2 1 0
|cldlel[f[g]t]

Napf. pfikaz "01T\92\92\92\92<CR> rozsvi-
ti na vSech 4 mistech displeje s adresou 01 tfi
vodorovné ¢arky (sviti segmenty a,d,g).
Odpovéd
taa<CR> - O.K.
?aa<CR> - chyba, pfikaz nebyl proveden.
Zobrazeni udaje na displeji - XDM-14C
"aaT<&islo><CR>
aa adresa modulu
<&islo> = zobrazovany Udaj vSech 4 dis-
plejd bezprostfedné za
sebou, napf.
0128.456.789.012.345 odpo-
vidd zobrazeni dle obrdzku.
Obecné Ize zadat jakykoliv
ASCII znak, ktery muze byt interpreto-
van na sedmisegmentovém displeji.
VZdy je nutno zadat vSechny 16 znakd, vyjim-
ku tvofi znak ".", ktery je jakoby "navic" a inter-
pretuje se jako teCka za Cislem. Pokud chceme
na pfislusném misté rozsvitit pouze tecku, je
nutno zadat jako znak mezeru a za ni te¢ku. Je
nutné se vyvarovat textovych fetézcl, které
mohou byt interpretovany jako pfikazy.
Také je mozné zaddvat pfimo bindrni obraz
sedmisegmentového indikatoru uvedenim
ASCII hexadecimalniho bytu uvozeného zpét-
nym lomitkem, obdobné jako u displeje
XDM-14A - viz pfedchdzejici odstavec.
Odpovéd
taa<CR> - O.K.
?aa<CR> - chyba, piikaz nebyl proveden.

Pieéteni stavu vstupl

"aaI<CR>

aa adresa modulu
Odpovéd:

?aa<CR> -chyba

taabnnmm<CR> - O.K,, kde:



b bit2=0-> probéhl RESET
bity 0 a 1 udavaji aktualni stav vstup(
S1aS2

nn, mm - indikuji po¢et hran modulo 256 de-
tekovanych na vstupech, nn odpovida
vstupu S2 a mm vstupu S1. To umoziiuje
detekovat krétké stlaceni tlacitka i mimo
komunikacéni relaci.

Pfiklad konfigurace
XDM-14A pfipojime k PC-COM portu podle roz-
hrani dle obr. 10 nebo 12. Na PC spustime
program  termindlovy  program  (napf.
TERM95.EXE). Nastavime rychlost 2400Bd,
formét 8N1 — 8 bit(, bez parity, 1 stop a vypne-
me handshake (v TERM95 ve volbé Setings —
Line), pokud je to mozné, zapneme na termina-
lu echo a konverzi CR na CRLF (v TERM95 ve
volbé Setings — Terminal Setings...).
Zapneme napajeni modulu XDM-14A a ihned
stlacujeme klavesu ESC az se na obrazovce
objevi dvojtecka.
Zadame nasledujici konfiguraci:
%00W2000<enter>
WatchDog na cca 8 sec
" 00THELP<enter>
pocatecni zobrazeni textu po zapnuti
%00020A0600<enter>
adresa 02, prodleva odpovédi 10ms,
komunika¢ni rychlost 9600Bd bez parity
t - ukonceni konfigurace a navrat do
provozniho rezimu
Nyni pfepneme rychlost termindlu na 9600Bd
a mizeme do modulu zadavat prikazy:
$02E<enter>
modul vypiSe uloZzenou konfiguraci

(3] ™0
11| RxD
7] sG

XDM-14A RS232

PLC
Tecomat
RxD TxD
TxD RxD
SG SG
RS232
ID-0x RS232

a) s rozhranim RS232

"02T123.4 <enter>
modul zobrazi 123.4
Po cca 8 vtefinach zobrazené &islo zhasne - vy-
pr$ela doba softwarového WD.

XDM-14A/T, XDM-14C/T
(TECO) pripojeni, oviadani

Indikatory XDM-14A a C v provedeni s protoko-
lem TECO-ID maiji shodny hardware, lisi se
pouze programovym vybavenim, realizujicim
komunikacni protokol. Parametry komunikac-
ni linky jsou uloZeny ve vnitini paméti
EEPROM (parametry jsou uchovany i pfi vy-
padku napdjeni).

Indikatory se k PLC Tecomat pfipojuji k portu
pro ovladaci panely do kruhu, obdobné jako u
ovlddacich panell ID-xx. Panely ID-xx a indika-
tory XDM je mozné libovolné kombinovat. Pfi-
pojeni k Tecomatu spole¢né s panelem ID je
zrfejmé z obrazku 13. Vzhledem k propojeni za-

‘ byte1‘ byte2‘ byte3‘ byte4‘ bytes‘
/

| 31H [ 32H [ 2EH | 33H [ 34H | | |
| 31H [ 32H | 334 | 34H | 26H | | |
| 31H | 32H | 33H | 34H | 20H | | |
| 2DH | 31H | 30H | 5EH | 20H | | |
| 2BH [ 32H | 33H | 5EH [ 20H | | |

Obr. 14. Pfiklady zobrazeni

13 [+TxD
4 |-TxD
I+RXD|:|
2 |-RxD
I o
PLC 1 XDM-14A RS422
Tecomat !
+RxD ; +TxD
~RxD —TxD
+TxD : +RxD
-TxD . —RxD
SG-------------eooo -----|8G
RS422 ID-Ox RS422

b) s rozhranim RS422

Obr. 13. Pfiklad zapojeni XDM-14A spole¢né s panelem ID-xx k systému Tecomat



Obr. 15. Zobrazitelné znaky

fizeni do kruhu je nutné pouzivat duplexni roz-
hrani RS232 nebo RS422.

Komunikaéni protokol TECO-ID
Komunikace s ovlddacimi panely probiha tak,
ze centrdlni jednotka periodicky odesila blok
byt spolecny pro v8echny pfipojené jednot-
ky. Kazdé zafizeni si ze za¢atku bloku odebira
pevny pocet bytl pro sebe, zbylé byty posila
ddle a na konec zpravy pfipoji svoji odpoveéd.
Po priichodu pfes véechna pfipojena zafizeni
jsou z plvodniho bloku odebrany vsechny
byty vyslané centrdlou a jsou nahrazeny odpo-
védmi jednotlivych zafizeni. Poradi zapojeni
pfistroji na lince tedy musi souhlasit s pora-
dim jim odpovidajicich bytd ve zprave.

Oviadani

Indikdtor XDM-14A/T ze zpravy odebira 5 bytd.
Ve 4 bytech jsou o¢ekavany zobrazitelné zna-
ky a 1 byte m(ze obsahovat znak tecky (2EH)
nebo znak mezery (20H). Tecka mUzZe byt
umisténa v kterémkoliv bytu kromé prvniho. In-
terpretace je potom takova, Ze teCka sviti za
tim znakem, za kterym byla umisténa. Napfi-
klad zaslani "12.34" zobraz/ Cislo 12.34. Pokud
v zobrazeném udaji nema svitit teCka, musi byt
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kdd | znak | kéd | znak || kéd | znak | kéd | znak | posledni byte vypinén znakem mezery. Znak

20H 3DH| = |51H| g |67H| ¢ + se na displeji zobrazuje jako mezera. Pfikla-

22H| " |3EH| > |52H| r |68H| h dy zobrazeni jsou uvedeny na obr. 14. VSech-

23H| = |3FH| ? |53H| S |69H | i ny zobrazitelné znaky jsou uvedeny na obr. 15.

27H| ' |41H| A |54H| t |6AH| | Indikator XDM-14C/T odebira ze zpravy 4x5

2BH 42H| b |55H| U |6CH| | bytd, jako by byly zapojeny 4 displeje

2DH| - [43H| C |59H| Y [6DH| M | XDM-14A/T za sebou.

2EH| . [44H| d |5AH| Z |6EH| n | Odpoved

30H| 0 |[45H| E |5BH| [ |6FH| o Indikatory XDM-14A/T i XDM-14C/T vraci vzdy

31H| 1 |46H| F |5DH| ] [70H]| p 3 byty odpovédi - viz obr. 16. Prvni byte obsa-

32H| 2 |47H| G |5EH| ° |71H| q | huie ndvratovy kod a stavy vstupd S1, S2:

33H| 3 |48H| H |5FH 72H| r 7 6 5 4 3 2 1 0

34H| 4 [49H| | |60H| ' |73H] S bit: | ndvratovykéd | 0 | 0 [S2] S1 |

35H| 5 |4AH| J |61H| A |74H| t

36H| 6 |4CH| L |62H| b |75H| u 1 - aktivni vstupni signal S2

37H| 7 |4DH| M |63H| ¢ |79H | vy 1 - aktivni vstupni signal S1

38H| 8 |[4EH| n |64H| d |7AH| Z , N e

39H| 9 |4FH| O |65H| E Qolnl dva bity yzdy nesou sta\i ystupnnph signa-

3CH| < |50H| P lesH| f 10 S1 a S2. Navratovy kod mUze nabyvat téch-
to hodnot:

0 - OK, prvni ¢teni po resetu, ¢itae vynulovany

8-0OK

1 - chyba

Byty 2 a 3 obsahuiji stavy ¢itacl vstupnich sig-
ndll S1 a S2. Citace pocitaji modulo 256 vSech-
ny hrany vstupniho signalu - stav ¢itace se zmé-
ni pfi stlaCeni'i pfi uvolnéni tlacitka.

Po zapnuti napdjeni maji ¢itaCe nulovy stav a

navratovy kdd je OxH. Pfi kazdé dalsi uspésné

komunikacni relaci je ndvratovy kod 8xH.

/ ’ byte1| byte 2| byte 3‘//

¢ita€ S2
¢itac St

navratovy kdd
Obr. 16. Struktura odpovédi

Konfigurace

V provedeni TECO je format komunikace pev-
ny 8E1 (8 bitl, suda parita, 1 stop bit). V konfi-
guraci se nastavuje pouze komunikacni rych-
lost. Od vyrobce maji indikatory nastaveny
rychlost 38400 Bd.

Konfiguraci je mozné provadét z PC béznym
termindlovym programem (napf. Norton
TERM95.EXE). Indikatory s rozhranim RS232
se pfipoji pfimo ke COM portu - obr. 10 a), indi-



kator s rozhranim RS422 se musi k PC pfipojit
pres prevodnik sériového rozhrani - napf.
ELSACO SLC-67 - viz obr. 10 b) nebo c), pfi-
padné dle obr. 12.
Po zapnuti napajeni (nebo resetu) modul na
1,5 sec piechdzi do stavu o¢ekavani prikazu
pfepnuti do konfiguraniho rezimu. Komuni-
kacni rychlost je nastavena na 2400 Bd, 8 bit(
bez parity. Pro vstup do konfiguracniho rezimu
je tfeba v této dobé poslat tfi po sobé jdouci
znaky <ESC>. Postup pro vstup do konfigu-
raéniho rezimu je tedy ndsleduijici:
* indikator pfipojime k PC dle obr. 10 (12)
* na PC spustime termindlovy program,
nastavime 2400Bd, 8 bitd bez parity, 1
stop bit
* zapneme napajeni indikatoru
* na klavesnici PC opakované mackdame
kldvesu ESC dokud se na obrazovce
neobjevi : (jakmile modul pfejde do
konfigura¢niho rezimu, ohlasi to zaslanim
znaku : ). Od této chvile bude modul
v8echny zaslané znaky uklddat do vnitfni
paméti EEPROM
* Na kldvesnici zaddme
%0000000x00<CR>!
kde x je dle tabulky:

X | rychlost X | rychlost
3 | 1200 Bd 7 | 19200 Bd
4 | 2400 Bd 8 | 38400 Bd
5 | 4800 Bd 9 | 57600 Bd
6 | 9600 Bd

* Po pfijmu znaku ! konfiguracniho pfikazu
modul pfechdazi do normalniho provozniho
rezimu.

Modul si uklada konfiguraci do pameéti

EEPROM, ktera je nezavisld na napdjecim na-

péti.

Pokud bude v priibéhu zadani konfiguracnich

pfikaz( odpojeno napajeni modulu, bude pl-

vodni konfigurace poru$ena a modul je nutno
nakonfigurovat znovu.
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