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1 Knihovni moduly - obecne
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Obr. 1 Okno KNIHOVNY MODULU

Knihovni moduly jsou rozdéleny do nékolika skupin. Pro
pfehled uvedeme i zarazeni moduld do jednotlivych skupin.

V levé Césti okna knihovny je nabidka skupin modulQ, v
jeho pravé Casti jsou pak zobrazeny moduly zvolené skupi-
ny (viz obrazek 0).

VSechny knihovni moduly maji dva zakladni parametry
rychlost a priorita.

Nezapojeny vstup modulu ma vZdy hodnotu 0.

Skupiny KNIHOVNICH modul(i:
Hardware

Komunikace

Ostatni

Regulace

SW hradla

Systémové moduly

1.1 Zakladni vlastnosti modulu

VSechny knihovni moduly maji dva zdkladni parametry
rychlost a priorita, které jsou pfistupné v dialogovém okné
modulu.

Toto se otevre po dvojkliku na modul, umistény na ploSe
schéma.

1.1.1 Rychlost

Parametr rychlost urcuje programovou smycku, ve které
bude modul vykondvan.
Platné hodnoty: 1, 2 a 3. Moduly s neplatnou hodnotou
nebudou vykondvany.
* Moduly s parametrem rychlost=1
jsou vykonavény s periodou 3000 ms (3 s).
* Moduly s parametrem rychlost=2
jsou vykonavany s periodou 1000 ms (1 s).
* Moduly s parametrem rychlost=3
jsou vykonavany s periodou 100 ms.
V pfipadé, Ze systém nestihne vSechny moduly v pfislus-
né smyc¢ce vykonat béhem dané periody, bude perioda vy-
kondvani prodlouzena o dobu nezbytnou k vykondni vSech

pozadovanych moduld. V tomto pfipadé uz neni mozné za-
rucit pfesné periodu vykondvani moduld.

Moduly, které maiji vlastni menu, je vhodné spoustét s pe-
riodou 100ms pro zajisténi dostatecné rychlé reakce na stisk
kldvesy. Pokud to neni u nékterych modulll Zadouci (napr.
modul regulatoru PID, modul Bservo), je potfeba pocitat s
pomalou reakci na stisk klavesy, zejména pfi vstupu a opus-
téni menu tohoto pomalého modulu.

1.1.2 Priorita

Parametr priorita urCuje poradi vykonavéni modull v
rdmci jedné programové smycky (stejny parametr rychlost).

Moduly s defaultni prioritou 0 jsou vykondvany v poradi
zleva doprava a shora dold podle jejich grafické polohy ve
schématu.

Moduly s jinou prioritou jsou vykondvany v poradi, ur-
¢eném hodnotou parametru priorita.

Tzn. modul s prioritou 1 bude vykondvan prvni, s prioritou
2 druhy atd. Predpokladem je postupné zvySovani hod-
noty parametru priorita o +1.

Pokud by bylo postupné zvySovani hodnoty parametru
priorita poruseno (nékteré jeji hodnoty by byly preskoce-
ny), jsou do uvolnénych pozic pfi vykonavani aplika¢niho
programu viazeny moduly s nulovou prioritou (a to podle
pravidel modull s prioritou 0, tj. podle polohy moduld v gra-
fickém schématu).

Pokud by byla zaddna hodnota priority modulu tak velka,
Ze pfi vykondvani moduld je modull s nulovou prioritou na
viazeni malo, podstatné je zpomalena celd ¢asovd smycka
amohlo by dojit az k nevykonani ¢innosti takového modulu.

Dva moduly (se stejnou hodnotou parametru rychlost)
nesmi mit stejnou a nenulovou prioritu.

V tomto pfipadé by byl ze dvou moduld se stejnou priori-
tou vykonavan pouze ten, ktery by byl v defaultnim poradi
druhy.

Poznémka:

Pokud vyuZijete parametr priorita pro stanoveni pofadi vy-
kondnani moduldl, neopomerite, Ze tyto moduly musi byt
ve stejné programové smycce, tj. musi mit stejny parametr
rychlost. Tzn., Ze hodnotu parametru priorita zaddvdte od
1 vZdy pro kaZdou hodnotu parametru rychlost.
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Jinymi slovy - prioritu definujete zviast (samostatné)
pro kaZdou rychlost.

1.1.3 Rychlost komunikace

Pokud pouzijete defaultni object dictionary v centralni
jednotce, uréeny pro systém konfigurovatelny FREDem,
jsou zvoleny rychlosti pfenosu PDO tak, aby ani pfi plném
osazeni perifernimi jednotkami na sbérnici CAN nedoslo k
pretizeni sbérnice.

Znamena to, Ze informace z binarnich vstupt a vystupt
jsou komunikovany s periodou 25 ms (pro adresy 1..4)
nebo 50 ms (pro ostatni adresy).

Informace do analogovych vystupt jsou komunikovany
stejné.

Informace z analogovych vstupli 0 az 3 jednotky
CAIO-11/12 jsou komunikovény také tak. Proto je vhodné je
pouzivat pfednostné pro regulaéni smycky s velkymi ndroky
na rychlost.

Informace z ostatnich analogovych vstupl je prendse-
na s periodou 350 milisekund. Tyto vstupy je tedy vhodné
pouzit pro regulaéni smy¢ky s mensimi naroky na rychlost.

1.1.4 Vicenasobné pouziti modulu
Bézné moduly jednoho typu Ize pouzit v projektu

maximalné 255x.

Po¢ty HW moduld odpovidaji v projektu praktickym
poctim ve skuteCnosti:
* jedna centrdla pro jeden projekt

e jeden ovladaci panel do projektu na sbérnici CAN
(CKDM11/12), pfipadné druhy na sériovou linku
(SKDM11/12)

e periferni jednotky lIze pouzit tolikrdt, dokud staci
jejich adresovani na CANu (adresy 1 - 31)

Nékteré systémové moduly (sysmon, flag, timdat, hesla,
flash, canopen, journal) pouze 1x.

Historickou databanku musime zvolit jednu ze dvou
moznych typd, bud VZORKY nebo HDB.

Modul VZORKY lIze v jednom projektu pouzit 4x, ale jen
v tom pfipadé, Ze nepouzijeme banku typu HDB.

Modul HDBmain v pfipadé nepouziti moduld VZORKY
mUze byt pouzit pouze jednou.

Moduly HDBa a HDBb (moduly pro pfistup do HDB) pak
az 255x.

Nékteré komunikaéni moduly jen 1x: ReTran, modem,
EmergCall, pwpb_main, dcf, gsm, Inet, IEC870 a chystany
modul mail.

Déle se vylu€uji moduly na stejné komunikaéni lince s
rlznymi protokoly.

Na stejné komunikaéni lince Ize kombinovat pouze
moduly, které maji kompatibilni pfistup na COM, tj. moduly
typu pwpb...

A déle Ize mezi sebou michat sercom, vSechny méfice
tepla, modbustx/rx/txc, M-Bus. Do této skupiny patfi i
moduly Sxxx, ale michat na jedné lince r(izné protokoly neni
nejlepsi napad. Nedéld se to ...
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Skupina modulu Hardware
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Obr. 2 Okno knihovny moduld - aktivni skupina Hardware

Navolime-li v levé ¢asti okna knihovny moduld HardWa-

re, objevi se v jeho pravé ¢asti malé ikony jednotlivych HW
moduld reguldtoru PROMOS line 2. Uchopime-li malou iko-
nu zvoleného HW modulu mysi a tuto pretdhneme a pustime
na plochu listu, zméni se ikona modulu na vétsi. Vétsi ikona
modulu jiz obsahuje Citelné vstupy a vystupy modulu.

Malé ikony vSech moduld jsou stejné velké. Proto se
znacka / ikona modulu li$i na plo$e a v knihovné.

Moduly jsou ve skupiné fazeny abecedné a odpovidaji

HW systému PL2:

CAIO

modul pro analogové 1/0

odpovidd jednotce CAIO-11, kterda je starSiho
provedeni, proto v novych aplikacich pouzivejte novy
typ CAIO-12

éte az 12 mérenych analogovych vstupd

ovlada az 6 analogovych vystupd

CAIO12

modul pro analogoveé /0

&te az 12 méfenych analogovych vstupd

ovldda az 6 analogovych vystupd

CANTERM

modul pro zastaraly ovladaci panel - nepouzivejte
aktualizaci FW stars$iho panelu CKDM-11 Ize pouzivat
ve FREDovi pak modul CKDM11

CBI

modul odpovidajici jednotkam CBI-11/12

&te 16 bindrnich vstupl

CBIO

modul odpovidajici jednotkdam CBIO-11/12
Cte 8 binarnich vstupd

ovlada 8 relé

CBO

modul odpovidajici jednotkdm CBO-11/12
ovlada 12 relé

CCPU-02

centrdla s binarnimi i analogovymi 1/0O
CCPU-21

kompaktni centrdla s I/O i ovladacim panelem
CCPU-03

centrala s binarnimi 1/0, USB, ethernet
CKDM11

modul pro ovlddaci panel CKDM-11
CKDM-12

modul pro ovlddaci panel CKDM-12

proti verzi 11 ma navic panelové 1/O

FCPUO02

modul pro jednotku FCPU-02A pro 64 logickych
linek, volitelnych po osmicich moduly PBI a PBO
PBI11

modul k FCPUO2 pro osm binarnich vstupt
PBO11

modul k FCPUO2 pro osm relé

SKDM11

modul pro sériovy ovladaci panel SKDM-11
SKDM12

proti SKDM12 obsahuje navic panelové 1/0
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2.1

CCPU-02

____ Modul CCPU-02 umoznuje praci s HW mikro-
2| pogitate CCPU-02 v&etné jeho i/o.

EmmEm=  CCPU-02 je kompaktni mikropocitatova jed-

notka systému PROMOS line 2. Variabilita vstup(

/ vystupl dovoluje sestavit konfiguraci dle potieby a maxi-

malné tak vyuzit vSéech moznosti jednotky.

Obr. 3 Znacka CCPU-02 na ploSe

Jednotku tvofi procesorovy modul MCPU-01 a zakladni

deska vstupd/vystupd.
Zakladni deska i/o ma standardné osazeno:

4 reléové vystupy (jazyckovy kontakt)

piny sekce Binary s oznacenim Out4..7 jsou uréeny pro
tyto 4 standardni logické vystupy,

piny Out0..3 jsou uréeny pouze pro ovladani indikacnich
LED na panelu CCPU-02 s popisem Y0..3

(v blokovém schéma odpovida Out0 oznaceni YO, ...
pak Y3)

8 logickych vstupti 24 V s galvanickym oddélenim

piny sekce Binary s oznacenim In0..7

parametrem Counter_switch v dialogu modulu Ize na-
stavit ¢itaci funkce kazdého In0..7 zvlast

(v blokovém schéma odpovida In0 oznaceni X0, ...
pak X7)

Pak obsahuje 6 dal$ich univerzalnich pozic (v bloko-
vém schéma znaceny poz. 0..5), které Ize osadit vyménnymi
moduly:

analogového vstupu (vSech 6 pozic)

piny In0..5 sekce Analog

(v blokovém schéma pozice poz. 0..5)

analogového vystupu

(0-10V, 8bit DA prevod, max. 2 pozice)

piny Out0..1 sekce Analog

(v blokovém schéma pozice poz. 4..5)

Out3

In7

+ CCPU-02 (1) - vlastnosti

‘01|02‘03|04‘05’06‘07’08’09‘ ’11’12|13‘14’15‘16’17‘18‘19‘

jl jl | 4 | 4
napa]em X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0
12v Y2 Y1 YO com
LS
16x H< |—|
l L sbérnice
A e ; CAN
A RS422 RS232 | o
Bjo— | procesorovy modul ido?":j',‘f"’yi
o—— MCPU-01 jorade
konfiguraéni RS422 | CAN |
spinace | i
______ —
AD5 AD4 AD3 AD2 AD1 ADO
DA1 DAO DO3 D02 DO1 DOO

[ T T T T [ [ 1] [ T T T T T [ 1
‘21|22‘23|24‘25‘26‘27‘28‘29‘ ‘31‘32|33‘34‘35‘36‘37‘38‘39‘
- AG5 + - AG2 + - AG1 + - AGO +

- AG4 +

Obr. 4 Blokové schéma CCPU-02

- AG3 +

Vyménny modul pro definici univerzalni pozice obsahuje
operacni zesilova¢ s odporovou siti a podle typu umozriuje
meéreni napéti, proudu, odporu nebo primé pfipojeni odpo-
rového cidla Pt100, Ni1000. Typ signdlu a rozsah méreni je
dan typem vyménného piggy modulu (prehled je uveden v
posledni kapitole tohoto manuadlu). A/D pfevodnik je deseti-
bitovy. Pro vlastni A/D pfevod je vyuzit vnitini pfevodnik pro-
cesoru, ktery poskytuje rychlou odezvu a umoznuije tak €isli-
covou filtraci a méreni rychle se ménicich signald.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr load nepouzivejte (ponechejte = 0), mél mit
stejny vyznam jako u modulu CAIO.

Meze Ize zadat pouze v projektu.

V dialogovém okné modulu CCPU-02 jsou na karté
Analogové vstupy pfistupné dalsi parametry pro meze
(méreny rozsah) jednotlivych analogovych vstupd.

Kazdd univerzalni pozice ma v tomto okné svdj radek (0
azb).

Pro standardni vyménné odporové sité nemusite para-
metry Hmez (popis v okné rozsah max) a Dmez (popis v
okné rozsah min) zaddvat - zvolite z rozbalovaci "roletky" jen
oznaceni / typ sité a hodnoty jsou doplnény automaticky.

Po takové volbé je pro zvolené Cidlo provedena i lineari-
zace prubéhu.

Pokud zvolime defaultni
"meze zadat ru¢né" Ize meze do

policka dialogového okna zadat
Mastaveni Analogové vstupy ru¢né, linearizace se neprovadi.
Hoziah Parametr korekce je pak pro
Pozice Domedek min ma Korekce kazdy vstup dodate&na korekce,
U400 sktivvni miistek, 105 ohm) | | | |0.00 kterd se pfiéte k vystupni hodno-
1 |SAIN-31 [Ni1000, 5000 ppm, -50 2250 °C) ~| | | {0.00 te.
5 - - Parametr counter_switch je
| S4IP-42 (PH100, 0 22 100 °C) ~| | 105 |0.00 pfistupny v dialogovém okné
3 |SaIN-43NiT00D, 5000 ppm, 022 200°C) w| |0 | 0 modulu CCPU-02 na karté
Nastaveni a slouzi pro volbu
4 SAINE-33 [WiT000, 6180 A0 &z 170 1] o .
| U] porr. 5022 —J | | | funkce vstupu In0..7 sekce Bina-
5 |meze zadat ruéné ﬂ |4.EIEI |2|:I.|:I|:I |EI.EIEI ry.
Lze volit mezi klasickou funkci
0K | T Iogick_éhvo, vstupu nebo urs“:it, ze
vstup je Citaci. Takto Ize definovat

Obr. 5 Dialogové okno modulu CCPU-02 pro definici mezi analogovych vstupu

kazdy vstup samostatné.

-10 -
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CCPU-02 (1) - vlastnosti

M astaveni l inalogove wstupy ]

priorita |E

michlost |‘|

load |0

Lingarization ] agagen

Counter_switch ] el fsTegsfels)

Poznamka:

Komunikacni rychlost kandlu
COMO u PL2 (ur¢eného pro na-
pojeni PC s FREDem nebo pfi-
pojeni modemu) je implicitné
38400 Bd.

Zatim ji Ize ménit pouze pouZi-
tim (i fiktivnim) modulu modem
a zménou jeho parametru com-
mspeed.

Nova komunikacni rychlost je
platna po prekladu - pozor proto
na zménu komunikacnich para-
metr( ProgWiinu.

o |

S Komunikaéni kandly centra-

ly

Obr. 6 Karta Nastaveni dialogu pro CCPU-02

Proto parametr counter_switch obsahuje bitovou hod-
notu v rozsahu 00000000 az 11111111,

Kazda cifra parametru midze nabyvat pouze hodnot 0/1.

Hodnota 10000000 urcuje, ze vstup In7 sekce Binary
bude fungovat jako Citaci, tj. s vazbou na modul cnt.

Hodnota 11111111 urcuje, Ze vSechny vstupy In0..7 sek-
ce Binary se budou chovat jako ¢itaci.

Pokud se vstup chova jako ¢&itaci, pfeddva na svém pinu
dvoubajtovou hodnotu vnitiniho Gitae. Jeji narlsty umi
zpracovat modul cnt.

Perioda testovani ¢itacich vstupd je 10 ms, coz odpovida
maximalni frekvenci cca 50 Hz, kterou Ize jesté vstupem teo-
reticky zpracovat.

Po zapnuti jednotky CCPU-02 je vnitfni hodnota &itach
nulovana.

Pozndmka:

Na ¢&elnim panelu modulu CCPU-02 jsou pristupné prepi-
nace DIL (popsédny déle).

Tlacitka s popisem A a B nejsou programové vyuZita.
Tlacitko RESET s popisem IR je schovéano nad tlacitkem A.
Je pristupné otvorem nad tlacitkem A a Ize stlacit napr. po-
moci tuzky.

Adresu modulu CCPU-02 pro komunikaci Ize nastavit
jednak na DIL pfepinacich jednotky, jednak pomoci SW.

Prednost ma nastaveni na DIL piepinacich a je platné
az po RESETu (restartu) centrély !

SW adresa plati, pokud je na DIL prepinacich nastavena
adresa 0. Zadava se jako parametr address modulu sys-
mon.

DIL prepinace jsou zleva popsany pifimo na prepinacich
znaky 123 456.

Prvni dva jsou popsany i na Stitku znaky T E.

Prepinacem 1 s popisem T (terminator) zafazujeme za-
konceni sbérnice CAN.

Prepinacem 2 s popisem E povolujeme (enable) pouziva-
ni logickych vystupt (4 kontakty jazy¢kovych relé) na modu-
lu CCPU-02.

Prepinace 3 4 5 6 jsou uréeny pro nastaveni adresy mo-
dulu CCPU-02.

V poloze ON prepinacli 3 4 5 6 tak postupné zarazujeme
vdhy adresy 842 1.

Centrala ma tfi sériové kanaly
- COMO, COM1 a COM2.

Pokud néktery z modull uréenych pro komunikaci Ize na-
pojit na néktery z nich, ma tento modul parametr, kterym toto
navolime. Tak je zvolen potfebny komunikaéni protokol a
pokud komunikaéni modul nemd dal$i komunikaéni para-
metry, pak jsou navoleny i ty. Jinak se zadavaji jako paramet-
ry komunika¢niho modulu.

Nékteré komunikaéni moduly volbu COMO0/1/2 nemaji,
protoZe je u nich predepsdno povinné napojeni na jeden
z nich. Pfesto mohou mit tyto moduly jako parametry nékte-
ré z komunikanéich parametrl (pfenosovou rychlost apod.).
Pak jsou jimi nadefinovany. Komunikaéni protokol je zvolen
pouzitim komunika¢niho modulu v projektu.

Defaultné je COMO (hlavni kandl) uréen pro tzv. QQ rela-
ce, tj. pro napojeni k PC s FREDem, pro napojeni na dispe-
¢ink s PC s pfisluSnym SW pro QQ relace, pro napojeni k PC
s loaderem pro UpGrade firmware centraly.

Centrdla CCPU-02 umi na hlavnim kandle i zjednodu$eny
protokol modbus - bez prepindni. Modbus umoznuje pfri-
stup do moduld COMPORT a SCREEN, ato tak, Ze Register
address Hi (terminus technikus protokolu) ur€uje instanci
daného modulu, a Register address Lo je pro vystupy
COMPORT 0..31, vstupy modulu COMPORT 32..63. Pro pfi-
stup do modulu COMPORT musi byt tato polozka nasobek
2. Register address Lo 64, 66, 68 a 70 jsou vyhrazeny pro
pfistup do modulu SCREEN, a to na vystupy edit0..edit3. Je
mozné vzdy zapisovat i Cist, délka dat musi byt ndsobek 4 (tj.
No. of Points musi byt ndsobek 2).

CANTERM

Modul CANTERM umoziiuje prdci s termina-
lem - ovlddacim panelem CKDM-11 (se starSim
2+ firmware CANTERM.mhx) na sbérnici CAN. Pro
novy firmware v jednotce CKDM-11/12 je ve
FREDovi modul CKDM11, resp. CKDM12. V novych projek-
tech modul CANTERM nepouzivejte - ve starych aplikacich
provedte UpG FW z CANTERMu na CKDM11!
Ovlddaci panel ma Ctyifadkovy displej 4 x 20 znakd, 27
kldves a 5 LED. Pokud je napdjen, blika zelena LED s po-
pisem Run.

2.2

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

FRED
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Parametr address urCuje sbérnicovou adresu modulu.
Pro spravnou funkci termindlu, zejména v mddu reguldtoru
system je tfeba, aby address = 2.

Obr. 8 Znacka CANTERM na ploSe

Parametr access urcuje Uroven pfistupu do systémové-
ho médu.

— access=0

umozniuje pfechod do mddu system (reguldtoru) kdyko-

liv, popis ovladani v tomto médu viz kapitola 4 Zakladni

funkce regulatoru PL2
— access=1..4

urcuje, Ze pro pfechod do mddu system musi byt prihla-

Sen uzivatel alespon urovné rovné hodnoté parametru

access.

Parametr noterm bézné = 0.

Je-li =1, neprobihda CAN komunikace s CKDM-11.

Soucasné neni hlasena chyba CAN v pfipadg, Ze neniter-
minal viibec pfipojen (neni v sestaveé).

Vstupy modulu CANTERM, oznacené symboly LED ¢i
popisem Beep, Key a Light ovlddaji napovidané funkce u
HW:

* LED - svit jednotlivych LED

* Beep -zvukovou signalizaci

* Key - simulaci stisku kldvesy
 Light - ovladani podsvitu displeje

Vystup sc je urCen pro pfipojeni modulu SCREEN pro
tvorbu stromové struktury uzivatelského menu. Prvni modul
SCREEN tvofi tzv. hlavni menu.

Vystupy F1..5 jsou urCeny opét pro pfipojeni modull
SCREEN (jako vyse) pro tzv. rychly pfistup do ¢asto pouzi-
vanych menu. Do téchto menu se dostdvame stiskem klave-
sy F1, F2, F3, F4 nebo F5 na ovladacim panelu CKDM-11.

Vystupy Line0..3 zobrazuji aktualni stav jednotlivych fad-
ki displeje termindlu, bez ohledu na to, je-li termindl fyzicky
pfipojen (hardware) €i nikoli.

Staci na né napoijit labely a v rezZimu Ladéni (FREDa) Ize
aktudlni stav radkd v nich jen ¢ist.

Vystup Key vraci kéd stisknuté kldvesy na termindlu.

23 CAIO

mmmmm=  \odul CAIO umoznuje praci s hardwarovou

TCI'-'IID jednotkou CAIO-11. V novych aplikacich

mmmEmm pouzivejte periferni jednotku CAIO-12 a ve
FREDOvi pak modul CAIO-12.

Obr. 7 Znacka CAIO na plose

CAIO-11 je periferni modul na sbérnici CAN s 12 univer-
zalnimi pozicemi, SW je zpracovan pro analogové vstu-
py/vystupy.

Na univerzalni pozice zékladni desky se podle potreby
osazuji analogoveé i/o moduly. Typ signalu a rozsah méreni je
dan typem vyménného piggy modulu (pfehled je uveden v
posledni kapitole tohoto manualu).

Moduly jsou vyménné bez rozebrani jednotky.

Analogové vstupni moduly obsahuji operacni zesilovac

+AG11- +AG10- + AGY - + AG8 - + AG7 - + AG6 —
101/02[03/04|05]06(07]08J0g]  |11]12]13]14[15]16]17]18]19)
[ T T T T T T [ T T T T T 11
AD9 AD8 | | AD7 | | AD6
ADIT 1 AD10 | | 1y DA4 | | DA3 | | DA2
analogové vystupy
P e ITHITI
jednocipovy analogovy
mikropo¢itac " :multiple):,ey#
P sbérniceCANH H ‘ H ‘ ~
AD5 | | AD4
oo || A | | AD8 AD2 | | AD1 | | ADO
Y I O I I A O
121|22|23|24]25/26|27]28[20]  |3132[33[34[35)36[37 3839
- AG5 + - AG4 + - AG3 + - AG2 + - AG1 + - AGO +

Obr. 9 Blokové schéma CAIO-11

s odporovou siti a podle modifikace umoznuji méreni napéti,
proudu, odporu nebo pfimé pfipojeni odporovych cidel
Pt100, Ni1000. Typy signald a rozsahy méreni jsou shodné s
analogovymi vstupy jednotek PAI-01 a analogovymi vstupy
SBPS-02 pouze s tim rozdilem, ze vlastni AD prevodnik je
Ctrnactitibitovy. ProtoZe obsahuiji i operac¢ni zesilovag, ne-
musi byt nepouzité vstupy oSetfovany.

Moduly analogovych vystupt obsahuiji filtr a vystupni
zesilovac.

Na vSech pozicich (0-11) mohou byt piggy pro analogo-
vé vstupy.

Hodnoty z analogovych vstup( jednotky CAIO-11 (vstup
0-11) jsou po filtraci, normalizaci a korekci prfeneseny na vy-
stupy In0..In11 modulu CAIO.

Na pozicich 4-9 mohou byt piggy pro analogoveé vystu-
py. D/A vystupl mdze byt tedy max. 6.

Hodnoty ze vstupl Out0..0ut5 modulu CAIO ovladaji
analogové vystupy jednotky CAIO-01.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr address urCuje adresu jednotky na sbérnici
CAN. Platné hodnoty jsou 1, 3 az 31.

Parametr filter urCuje Casovou konstantu filtrace analo-
govych vstupl (v ms). Je vSak ignorovan pokud je mensi
nez 60.

Parametr load, pokud=1 zpUsobi po PREKLADu (a po
pfechodu regulatoru do jeho rezimu RUN - nezaméniujte s
ladicim rezimem FREDa) pfesun hodnot parametrd Hmez,
Dmez a korekce, které jsme nastavili v rezimu reguldtoru
system (volba test CAIO), z ¢asti paméti reguldtoru pro za-
ddvani do ¢asti paméti reguldtoru pro aplikaéni program.

Tyto hodnoty je pak mozné z reguldtoru nacist do projek-
tu ve FREDovi volbou nacteni konstant modulu.

=12 -
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| + CAID (1] - vlastnosti 2] V dialogovém okné modulu
=1 CAIO nakarté Analogové vstupy ma

Mastaveni  Analogayve vstupy kazda univerzalni pozice v tomto
Aozsah okné svUj fadek (0 az 11).

Fozice Domecek min mas Korekce Pro standardni vyménné odpo-
0 |SAINE-31 (NI100D. 5180 ppm, -40 22 40 °C = | |40 |48 |0.00 rové sité nemusite parametry Hmez
1 |SAINE-32 [Ni1000, 6180 ppm, 40 52 80°C | | | |0.00 (popis v okné Rozsah max) a Dmez
2 - — i | G0 (popis v okné Rozsah min) zadavat

| SAIN-43 [Ni1000, 5000 ppm, 0 23 200 °C] | : ~ zvolite z rozbalovaci "roletky" jen
3 | 581800 (aktivni mdstek, 105 ohm) =] o | |0.00 oznadeni / typ sité a hodnoty jsou
4 [541P-31 (P00, 50 a2 50 °C) EaRE | 10.00 dopineny automaticky. .
R 5131 ;10005000 ppm 5012 50 ) P ] [G00 . Po takove volbe je pro zvolene

SalN-32 [Mi1000, 5000 ppm, -B0 a2 100 °C : Cidlo provedena i linearizace pru-
§  |SAIN-33 [Ni1000, 5000 ppm. -0 a2 200 °C 0.0 Shu.

54IN-41 [Ni1000, 5000 pprm. 0 &2 50 °C) | | | béhu . .
7 |SAIM-42 [Ni1000, 5000 ppm, O &% 100 °C) | | 0.00 Pokud zvolime defaultni "zadat
. gim-ﬁ {mqggg. gggg DDm,gaé %gg E% | | | meze ru¢né" Ize meze do policka

- i i pprn, 0 a2 3 4.00 20.00 0.00 f 4 A& line.

SAING-31 (Ni1000, 6150 ppr, -40 a2 40 °C dialogoveho oknazadat rucns, line
3 |5AINE-32 [Ni1000, 6180 ppm, 40 2380 °C—| | [ [0.00 arizace se neprovadi.

54INB-33 [Ni1000, 5180 ppr, 50 a3 170 ° Parametr korekce i K or
10 |SAINE-41 (1000, 5180 pprn, 022 40°C) | |0.00 [100.00 [0.00 . Vda,a © gzcev e Ea kp 0
11 |GAINE-42 (Ni10D. B180 ppm, O 22 B0 °C] azdy vstup dodatecna korekce,

SAINE-43 (MiT000, 6180 ppra, 0 22170°C) | | | |0.00 kterd se pfiéte k vystupni hodnoté.

5JNE-44 [Ni1000, 5180 ppm, 0 a3 250 °C)

S4IP-00 (P10, -200 a2 0 °C) )

54/P-01 [PH100, -200 a2 50 *C) h 0K | Stomo ] Poznambky:

Popsané plati od verze 2 firmware
v CAIO, pokud je v CAIO starsi firm-
ware, volte "bez domecku" a meze

CAIO (1) - viastnosti 1173 zadejte rucné (dle katalogu nebo
———= tabulek pro Pt100 ¢i Ni1000).
Nastaveni | nalogové vstupy | Vyménny modul pro analogové
o vstupy obsahuje propojku, kterou
e je tfeba nastavit podle pouZiti mo-
rychlost |1 dulu.
Jednotka CAIO-11 ma 12 univer-
address |0 zélnich pozic pro zdsuvné moduly,
fiter [1000 nékteré z nich mohou pracovat
bud'to jako vstupy, nebo jako vy-
load JEI stupy.

SW je zpracovan tak, Ze vsech 12

zcalel |100.00 oy .
| pozic muze byt osazeno pro analo-

sealel {100.00 gové vstupy a pozice 4-9 mohou
scale2 [100.00 byt osazeny pro analogové vystu-
sealed 100,00 4 . . .
Ve FREDovi pak zapojujeme piny
sealed [100.00 modulu CAIO podle osazeni uni-

verzalnich pozic, a to od varianty

zcaleh (100,00
| 12 ADin + 0 ADout aZ po variantu 6

Lirearisation 800000000000 ADin + 6 ADout.
Priklad:
ITI — Pokud osadime univerzalni pozici
9 pro analogovy vystup, zapojime

ve schématu pin Out5 a nesmime
Obr. 11 Dialogové okno modulu CAIO, karta Nastaveni zapojit pin In9!
Pokud je load=0, systém pouZije hodnoty parametr( z Pozice se pocitaji od 0.
FREDa. o .
Funkce vstupl a vystupll zavisi na osazeni jednotky za- Yysvetient & al ametry /o,ad. . . L
suvnymi moduly. Platnd data budou pouze na téch vystu- Farametry mezia korekcianalogovych vstupd, ktere zada-
pech modulu, které budou mit osazené spréavné zasuvné Vame do regulatoru pomoci kldvesnice ovladaciho panelu
moduly. CKDM-11, jsou uloZeny v jiné oblasti paméti centraly

. . L, . CCPU-02, neZ parametry Hmez, Dmez a korekce, které
Parametry scale jsou meritky pro jednotlivé analogové o -
, S . Jsou pouzivany aplikacnim programem.
vystupy. Pokud scale=100, pracuje vystup v rozsahu 0 az . . ‘ . .
100 %. Pokud tyto parametry zadame pres kldavesnici regulatoru a
jsou jednoznacné spravné, volime v projektu ve FREDovi
u prislusného modulu CAIO-11 parametr load=1.

FRED -13-
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Obr. 13 Blokové schéma CBI-11

To zpUsobi, Ze nejsou preneseny po PREKLADuU paramet-
ry mezi a korekci modulu CAIO s parametrem load=1 do
patfi¢né oblasti pameéti regulatoru, vyhrazené pro aplikac-
ni program (tj. projekt ve FREDovi), ale jsou pfeneseny pa-
rametry mezi a korekci z oblasti paméti reguldtoru, kde
jste je zadali ru¢né pres klavesnici regulatoru, do pfisius-
né c¢asti paméti, vyhrazené pro aplikaci (projekt).

Po této akci doporucujeme z FREDa nacist konstanty mo-
dulu (modulti) CAIO s parametrem load=1 volbou nactenf
konstant modulu

(rychla volba = vyber modul a stiskni CTRL+R nebo klikni
na modulu CAIO pravym tlacitkem na mysi).

Potom radéji zmérite parametr load na 0 u véech moduld
CAIO a proved'te PREKLAD znovu.

RovnéZ nezapomerite uloZit projekt s nactenymi konstan-
tami na HDD ¢i disketu.

Perioda komunikace i/o modult
na sbérnici CAN

Aplika¢ni program v centrale (vytvoren ve FREDovi) bézi
ve tfech programovych smyckach. Periody vykonavani na-
programovanych modull v projektu (podle parametru rych-
lost v kazdém modulu) jsou 3000 ms, 1000 ms a 100 ms.

Kromé toho centrdla s jednotlivymi perifernimi moduly
(i/o moduly) komunikuje po sbérnici CAN, aby z nich vycetla
nebo jim predala pozadované/vypoctené informace.

Informace z/do binarnich (logickych) vstupl a vystupt
jsou komunikovany s periodou 25 ms (pro adresy modul(
1..4) nebo 50 ms (pro ostatni adresy).

Informace do analogovych vystup( jsou rovnéz komuni-
kovany s periodou 25 ms (pro adresy moduldi 1..4) nebo 50
ms (pro ostatni adresy).

Informace z analogovych vstup( 0...3 jednotky CAIO-11
jsou komunikovany s periodou 25 ms (pro adresy moduld
1..4) nebo 50 ms (pro ostatni adresy), ale z ostatnich vstupt
4...11 jsou komunikovany s periodou 350 ms.

Proto je vhodné pouzivat vstupy 0...3 modulu CAIO pred-
nostné pro regula¢ni smycky s velkymi ndroky na rychlost.

24 CBI

& Modul CBI umoznuje praci s hardwarovou jed-
notkou CBI-11/12, periferni jednotkou na sbérnici
CAN se 16 logickymi vstupy s GO. Jednotky se lisi

Obr. 12 Blokové schéma CBI-12

Obr. 14 Znacka CBI na ploSe

vnitfnim zapojenim vstupnich obvod(, SW ovlddani je totoz-
né.

Logické urovné ze vstupd jednotky CBI-11/12 jsou v jed-
notce filtrovany a predany na vystupy In0..15 modulu CBI.

Hodnoty méfeni periody impulsd ze vstupl 4..7 jsou na
vystupech Per0 az Per3 modulu (v ms).

Hodnoty stavu ¢itacl na vstupech 0..3 jednotky jsou na
vystupech Cnt0 az Cnt3 modulu. Po znovuzapnuti reguldto-
ru jsou hodnoty na téchto vystupech nulové. V projektu na
tento vystup obvykle zapojujeme hradlo cnt (akumuldtor
hodnoty ¢itace).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr address urCuje adresu jednotky na sbérnici
CAN. Platné hodnoty jsou 1, 3 az 31.

Parametr filtr uréuje ¢asové konstanty (timeh=timel) fil-
trace bindrnich vstupl jednotky v milisekunddch. Zaddva se
v rozmezi 0 - 256.

Pfi hodnoté filtr = 0 je filtr vyfazen a maximalni frekvence
citani se tak zvysi na 500 Hz.

Parametr CANper (ur¢oval periodu komunikace pro Cita-
Coveé vstupy) je ve firmware od verze 2 ignorovan. Tento SW
jednotky vS§ak umozniuje pomoci modulu sdo a specialni ko-
munikace vycitat z jednotek CBI-11/12, a to dokonce ze
v8ech vstupd jednotky, hodnotu nacéitanych pulzd, zméit je-
jich periodu i frekvenci.

-14 -
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Obr. 16 Blokové schéma CBO-11 Obr. 15 Blokové schéma CBO-12
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to Modul CBO umozfiuje prdci s hardwarovou | Com ;7 )36 )25 ;4 ;3 ;2 )t1 xlo
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— procesor —
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Obr. 19 Znacka CBO v knihovné a na plose ’/) ) } H H } )
CBO-11 je vystupni jednotka na sbérnici CAN. Obsahuje || | | | |
12 vystupnich obvodd s galvanickym oddélenim. Spinacim ‘21‘22’23‘24‘25‘26‘27’ ‘33‘34’35‘36‘37‘38‘39’

prvkem je relé se sitovym kontaktem 250 V AC, ktery umoz-
ruje ptimé spinani sitovych spotrebic¢l. Kontakty jsou uspo-
fadany do CGtyrf skupin tak, aby umoznovaly spindni jednofa-

Obr. 17 Blokové schéma CBIO-11

zovych spotrebicl (stykace, solenoidové ventily) i obou- 01]02]03]04]05 Og ‘11‘12’13‘14’15‘16’17‘18‘19’
smeérné servopohony. V kazdé skuping je jedna tavna pojist- l l l l l l l
ka. Com| X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0
Jednotky CBO-11/12 se li§i zapojenim vystupnich prepi- Y7 Y6
nacich kontaktd, CBO-12 méd vyvedeny kontakty samostat- [
né. SW ovladani je totozné. nastaveni| |indikace galvagick,é
adresy LED oddéleni

Logické urovné ze vstupl modulu CBO ovladaji relé jed-
notky CBO-11/12.
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

ooooo
00000«
ooooo
o000«

T T ﬁ’d!’CII
komunikaéni logika

pprocesor
Parametr address urCuje adresu jednotky na sbérnici T sbérnice CAN
CAN. Platné hodnoty jsou 1, 3 az 31.
Po stisku tlacitka DIALOG MODULU v dialogovém okné Y5 Ya Y3 Y2 Y1 Yo

modulu CBO je pfistupny parametr Switch_off. Tento reté-
zec 12ti stavll 0/1 je urcen pro definici stavu relé pfi ztrété ko-
munikace modulu s centralou.

POZOR ! Od verze firmware 2 jednotky CBO-11/12 je
tento parametr nefunkéni | Stejné funkce Ize docilit pomoci Obr. 18 Blokové schéma CBIO-12
specidlni komunikace modulem sdo.

26 CBIO

Pozndmka: gy L

= Modul CBIO umoznuje praci s hardwarovou
Pfi zapojovani modulu CBO ve schématu zapojujte jen ™ ERI0 jednotkou CBIO-11 nebo CBIO-12.
oznacené piny o1 aZ 012. Nepopsané piny modulu ovid- CBI0-11/12 jsou kombinované periferni jednot-

dajf pouze signalizacni LED modulu! ky logickych vstupC/vystupl na sbérnici CAN s 8

l l
|21|22|23|24|25]2627|28|20|  [31]32]33|34/35/36[37|38]39)
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galvanicky oddélenymi logickymi vstupy a s 8 logickymi vy-
stupy, které jsou realizovany jako kontakty relé.

Modul CBIO-12 ma vyvedeny vystupni kontakty samos-
tatné. Jednotky CBIO-11/12 se lisi zapojenim vystupnich
prepinacich kontaktd, SW ovladani je totoZné.

Obr. 22 Znacka CBIO na plose

Logické vstupy

Logické urovné ze vstupl jednotky CBIO-11/12 jsou v
jednotce filtrovdny a predany na vystupy In0-7 modulu
CBIO.

Hodnoty méfeni periody impuls( ze vstupl 4-7 jsou na
vystupech Per0 az Per3 modulu (v ms).

Hodnoty stavu ¢itach na vstupech 0-3 jednotky jsou na
vystupech Cnt0 az Cnt3 modulu. Po znovuzapnuti regulato-
ru jsou hodnoty na téchto vystupech nulové. V projektu na
tento vystup obvykle zapojujeme hradlo cnt (akumuldtor
hodnoty ¢itace).

Logické vystupy:

Modul obsahuje 8 vystupnich obvodl s galvanickym od-
délenim. Spinacim prvkem je relé se sifovym kontaktem
250V AC, ktery umozriuje pfimé spinani sitovych spotrebi¢a.

Kontakty modulu CBIO-11 jsou usporadany do dvou sku-
pin tak, aby umoznovaly spinani jednofdzovych spotrebicl
(stykace, solenoidoveé ventily) i obousmérné servopohony. V
kazdé skupiné je jedna tavna pojistka.

Jednotky CBIO-11/12 se li§i zapojenim vystupnich prepi-
nacich kontakt(, CBIO-12 md vyvedeny kontakty samostat-
né. SW ovladani je totozné.

Logickeé urovné ze vstupl Out0..7 modulu CBIO ovladaji
relé jednotky CBIO-11/12.

Parametry modulu

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr address uruje adresu jednotky na sbérnici
CAN. Platné hodnoty jsou 1, 3 az 31.

Parametr filtr urCuje ¢asové konstanty (timeh=timel) fil-
trace bindrnich vstupl jednotky v milisekundach. Zadava se
v rozmezi 0 - 256. Pfi hodnoté filtr = 0 je skute¢né filtr vyra-
zen. Tim je zvySena maximalni frekvence ¢itani na 500 Hz.

Parametr CANper (uroval periodu komunikace pro cita-
Cové vstupy) je ve firmware od verze 2 ignorovan. Tento SW
jednotky vSak umozriuje pomoci modulu sdo a specidlni ko-
munikace vycitat z jednotek CBI-11/12, a to dokonce ze
vSech vstupd jednotky, hodnotu nacitanych pulzl, zméit je-
jich periodu i frekvenci.

Po stisku tlacitka DIALOG MODULU v dialogovém okné
modulu CBIO je pfistupny parametr Switch_off. Tento feté-
zec 8 stavll 0/1 byl urCen pro definici stavu relé pfi ztraté ko-
munikace modulu s centrdlou. Od verze firmware 2 je ne-

nasuvné moduly pigay
log. wstupy  log.vstupy

zakladni deska
FCPU-02
reléove propojeni paskovymi kabely — svorkove moduly
svorkové moduly logickych vstupd

Obr. 20 Zapojeni FCPU-02A s piggy PBI-11 (vpravo),
PBO-11 (vlevo) a plochymi vodi¢i na svorkove moduly.

svorkovy svorkovy svorkovy svorkovy
modul modul modul modul
o3 |
@D+ !
| piggy piggy
1 P6 P7
[S)
Qi
O Lo
a

|

P8

zkladni deska mikiopodtat  COM1 e Q
FCPU-02 Lo
P3 PO
? >{p2 P1 Q&

+5V GND
A A
8 GND
piggy Piggy | {1 © ||| piggy piggy
P3 P2 : 1 : P1 PO
s F Ixczo :
i 9-36V = i
svorkovy svorkovy svorkovy svorkovy
modul modul modul modul

Obr. 21 Blokové schéma modulu FCPU-02A

funkéni. Stejné funkce Ize docilit pomoci specialni komuni-
kace modulem sdo.

2.7 FCPUO02

71 Modul FCPU0O2 umozZnuje prdci s hardwaro-
= vym modulem FCPU-02A, pfipojeny pomoci sbér-
== nice CAN.

Mikropocita¢ FCPU-02A je stavebnicovy mo-
dul, uréeny predevsim pro ulohy sbéru dat a logickeé fizeni.
Z&akladni deska FCPU-02A (ve FREDovi modul FCPU02) ob-
sahuje jednodipovy mikropocita¢, obvody sériovych rozhra-
ni, napajeci ménice a 8 pozic pro nasuvné /0 moduly piggy.
Na kaZzdé pozici je vyvedeno 8 I/0 bitli mikropocitace. Osa-
zenim pfislusného I/O piggy modulu je mozné odpovidajici
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branu mikropoditate konfigurovat jako vstupni (piggy
PBI-11, ve FREDovi modul PBI11) nebo vystupni (piggy
PBO-11, ve FREDovi modul PBO11). Cela jednotka
FCPU-02A tak m(ze distribuovat az 64 logickych 1/0 signa-
G Viz blokové schéma modulu FCPU-02A.

Fcpu-g2 MO
O]

PIGGY M
MODULES M7

SPECIAL
INPUTS

SPECTAL
OUTPUTS

Obr. 25 Znacka FCPUO2 na plose

Ve FREDovi musite dle projektu zvolit poCet a typ nasuv-
nych piggy (PBI11, PBO11) a napojit je na modul FCPUO02.

Na fotce zapojeni HW vidite, Ze na zdkladni desku
FCPU-02A je tfeba umistit pro jednotlivé osmice i/o nasuvné
piggy (PBI-11 pro osmici vstupd, PBO-11 pro osmici vystu-
pd). K nim paskovym vodi¢em napojite HW svorkové modu-
ly XBI-11 pro logické vstupy ¢i XBO-11 s osmici vystupnich
relé. Na svorkové moduly (ty ve FREDovi nejsou tfeba) pak
napojujete signdly z/do technologie.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr address urcuje sbérnicovou adresu modulu
FCPUO2 a tato adresa musi byt také nastavena na oto¢ném
pfepinadi modulu. Platné adresy jsou 1 az 15, kromé adresy
2, ktera je prednostné vyhrazena pro modul
CANTERM/CKDM11/CKDM12 (ovladaci panel). Tak z jed-
né adresy sestavy PL2 obslouzime 64 logickych i/o.

Vstupy In0..3 a parametry Speciallnput0..3 a
SpecialOutput0..3 byly plvodné uréeny pro budouci
roz8ifeni vyuziti hardwarovych moznosti modulu. Na
komunikaci jinych dat pouzijte modul SDO.

Vystupy MO az M7 reprezentuji pozice pro zdsuvné hard-
warové moduly na desce FCPU-02A. Pripojeni vstupu
FCPU-02A modul( PBI-11 nebo PBO-11 na vystup M modu-
lu FCPU-02A reprezentuje zasunuti HW zdsuvného modulu
do prislusné pozice na desce FCPU-02A.

Princip uréeni i/o bran ve FREDovi zapojenim PBI11,
PBO11 na FCPUO2 je na obrazku 23.

2.8 PBI11

Modul PBI11 ve spojeni s modulem FCPUO02
umoznuije pfipojeni osmi logickych vstup(.

Obr. 24 Znacka PBI11 v knihovné a na ploSe

Je reprezentovan zdsuvnym HW (piggy) PBI-11.

Vystupy modulu PBI11 s oznacenim 0-7 predavaji Cte-
nou hodnotu binarnich vstup z HW modulu PBI-11.

Modul PBI11 Ize pouZivat pouze napojeny na modul
FCPUO2.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Obr. 23 Zapojeni modulii FCPU02, PBI11 a PBO11

Poznémka:

U modulti CBI/CBIO je k dispozici parametr filtr pro uréeni
Gasové konstanty (timeh=timel) filtrace bindrnich vstupd
jednotky v milisekundach.

Pro ¢teni logickych vstupd pomoci FCPU-02A a moduld
PBI je tento parametr pevny (nezverfejnény) a je predna-
staven na 10 ms.

29 PBO11

Modul PBO11 ve spojeni s modulem FCPU02
umoznuje ovladani osmi logickych vystupd - relé.

Je reprezentovdn zdasuvnym HW (piggy)
PBO-11.

Stav na vstupech 0-7 modulu PBO11 urcuje stav vystupt
HW modulu PBO-11.

Obr. 26 Znacka PBO11 v knihovné a na ploSe

Modul PBO11 Ize pouzivat pouze napojeny na modul
FCPUO2.
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

2.10 CKDM11

Modul CKDM11 umozriuje préci s termindlem -
| ovladacim panelem CKDM-11 na sbérnici CAN (s
| firmware 2.1 a vy$Sim). V projektu Ize pouzit jeden

z moduli terminal(, a to vybérem z moduld
CANTERM, CKDM11 ¢i CKDM12.

FRED
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Obr. 28 Znacka CKDM11 v knihovné a na ploSe

Ovlddaci panel jednotky CKDM-11 ma cCtyffadkovy dis-
plej 4 x 20 znakd, 27 klaves a 5 LED.

Jednd se o verzi termindlu, kterd neobsahuje doplrikové
vstupy/vystupy pro pfipojeni vnéjsich ovladacl a signalek.

Vstupy modulu CKDM11, oznacené symboly LED ¢&i po-
pisem Beep, Key a Light ovladaji napovidané funkce hard-
ware - ovladani 4 dvoubarevnych LED, zvukovou signalizaci,
simulaci stisku kldvesy a ovladani podsvitu alfanumerického
displeje.

Vystup sc je uren pro pfipojeni modulu SCREEN pro
tvorbu stromoveé struktury uzivatelského menu. Prvni modul
SCREEN tvofi tzv. hlavni menu.

Vystupy F1..5 jsou uréeny opét pro pfipojeni moduld
SCREEN (jako vySe) pro tzv. rychly pfistup do ¢asto pouzi-
vanych menu.

Do téchto menu se dostdavédme stiskem klavesy F1, F2,
F3, F4 nebo F5 na ovladacim panelu CKDM-11 (odezva kla-
ves je z hlavniho menu).

Vystupy Line0..3 zobrazuji aktudlni stav jednotlivych rad-
ki displeje termindlu, bez ohledu na to, je li termindl fyzicky
pfipojen (hardwarove) ¢i nikoli.

Staci na né napoijit labely a v ladicim rezimu Ize aktudlni
stav radkud v nich jen Gist.

Vystup Key vraci kdd prave stisknuté klavesy na termina-
lu.

TABULKA kdédl klaves modulu CANTERM, CKDM11 i
CKDM12 je pfistupna v HELPu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Doporucujeme pouzivat parametr rychlost=3 (defaultni
hodnota) pro rychlou odezvu na stisk kldavesy.

Parametr address urCuje sbérnicovou adresu modulu.
Pro spravnou funkci termindlu, zejména v mddu reguldtoru
system, je tfeba, aby address = 2.

Parametr access uruje Uroven pfistupu do systémové-
ho médu.

* access=0 umozruje pfechod do mddu system (re-
guldtoru) kdykoli

* access=1-4 urCuje, Ze pro pfechod do mddu system
musi byt prihlaSen uzivatel alespori Urovné rovné
hodnoté parametru access.

Parametr noterm bézné = 0.

Je-li =1, neprobiha CAN komunikace s CKDM-11.

Soucasné neni hlaSena chyba CAN v pfipadg, Ze neniter-
minal viibec pfipojen (neni v sestaveé).

CKDM12

Modul CKDM12 umozriuje praci s terminadlem -
ovladacim panelem CKDM-12 na sbérnici CAN. V
+H projektu Ize pouZit jeden z modulll termindld, a to
vybérem z modull CANTERM, CKDM11 (i
CKDM12.

2.11

B
I
N
A
R
¥

ANALOG

Obr. 27 Znacka CKDM12 na plose

Ovladaci panel mé Gtyitadkovy displej 4 x 20 znakd, 27
kldves a 5 LED.

Jedna se o plnou verzi termindlu CKDM-11, kterd navic
obsahuje doplikové vstupy/vystupy pro pfipojeni vnéjsich
ovladacu a signdlek.

Standardné je osazeno 8 logickych vstupd pro bezpoten-
cidlové kontakty, 8 vystupl pro LED, Zérovky apod. a 4 na-
pétové analogové vstupy pro potenciometry. I/O nejsou fil-
trovany, vystupy jsou pfi vypadku CAN komunikace nulové.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Doporucujeme pouzivat parametr rychlost=3 (defaultni
hodnota) pro rychlou odezvu na stisk kldvesy.

Parametr address urcuje sbérnicovou adresu modulu.

Pro spravnou funkci terminalu, zejména v mddu regulato-
ru system je tfeba, aby adresa = 2.

Parametr access urCuje Uroven pfistupu do systémoveé-
ho médu.

* access=0 umozrfiuje pfechod do mddu system (re-
gulatoru) kdykoli

e access=1-4 urCuje, ze pro pfechod do mddu system
musi byt prihlaSen uzivatel alespori Urovné rovné
hodnoté parametru access

Parametr noterm bézné = 0.

Je-li =1, neprobiha CAN komunikace s CKDM-12.

Soucasné neni hlasena chyba CAN v pfipadég, Ze neniter-
minal vibec pfipojen (neni v sestaveé).

Vstupy modulu CKDM12, ozna¢ené symboly LED ¢i po-
pisem Beep, Key a Light ovladaji napovidané funkce hard-
ware - ovladani 4 dvoubarevnych LED, zvukovou signalizaci,
simulaci stisku kldvesy a ovladani podsvitu alfanumerického
displeje.

Vystup sc je uren pro pfipojeni modulu SCREEN pro
tvorbu stromové struktury uzivatelského menu. Prvni modul
SCREEN tvoif tzv. hlavni menu.

Vystupy F1..5 jsou uréeny opét pro pfipojeni modull
SCREEN (jako vyse) pro tzv. rychly pfistup do ¢asto pouzi-
vanych menu.

Do téchto menu se dostavdame stiskem klavesy F1, F2,
F3, F4 nebo F5 na ovladacim panelu CKDM-12 (z hlavniho
menu aplikace).

Vystupy Line0..3 zobrazuji aktudlni stav jednotlivych fad-
kd displeje terminalu, bez ohledu na to, je li terminal fyzicky
pfipojen (hardwarové) &i nikoli.

Staci na né napoijit labely a v ladicim rezimu Ize aktudlni
stav radkd v nich jen Cist.
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Vystup Key vraci kod prave stisknuté klavesy na termina-
lu.

TABULKA kédu klaves modulu CKDMA12 je pfistupna v
HELPu.

Doplrikové vstupy a vystupy termindlu CKDM-12 jsou za-
kresleny ve spodni ¢asti modulu CKDM12.

Logické vstupy:

Jednotka CKDM-12 obsahuje 8 logickych vstupl pro
bezpotencidlové kontaky.

Logické urovné ze vstupl jednotky CKDM-12 jsou pfeda-
ny na vystupy In0..7 modulu CKDM12.

Logické vystupy:

Jednotka CKDM-12 obsahuje 8 vystupnich obvod{ pro
ovladani dalsich LED, signalnich zdrovek, apod.

Logické urovné ze vstupl Out0..7 modulu CKDM12
ovladaji vystupni obvody jednotky CKDM-12.

Analogové vstupy:

Jednotka CKDM-12 obsahuje 4 napétové analogové
vstupy (s osmibitovym AD pievodem) pro pfipojeni potenci-
ometr( (jako nastavovacich ovladacich prvk( s pevnym roz-
sahem 0 az 100).

Namérend hodnota z téchto vstupl je predana na vystu-
py AIn0..3 modulu CKDM12.

2.12 SKDM11

= | Modul SKDM11 umozriuje préci s terminalem -
1 ovladacim panelem SKDM-11 po sériové lince, na-
4 pojené na centrdlu CCPU.

Obr. 29 Znacka SKDM11 na ploSe

Poznamka:

Sériovd linka terminalu SKDM-11 musi byt RS-422 a nasta-
vena:

- 8bit bez parity, 38400 Bd, typ komunikace 73/3 (COM1),
bez kurzoru.

Lze také poZit typ komunikace 73/0 (COMO) za predpokla-
du osazeni tohoto kanalu spravnym piggy (RS-422).

V projektu mize byt pouZit pouze jeden z terminal( na
CAN sbérnici (CANTERM, CKDM11, CKDM12) a jeden z ter-
mindld na sériovy kanal (SKDM11, SKDM12).

Ovlddaci panel ma ¢tyfiddkovy displej (4 x 20 znakd), 27
klaves a 5 LED.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Pro rychlou odezvu na stisk klavesy doporucujeme po-
uzivat parametr rychlost=3 (defaultni hodnota) a parametr
priorita=1.

Poznamka:

Pokud v projektu pouZijete nékteré systémové moduly
(napf. flash, timdat, hesla) a odezva na stisk klavesy pro
vstup do menu téchto systémovych modult bude $patnd,
nadefinujte prioritu i u téchto modull nasledné modulo
+1 po modulu SKDM11.

Ze sériového termindlu se také nedostanete do tzv. systé-
mového menu.

Parametr COMno urcuje &islo komunikacéniho kanalu
centraly, na ktery bude terminal pfipojen.

Defaultné = 2, tedy na COM2 modulu CCPU-02. Tim je
tento kanal vyhrazen pouze pro tento terminal.

Parametr candisp ur€uje, zda bude termindl kopirovat
terminal na CANovské sbérnici
(CANTERM/CKDM11/CKDM12) nebo zda bude vytvaret
vlastni stromovou strukturu menu.

Je-li candisp=1, kopiruje, je-li candisp=0 ma SKDM11
vlastni strom menu.

V pfipadé vlastniho stromu menu, nemohou byt pouzity u
SKDM11 a CANTERM/CKDM11/CKDM12 soucasné stej-
né povely (dano principem funkce modulu SCREEN, ale Ize
vytvorit povely dva a dél je logicky zpracovat).

Rovnéz je stejné omezeni v pouzivani systémovych mo-
duld (nékteré mohou byt v projektu jen jednou).

Editace jedné hodnoty pomoci SKDM11 a
CANTERM/CKDM11/CKDM12 v jednom projektu se da
udélat pomoci volby dispedit modulu SCREEN.

Vstupy modulu SKDM11, ozna¢ené symboly LED ¢i po-
pisem Beep, Key a Light ovlddaji napovidané funkce hard-
ware

- ovladani 4 dvoubarevnych LED, zvukovou signalizaci,
simulaci stisku kldvesy a ovladani podsvitu alfanumerického
displeje.

Podsvit Ize ovlddat "plynule" hodnotami 0 (bez podsvitu)
az 15 (plny podsvit).

Vystup Sc je uréen pro pfipojeni modulu SCREEN pro
tvorbu stromové struktury uZivatelského menu. Prvni modul
SCREEN tvoffi tzv. hlavni menu.

Vystupy F1..5 jsou uréeny opét pro pfipojeni modull
SCREEN (jako vyse) pro tzv. rychly pfistup do asto pouzi-
vanych menu.

Do téchto menu se dostdvdme stiskem kldvesy F1, F2,
F3, F4 nebo F5 na ovladacim panelu SKDM-11.

Vystupy Line0-3 zobrazuji aktudlni stav jednotlivych rad-
ka displeje termindlu, bez ohledu na to, je-li terminal fyzicky
pfipojen (hardwaroveé) ¢i nikoli.

Staci na né napoijit labely a v ladicim rezimu Ize aktudlni
stav rfadka v nich jen Cist.

Vystup Key vraci kratkodobé kdd praveé stisknuté klavesy
na termindlu.

Pokud je parametr candisp=1 (pro stejnou ¢innost termi-
nalu sériového s CANovskym) je jeSté nutno propoijit vystup
Key modulu SKDM11 (s prioritou 1) se vstupem Key mo-
dulu CANTERM/CKDM11/CKDM12.

TABULKA kddU klaves je totoznd pro véechny termindly
(CANTERM, CKDM11, CKDM12, SKDM11, SKDM12).

Poznamka:

Modul SKDM11 vytvafi virtudlni modul CKDM11 na adre-
se 0. Adresa 0 se na CAN sbérnici nesmi nastavit, ale po-
kud bude nastavena omylem na jiném z modulti projektu,
mohla by byt funkce modulu SKDM11 zdanlivé "nevysveét-
litelng".

Pokud v aplikaci pouZijete jako jediny oviadaci panel
SKDM-11/12 (bez CKDM-11/12) a vyskytnou se problémy
se zobrazovanim na displeji ¢i pfi zadavani z klavesnice,
pak do projektu zarad'te i modul CKDM11, u modulu
SKDM nastavte parametry rychlost=3, priorita=1,
candisp=1 a propojte vystup Key modulu SKDM se
vstupem Key modulu CKDM. Po pfekladu by mélo pak
dojit ke spravné funkci SKDM-11/12.
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2.13 SKDM12

Modul SKDM12 umozniuje praci s termindlem -
ovlddacim panelem SKDM-12 po sériové lince, na-
=] pojené na centralu CCPU-02.

B
I
N
A
R
i

Obr. 30 Znacka SKDM12 na plose

Poznamka:

Sériova linka termindlu SKDM-12 musi byt RS422 a nasta-
vena:

- 8bit bez parity, 38400 Bd, typ komunikace 73/3 (COM1),
bez kurzoru.

Lze také poZit typ komunikace 73/0 (COMO) za pfedpokla-
du osazeni tohoto kanalu spravnym piggy (RS422).

V projektu mizZe byt pouzit pouze jeden z termindld na
CAN sbérnici (CANTERM, CKDM11, CKDM12) a jeden z ter-
mindld na sériovy kanal (SKDM11, SKDM12).

Ovladaci panel ma ctyitadkovy displej 4 x 20 znakd, 27
klaves a 5 LED.

Jednd se o plnou verzi termindlu SKDM-11, ktera navic
obsahuje doplrikové vstupy/vystupy pro pfipojeni vnéjsich
ovladacu a signélek.

Standardné je osazeno 8 logickych vstupt pro bezpoten-
cidlové kontakty, 8 vystupl pro LED, Zarovky apod. a 4 na-
pétové analogové vstupy pro potenciometry. I/0O nejsou fil-
trovany, stavy vystup( jsou pfi vypadku komunikace zacho-
vany.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Pro rychlou odezvu na stisk klavesy doporucujeme po-
uzivat parametr rychlost=3 (defaultni hodnota) a parametr
priorita=1.

Poznamka:

Pokud v projektu pouZijete nékteré systémové moduly
(napf. flash, timdat, hesla) a odezva na stisk klavesy pro
vstup do menu téchto systémovych modulti bude $patnd,
nadefinujte prioritu i u téchto modull nasledné modulo
+1 po modulu SKDM12.

Ze sériového termindlu se také nedostanete do tzv. systé-
mového menu.

Parametr COMno urcuje Cislo komunikaéniho kandlu
centrdly, na ktery bude terminal pfipojen.

Defaultné = 2, tedy na COM2 modulu CCPU-02. Tim je
tento kanal vyhrazen pouze pro tento terminal.

Parametr candisp urCuje, zda bude termindl kopirovat
terminal na CANovské sbérnici
(CANTERM/CKDM11/CKDM12) nebo zda bude vytvaret
vlastni stromovou strukturu menu.

Je-li candisp=1, kopiruje, je-li candisp=0 ma SKDM12
vlastni strom menu.

V pfipadé vlastniho stromu menu, nemohou byt pouzity u
SKDM12 a CANTERM/CKDM11/CKDM12 soucasné stej-
né povely.

Rovnéz je stejné omezeni v pouzivani systémovych mo-
dulll (nékteré mohou byt v projektu jen jednou).

Editace jedné hodnoty pomoci SKDM12 a
CANTERM/CKDM11/CKDM12 v jednom projektu se da
udélat pomoci volby dispedit modulu SCREEN.

Vstupy modulu SKDM12, ozna¢ené symboly LED ¢i po-
pisem Beep, Key a Light ovladaji napovidané funkce hard-
ware

- ovladani 4 dvoubarevnych LED, zvukovou signalizaci,
simulaci stisku klavesy a ovladani podsvitu alfanumerického
displeje.

Podsvit Ize ovladat "plynule" hodnotami 0 (bez podsvitu)
az 15 (plny podsuvit).

Vystup Sc je urcen pro pripojeni modulu SCREEN pro
tvorbu stromové struktury uzivatelského menu. Prvni modul
SCREEN tvoif tzv. hlavni menu.

Vystupy F1..5 jsou uréeny opét pro pfipojeni modull
SCREEN (jako vyse) pro tzv. rychly pfistup do ¢asto pouzi-
vanych menu.

Do téchto menu se dostavdme stiskem klavesy F1, F2,
F3, F4 nebo F5 na ovladacim panelu SKDM-12.

Vystupy Line0-3 zobrazuji aktudlni stav jednotlivych Fad-
k@ displeje termindlu, bez ohledu na to, je li terminal fyzicky
pfipojen (hardwarové) &i nikoli.

Staci na né napoijit labely a v ladicim rezimu Ize aktudlni
stav fadka v nich jen Cist.

Vystup Key vraci kdd praveé stisknuté klavesy na termina-
lu.

Pokud je parametr candisp=1 (pro stejnou ¢innost termi-
nalu sériového s CANovskym) je jeSté nutno propoijit vystup
Key modulu SKDM12 (s prioritou 1) se vstupem Key mo-
dulu CANTERM/CKDM11/CKDM12.

TABULKA kddU klaves je totoznd pro véechny termindly
(CANTERM, CKDM11, CKDM12, SKDM11, SKDM12).

Doplrikové vstupy a vystupy termindlu SKDM-12 jsou za-
kresleny ve spodni ¢asti modulu SKDM12.

Logické vstupy:

Jednotka SKDM-12 obsahuije 8 logickych vstupl pro bez-
potencidlové kontaky.

Logické urovné ze vstupt jednotky SKDM-12 jsou preda-
ny na vystupy In0..7 modulu SKDM12.

Logické vystupy:

Jednotka SKDM-12 obsahuje 8 vystupnich obvodl pro
ovladani dalsich LED, signdlnich zdrovek, apod.

Logickeé trovné ze vstupt Out0..7 modulu SKDM12 ovla-
daji vystupni obvody jednotky SKDM-12.

Analogové vstupy:

Jednotka SKDM-12 obsahuje 4 napétové analogové
vstupy (s osmibitovym AD prevodem) pro pfipojeni potenci-
ometrd (jako nastavovacich ovladacich prvki s pevnym roz-
sahem 0 az 100).

Namérend hodnota z téchto vstupl je predana na vystu-
py AIn0..3 modulu SKDM12.

Analogové vstupy jsou funkéni od verze firmware 2.3, ;.
od 26.8.2002.
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Poznamka:

Modul SKDM12 vytvari virtudlni modul CKDM12 na adrese
0. Adresa 0 se na CAN sbérnici nesmi nastavit, ale pokud
bude nastavena omylem na jiném z modull projektu,
mohla by byt funkce modulu SKDM12 zdanlivé "nevysvetli-
telnd".

Pokud v aplikaci pouzijete jako jediny oviadaci panel
SKDM-11/12 (bez CKDM-11/12) a vyskytnou se problémy
se zobrazovanim na displeji Ci pfi zadavani z klavesnice,
pak do projektu zafad'te i modul CKDM11, u modulu
SKDM nastavte parametry rychlost=3, priorita=1,
candisp=1 a propojte vystup Key modulu SKDM se
vstupem Key modulu CKDM. Po prekladu by mélo pak
dojit ke spravné funkci SKDM-11/12.

2.14 CCPU-03
Modul CCPU-03 umoznuje praci s HW mikro-

pocitate CCPU-03 vCetné jeho i/o.

Obr. 32 Znacka modulu CCPU-03 na ploSe.

CCPU-03 je kompaktni mikropocitatova jednotka systé-
mu PROMOS line 2 se stejnym procesorovym modulem
MCPU-01 jako ma centrdla CCPU-02.

Kromé této desky obsahuje centrdla desku logickych
vstupd a vystupd.

Oproti centrdle CCPU-02 ma znacné rozSifeny komuni-
kaéni moznosti (krom 3x COM ma navic komunikaéni kanal
USB, Ethernet a volitelné M-Bus), nema vSak analogové
vstupy a vystupy.

Zéakladni deska i/o méd standardné osazeny

8 logickych vstupti 24 V s galvanickym oddélenim

piny sekce Binary s ozna¢enim In0..7

parametrem counter_switch v dialogu modulu Ize nasta-
vit ¢itaci funkce kazdého In0..7 zvlast

(v blokovém schéma odpovida In0 oznaceni X0, ... In7
pak X7)

Pokud se vstup chovd jako ¢&itaci, pfeddva na svém pinu
dvoubajtovou hodnotu vnitfniho Citace.

Jeji narlisty umi zpracovat modul cnt.

Perioda testovani ¢itacich vstup( je 10 ms, coz odpovida
maximalni frekvenci cca 50 Hz, kterou Ize jesté vstupem
teoreticky zpracovat.

Po zapnuti jednotky CCPU-03 je vnitini hodnota ¢itact
nulovana.

4 logické vystupy

(SSR spinace 50 V / 100 mA, spole¢ny minus)

piny sekce Binary s ozna¢enim Out0..3 jsou uréeny pro
tyto 4 logické vystupy

Déle Ize pomoci pind U 0 1 2 ovladat LEDky na Stitku cen-
traly se stejnym popisem.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita

Pozndmka:

Na ¢elnim panelu centrdly CCPU-03 jsou pfistupné pfepi-
nace DIL (popsédny déle).

Tladitka s popisem A a B nelze programové vyuZit.
Tlacitko RESET s popisem IR je schovano nad tlacitkem A.

GECEEEEEE EEEEEEEE
Tl [T T]]

napajeni X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0

l sbérnice
prmmmmteaen ‘ CAN
re— -
i i
3407 procesorovy modul i fadi¢ !
o—— MCPU-01 | CAN i
konfiguradni | oo ) pooas i :
spinace seses- | [comi [comd L. fo— i
GO E ﬂ Y3 Y2 Y1 YO
radi¢ USB radic¢ W
client Ethernet J J J J
I |l |l |l
L O -
COM1 COMO usB Ethernet

Obr. 31 Blokové schéma CCPU-03

Je pristupné otvorem nad tla¢itkem A a Ize stlacit napf. po-
moci tuzky.

Pokud stlacite a drZite soucasné tlaCitka A+B a na kratkou
dobu stisknete RESET, dostanete se do systémového
menu centraly.

Adresu modulu CCPU-03 pro komunikaci Ize nastavit
jednak na DIL prepinacich jednotky, jednak pomoci SW.

Prednost ma nastaveni na DIL pfepinacich a je platné
aZ po RESETu (restartu) centraly !

SW adresa plati, pokud je na DIL pfepinacich nastavena
adresa 0. Zadava se jako parametr address modulu sys-
mon.

DIL prepinace jsou zleva popsany pifimo na pfepinacich
znaky 12345 6.

Prvni dva jsou popsany i na Stitku znaky T E.

Prepinacem 1 s popisem T zarazujeme zakonceni sbérni-
ce CAN (terminator).

Prepinatem 2 s popisem E povolujeme (enable) pouziva-
ni logickych vystupl (4 SSR spinace) na modulu CCPU-03.

Prepinace 3 4 5 6 jsou urceny pro nastaveni adresy mo-
dulu CCPU-03.

V poloze ON prepinacl 3 4 5 6 tak postupné zarazujeme
vahy adresy 84 2 1.

Poznamka:

Komunikacni rychlost kanalu COMO u PL2 (defaultné ur-
¢eného pro napojeni PC s FREDem nebo pro pfipojeni
modemu) je implicitné 38400 Bd.

Zatim ji Ize ménit pouze pouZitim (i fiktivnim) modulu mo-
dem a zménou jeho parametru commspeed.

Nova komunikacni rychlost je platna po prekladu - pozor
proto na zménu komunikacnich parametrd ProgWiinu.

Komunikac¢ni kanaly centraly

Centrala ma tfi klasické sériové kanaly - COMO (RS-232),
COM1 (RS-422) a COM2 (RS-232, piipadné M-Bus).

Déle (napf. v systémovém menu centrdly) oznacujeme
jako COM3 USB kanadl a jako COM4 kandl Ethernet.

Defaultné je COMO (hlavni kandl) uréen pro tzv. QQ rela-
ce, tj. pro napojeni k PC s FREDem, pro napojeni na dispe-
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¢ink s PC s prislusnym SW pro QQ relace, pro napojeni k PC
s loaderem pro UpGrade firmware centraly.

Centrdla CCPU-03 umi na hlavnim kanale i zjednoduseny
protokol modbus - bez prepinani. Modbus umozniuje pfi-
stup do moduld COMPORT a SCREEN, a to tak, Ze Regis-
ter address Hi (terminus technikus protokolu) uréuje instan-
ci daného modulu, a Register address Lo je pro vystupy
COMPORT 0..31, vstupy modulu COMPORT 32..63. Pro
pfistup do modulu COMPORT musi byt tato poloZka naso-
bek 2. Register address Lo 64, 66, 68 a 70 jsou vyhrazeny
pro pfistup do modulu SCREEN, a to na vystupy
edit0..edit3. Je mozné vzdy zapisovat i Cist, délka dat musi
byt ndsobek 4 (tj. No. of Points musi byt ndsobek 2).

Kanal COM3 = USB je ur¢en pro stejné funkce jako hlav-
ni kandl (QQ, download, ladici rezim, wzorky, epsnet pro
ladici rezim), neni uréen pro upgrade FW.

Kandl COM4 = TCP/IP (Ethernet) - dtto.

V pripadé, Ze je navolen jako hlavni COM4, pak je soucas-
né na COMO implementovan protokol TCP/IP pres PPP
(dial-up internetové pfipojeni, funkéni pfes modem na inter-
net providera, nebo bez modemu pfimo na COM PC).

Poznamky:

- na TCP/IP (zvolen COM4) modul Actcall vysila aktivni vo-
lani na Ethernet (nutno nastavit ve WWW konfiguraci - po-
volit aktivni propojeni pfes Ethernet)

- na TCP/IP (zvolen COM4) modul Modem vysild aktivni
voldni pres dial-up internetové pfipojeni zpravu do vzda-
leného serveru (nutno nastavit ve WWW konfiguraci - po-
volit aktivni propojeni pres dial-up/PPP)

- je-li COM2 hardwarové M-Bus, pak modul danfoss apli-
kuje na toto rozhrani protokol M-Bus

K dispozici jsou navody na zprovoznéni USB, TCP/IP na
COMuO centrdly &i pres Ethernet. Najdete je na naSich stran-
kdch www.elsaco.cz (do hledani zadejte navody.zip).

2.15 CAIO12

'_{'__” Ll Modul CAIO12 umoziuje praci s hardwarovou
12 A0 jednotkou CAIO-12.
Ferment

Obr. 34 Znacka CAIO12 na plose

CAIO-12 je periferni modul na sbérnici CAN s 12 univer-
zalnimi pozicemi pro analogové vstupy/vystupy.

Na univerzalni pozice zdkladni desky se podle potreby
osazuji analogové 1/0 modulky.

Modulky jsou v plastovych pouzdrech a jsou vyménné
bez rozebrani jednotky.

POZOR'!

1/0 modulky (t.zv. domecky) se smi osazovat nebo vy-
ménovat (tj. zasouvat i vysouvat) pouze pfi vypnutém na-
pajeni sestavy PL2 !

Analogoveé vstupni modulky obsahuji operacni zesilovac
s odporovou siti a podle modifikace umoZnuji méfeni napéti,

+ AG11 - + AG10 - + AG9 - + AG8 - + AG7 - + AG6 -
’01|02|03|04|05|06|07|08|09‘ ’11|12|13|14|15|16|17|18|19‘

N Y R A N S I O N B I

AD11 AD10 AD9 AD8 AD7 AD6
analogové vystupy
nastaveni indikace
adresy LED
‘ ‘ ‘ ‘ LI
L_| analogovy
komunikaéni H AD multiplexer
procesor TTTTTT
[T sbérnice CAN
AD5 AD4 AD3 AD2 AD1 ADO
DA5 DA4 DA3 DA2 DA1 DAO
[ T T T T T [T [ T T T T T [ T
’21|22|23|24|25|26|27|28|29‘ ’31|32|33|34|35|36|37|38|39‘
- AG5 + - AG4 + - AG3 + - AG2 + - AG1 + - AGO +

Obr. 33 Blokové schéma modulu CAIO-12

proudu, odporu nebo piimé pfipojeni odporovych cidel
Pt100, Ni1000. Typy signdll a rozsahy méfeni jsou stejné
jako u modulu CAIO-11. ProtoZe obsahuji i operaéni zesilo-
vaé, nemusi byt nepouzité vstupy oSetfovany. Vlastni AD
prevodnik je Sestnactibitovy. Vestavény mikropocitac této
jednotky zabezpecuje identifikaci ossazeného modulku, au-
tomatické nastaveni horni a dolni meze rozsahu i linearizaci
priibéhu teplotnich snimadu.

Modulky pro analogové vstupy mohou byt osazeny na
v8ech pozicich (v blokovém schématu oznaceno jako
ADO..11).

Hodnoty z analogovych vstupt jednotky CAIO-12 jsou po
filtraci a prepoctu preneseny na vystupy In0..11 modulu
CAIO12.

Pokud je tfeba dale méfitkovat (prepocitavat) vystupni
hodnotu na nékterém z vystup( In0..11, pouZijte k tomu mo-
dul scale.

Moduly analogovych vystupl obsahuiji filtr a vystupni
zesilovaé. Pouzivaji se vystupy vestavéného mikropoditace
s Sifkovou modulaci (PWM). RozliSeni je osmibitove.

Modulky pro analogové vystupy mohou byt osazeny na
pozicich DAO..5 (dle blokového schéma), D/A vystupt mdze
byt tedy max. 6.

Hodnoty ze vstupd Out0-Out5 modulu CAIO12 ovladaji
analogové vystupy jednotky CAIO-12.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr address urcuje jedine¢nou adresu jednotky na
sbérnici CAN.
Platné hodnoty jsou 1 az 31.

Parametr filter uréuje Casovou konstantu filtrace analo-
govych vstupl (v ms).
Parametr je ignorovan pokud je jeho hodnota < 60.

Parametry scale0..5 jsou méfitky pro jednotlivé analogo-
vé vystupy. Pokud scale=100, pracuje vystup v rozsahu 0 az
100 %.
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Parametry Hmez0..11 a Dmez0.11 jsou vzdy vycteny
z modulu CAIO-12 - jejich plvodni hodnoty jsou vzdy pre-
psany vyctenymi.

Parametr korekceO0..11 je pak pro kazdy vstup dodatec¢-
na korekce, ktera se pfi¢te k vystupni hodnoté. Tuto ma
smysl editovat z FREDa.

Funkce parametru load je obdobna jako u modulu CAIO
pro jednotku CAIO-11:

Parametr load, pokud=1 zpdsobi po PREKLADu (a po
pfechodu reguldtoru do jeho reZimu RUN - nezamériujte s
ladicim rezimem FREDa) pfesun hosdnot parametrd Hmez,
Dmez a korekce, které jsme nastavili v reZimu reguldtoru
system (volba test CAIO), z ¢asti paméti regulatoru pro za-
davani do ¢asti paméti reguldtoru pro aplikacni program.

Tyto hodnoty je pak mozné z reguldtoru nadist do projek-
tu ve FREDovi volbou nacteni konstant modulu.

Pokud je load=0, systém pouzije hodnoty parametr(
z FREDa.

Funkce vstupl a vystupl zavisi na osazeni jednotky za-
suvnymi moduly. Platna data budou pouze na téch vystu-
pech modulu, které budou mit osazené spravné zasuvné
moduly.

Vzhledem k tomu, Ze meze se vzdy prepi§i hodnotami na-
¢tenymi z 1/0 modulku, ma prakticky vyznam jen nacteni pa-
rametru korekce.

Pozndmky:

Jednotka CAIO-12 ma 12 univerzélnich pozic pro zasuvné
moduly, nékteré z nich mohou pracovat bud'to jako vstupy,
nebo jako vystupy.

SW je zpracovdn tak, Ze vSech 12 pozic miiZe byt osazeno
pro analogové vstupy a pozice 0-5 mohou byt osazeny pro
analogové vystupy.

ve FREDovi pak zapojujeme piny modulu CAIO12 podle
osazeni univerzalnich pozic, a to od varianty 12 ADin + 0
ADout aZ po variantu 6 ADin + 6 ADout.

Priklad:

Pokud osadime univerzaini pozici 5 pro analogovy vystup,
zapojime ve schématu pin Out5 a nesmime zapojit pin In5!
Pozice se pocitaji od 0.

Hodnoty po osazeni nebo zaméné ¢i vyméenéeé domecku
jsou nacteny jednotkou CAIO-12 aZ po restartu jednotky.
Hodnoty jsou déle nacteny centralou aZ po restartu aplika-
ce v centrdle (reset nebo nahrati projektu).

Je vhodné proto vsechny tyto dpravy délat na vypnutém
systému a pak vSe najednou zapnout.

Perioda komunikace i/o modulti na sbérnici CAN

Aplikaéni program v centrdle (vytvoreny ve FREDovi) bézi
ve tfech programovych smyckéch.

Periody vykondvani naprogramovanych modul( v projek-
tu (podle parametru rychlost v kazdém modulu) jsou 3000
ms, 1000 ms a 100 ms.

Kromé toho centrdla s jednotlivymi perifernimi moduly
(/o moduly) komunikuje po sbérnici CAN, aby z nich vycetla
nebo jim pfedala pozadované/vypoctené informace.

Informace z/do bindrnich (logickych) vstupd a vystup(
jsou komunikovany s periodou 25 ms (pro adresy modul(
1..4) nebo 50 ms (pro ostatni adresy).

Informace do analogovych vystupd jsou rovnéz komuni-
kovany s periodou 25 ms (pro adresy modul 1..4) nebo 50
ms (pro ostatni adresy).

Informace z analogovych vstupl 0...3 jednotek
CAIO-11/12 jsou komunikovany s periodou 25 ms (pro adre-
sy moduli 1..4) nebo 50 ms (pro ostatni adresy), ale z ostat-
nich vstupd 4...11 jsou komunikovény s periodou 350 ms.

Proto je vhodné pouzivat vstupy 0...3 moduld CAIO a
CAIO12 pfednostné pro regulaéni smycky s velkymi naroky
na rychlost.

K firmware CAIO-12:
- doplnény citaCe na analogovych vstupech.

Rozhodovaci uroven pro ¢itani je polovina rozsahu, hys-
tereze je 7 %(z rozsahu).

Citade jsou 16 bitové na objektu 0x4100 (stejné jako u bi-
narnich jednotek).

Navic jsou hodnoty ¢itacl na vstupech 0 a 1 namapovany
do PDO4 za hodnoty analogovych vstupd.

Minimalni detekovana S$itka pulsu je 20ms ( = perioda
samplovani analogovych vstup().

Cita se z nefiltrovanych analogovych hodnot.

2.16 CCPU-21

Modul CCPU-21 umozfiuje praci s HW
mikropoditate CCPU-21 véetné jeho i/o.

Obr. 35 Znacka modulu CCPU-21 na plose

CCPU-21 je kompaktni mikropoditadova jednotka
systému PROMOS line 2 s vestavénym ovlddacim panelem.

Jednotku tvori procesorovy modul MCPU-01, zakladni
deska vstupU/vystupd a deska panelu s displejem, tlacitky a
LED.

Sériové linky jsou vyvedeny na konektory a jsou osazeny
rozhranim 1x RS-232, 1x M-Bus/RS-232 a 1x RS-422/485 s
GO s vestavénym napdjecim méni¢em. M-Bus umoziiuje
pfipojit az 3 slave zafizeni.

Displej ma 4 radky o 20 znacich, ovladany podsvit. Vypisy
tedy jako u modult CKDM.

TlacCitkova klavesnice (9 tlacitek) je prekryta folii.

Zakladova deska standardné obsahuje:

— 6 bindrnich vstupti
24 V (spole¢na svorka "com") s GO 1500 V AC
piny sekce Binary s oznacenim In0..5
parametrem counter_switch v dialogu modulu Ize
nastavit ¢itaci funkce kazdého In0..5 zvlast
v blokovém schéma odpovida In0 oznadeni X0, ... In5
pak X5
— 4 reléové vystupy
kontakt 250 V AC /5 A, GO 5000 V AC
piny sekce Binary s ozna¢enim Out0..3

FRED
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Obr. 37 Blokové schéma mikropocitace CCPU-21

— 4 MOSFET spinace
50V /250 mA's GO 1500 V
piny sekce Binary s oznacenim Out4..7
v blokovém schéma odpovidd Out0 oznacéeni YO, ... Out7
pak Y7

— 6 univerzalnich pozic pro analogové vstupy, které Ize
osadit vyménnymi moduly:
piny sekce Analog s ozna¢enim In0..5
v blokovém schéma pozice ADO..5

meze jsou vycteny z domecku (z vyménného modulu)
pokud meze nelze vydist z domecku, pak plati meze v
pfisluSném parametru Dmez0..5 a Hmez0..5

hodnota parametru korekceO0..5 se pifiCita k pfislusné
vysledné analogové hodnoté

parametr linearisation, pristupny pres tlacitko DIALOG
MODULU, povoluje generovani chybového hlaseni
pozice bitu v parametru odpovida pozici analogového
vstupu, bit v 1 povoluje kdd chyby odpovida pozici
nenalezeného domecku (0..5)

napf. pfi linearisation = 00000001 hlaseni:

Er 000,000@044,001 fika, Ze nebyly nateny meze pro
Analog InO

parametr filter umozriuje nastavit hodnotu filtru pro
analogové vstupy

filtruje v periodéch, mozné nastaveni 1..4000

(napf. rychlost = 3 [100ms], filter = 10 => Casova
konstantat = 100ms * 10 = 1 sec), coz je default, aby to
bylo stejné jako u modulu CAIO12

Vyménny modul pro analogovy vstup obsahuje
operacni zesilovac s odporovou siti a pamét s parametry pro
konkrétni vstupni modul. Podle typu umoziiuje méreni
napéti, proudu, odporu nebo prfimé pfipojeni odporového
¢idla Pt100, Pt500, Pt1000, Ni1000, KTY... Vyménné moduly
jsou stejné jako pro CAIO-12.

Vyménny modul typu EBI je uréen pro 2 bindrni vstupy,
dochazi tak k prevodu analogového vstupu na dva vstupy
binarni. Pouzijeme-li EBI-1x, pak na pfisluSném pinu In0..5
je vystupni signdl typu integer a pfipojime-li na tento pin
modul int_to_bin ziskdme na vystupech tohoto modulu
pozadované bindrni signaly rozkddované na jednotlivé bity
(X0 a X1 dle popisu na domecku).

A/D prevodnik je $estnactibitovy.

Vstupy 0..2 modulu CCPU-21 ovlddaji LED na panelu
centraly s popisem Como0..2.

OO0 0)

fvestoess

see 0o OO0 200

de@ LN TR X/} CACE R R RN R

Obr. 36 Mikropocita¢ CCPU-21

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Komunikaéni kanaly centraly

Centrdla ma tfi klasické sériové kanaly - COMO (RS-232),
COM1 (RS-422/485 s GO) a COM2 (RS-232, pfipadné
M-Bus).

Hlavni kanal (defaultné COM 0) je ur€en pro tzv. QQ
relace, tj. pro napojeni k PC s FREDem, pro napojeni na
dispecink s PC s pfislusnym SW pro QQ relace, pro napojeni
k PC s loaderem pro UpGrade firmware centraly.

Komunikacni rychlost hlavniho kanalu (defaultné COMO)
je implicitné 38400 Bd.

Lze ji ménit pouze pouzitim (i fiktivnim) modulu modem a
zménou jeho parametru commspeed.

Centrdla CCPU-21 umi na hlavnim kanale i zjednoduSeny
protokol modbus - bez prepinani (pro rezim slave). Modbus
umozriuje pfistup do modull COMPORT a SCREEN, a to
tak, Ze Register address Hi (terminus technikus protokolu)
ur€uje instanci daného modulu, a Register address Lo je
pro vystupy COMPORT 0..31, vstupy modulu COMPORT
32..63. Pro pfistup do modulu COMPORT musi byt tato
polozka nasobek 2. Register address Lo 64, 66, 68 a 70
jsou vyhrazeny pro pfistup do modulu SCREEN, a to na
vystupy edit0..edit3. Je mozné vzdy zapisovat i Cist, délka
dat musi byt nasobek 4 (tj. No. of Points musi byt nasobek
2).

CCPU-21 - zakladni funkce

Zapnuti
Pokud neni v CCPU-21 platna konfigurace z FREDa,
pfejde CCPU-21 ihned do systémového menu. Tento stav je
indikovan trvalym svitem LED RUN na panelu (zelend).
Pokud je v CCPU-21 platnd konfigurace, spusti se
aplikace. Tento stav je indikovan blikdnim LED RUN
(zeleng).

Prechod do systémového menu

Pokud béhem restartu/zapnuti je stisknuto tlacitko Fn,
centrdla po zapnuti prfejde vzdy do sytémového menu
(obdoba A+B+reset u CCPU-02-03).

Zavada hardware

Pokud by doslo zdvadou HW CCPU-21 k naruseni
obsahu paméti flash, po startu zlstanou svitit na panelu
vSechny LED (obdoba rychlého blikani LED RUN+ERR u
CCPU-02/03).
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Ovladani
Pomoci deviti tlacitek na panelu je moZné ovlddat
CCPU-21 podobnym zplsobem, jako z terminalu CKDM.

Zakladni vyznam tlaéitek

Z&akladni vyznam tlaCitek je na nich vyznacen Cerneé.
Pomoci Sipek a tlacitek ENTer a ESCape je mozné se
pohybovat v menu stejné, jako z ovlddaciho terminalu
CKDM. Dlouhym stiskem (5 sec) tlacitka ESC Ize prejit do
systémového menu.

TlaCitky +/- I1ze v nékterych menu nastavovat hodnotu
stejnym zpUlsobem, jako u CKDM.

Druhy vyznam tlaéitek

Druhy vyznam tlacitek se voli stiskem tladitka Fn. V tomto
stavu maji tladitka funkci, kterd je na nich vyznacena
¢ervené. To je indikovdno zobrazenim mensiho F v pravém
hornim rohu LCD.V tomto reZimu jsou k dispozici klavesy
F1..F5, umoznujici pfimy pfechod do menu, ddle tlacitko
DEL, umoznujici mazat chybova hlaSeni, a ddle tladitka +/-,
majici funkci odpovidajici Shift+ a Shift- na CKDM (umozniuji
vetsi krok nastavovani hodnot v nékterych menu).

Vyznam tlaéitek v editaénim rezimu

Editacni rezim se voli dvojim stiskem tla¢itka Fn. Druhy
stisk tlacitka Fn odpovida stisku kldvesy INS na CKDM.
Tento rezim je indikovan zobrazenim mensiho E v pravém
hornim rohu LCD. V editacnim rezimu maji tlaCitka ten
vyznam, ktery je na nich vytistén modfe. Stiskem tlacitka Fn
v editaénim rezimu se zvoli druhy vyznam tlaCitek v
editatnim rezimu. Tento stav je indikovan souCasnym
zobrazenim mensich F a E v pravém hornim rohu LCD. V
tomto stavu maji tlaéitka ten vyznam, ktery je na nich vytistén
Sedé.

Poznamka: pokud se vstoupi do editaéniho reZimu
omylem (napfiklad na fadku menu, kde neni nic k editaci),
Ize editacni reZim vZdy zru$it Escapem (v editaéni rezimu
to je sekvence Fn - ESC).

Specialni kombinace

Blokovani binarnich vystupti CCPU-21:

stisknout a podrzet tlacitko Fn. Ddle stisknout tlacitko
DEL. Stav blokovani binarnich vystupd je indikovan LED
BLK na panelu.
Reset CCPU-21:

stisknout tlacitko Fn. Znovu stisknout a drzet tlacitko Fn.
Stisknout tlac¢itko DEL.

Zobrazeni

LCD zobrazuje obrazovky z modulu SCREEN stejnym
zpUsobem, jako terminal CKDM. Do projektu ve FREDovi je
tedy tfeba zaradit modul CKDM11. Navic md moznost
zobrazit stav vstupl modulu CKDM11, které na CKDM-11
ovladaly LED. Stav téchto vstupl indikuji malé symboly G
(jako Go, misto RUN na CKDM), 1 (odpovida Mode 1 na
CKDM), 2 (odpovida Mode 2 na CKDM) a E (odpovida Error
na CKDM). Trvalé zobrazeni téchto symbold odpovida svitu
pfislusnych LED zeleng, blikani symboll odpovidd svitu
pfislusnych LED Eervené.

Oproti CKDM umi CCPU-21 zobrazovat malé pismena s
diakritikou. Znak stuperi Celsia ma stejné jako na CKDM kdéd
223.

Download

Rezim download je indikovan zhasnutim LED RUN a
svitem LED ERR Cervené.

Systémové menu

Systémové menu nemd, na rozdil od CCPU-02/03, volby
pro test periferii na sbérnici CAN. Naopak, navic ma
moznost nastaveni komunikac¢ni adresy v menu F4 Kanal
(funkce odpovidd nastaveni adresy na DiLech u centrdl
CCPU-02/03). Adresa se v tomto menu nastavuje tlacitky
Sipka nahoru/Sipka doll, potvrzuje se stiskem klavesy
ENTer. Je mozné nastavit adresu 0..15, vyznam nastaveni je
stejny jako u centrdl CCPU-02/03. Zména nastaveni adresy
se projevi az po restartu centrdly, a to i v menu F4 kanal.

Test I/O CCPU-21 je realizovdn pouze jednoduchym
zplUsobem, obdobné jako test CCPU-02.

Verze firmware
Cislo verze firmware je shodné s odpovidajici verzi
firmware pro CCPU-02/03. Rozdily ve firmware jsou v tom,
ze firmware pro CCPU-21 nemd podporu sbérnice CAN, a v
systémovém menu, viz vyse.
Firmware pro CCPU-21 a CCPU-02/03 vSak nelze
vzdjemné zaménovat.
Poznamky:
Oznaceni FW 3.007 je pro CCPU-02/03 i CCPU-21
totoZné.
FRED je tedy v pfislusné verzi stejny pro vsechny centraly,
které ma v knihovné.
Soubory s pfiponou .S24 pro FW centrdl CCPU-02/03 se
nadaji zamériovat se soubory pro FW centraly CCPU-21.

FRED
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Obr. 38 Okno knihovny moduld - aktivni skupina Komunikace

Ve skupiné komunikace jsou knihovni moduly pro komu- .

nikaci mezi reguldtorem a ostatnimi zafizenimi:
* serialcomm

pro realizaci jednoduchych komunikacnich relaci

° modem
ovladani telefonniho modemu na COMO
* emergcall

modul pro nouzovou komunikaci
* svm840/940

v v v

pro komunikaci s mérficem tepla SVM 840/940

e cf50
pro komunikaci s méri¢em tepla CF50
* danfoss
pro komunikaci s mérici tepla
DANFOSS INFOCALS5, SVM-F3 a 2WR5
komunikace M-Bus
* cdanfoss
modul pro vy¢itani ¢itacl z méfice
DANFOSS INFOCAL5
komunikace manufacturer
e comport
modul pro koncentraci dat,
uréenych pro prenos na dispecink
* pwpb_main
pro zakladni definici MPC
protokol Epsnet/ProfiBus

* pwpb_rx
MPC - prijem
* pwpb_tx
MPC - vysildni
*  pwpbp_rx

MPC - pfijem dle objektu, instance, polozky
* sdo

pro specialni komunikaci na CANu s periferiemi

e gsm

zdkladni modul pro vysilani a pfijem SMS zprav .

* sms
vyhodnocuije pfijaté SMS zprdvy, odpovida

dcf

modul pro pfijima¢ ¢asovych zna¢ek DCF 77
ModbusRX

modul protokolu modbus pro pfijem

ModbusTX

modul protokolu modbus pro vysilani

M-Bus

modul pro ddlkové odecty méridel na sbérnici MBUS
EESA

modul pro komunikaci s méfici tepla EESA MT200
SAIOi

modul pro ¢teni analogovych hodnot z jednotky
SAIO-11/12

SAlIOo

modul pro ovlddani analogovych vystupl jednotky
SAIO-11/12

SBI

modul pro &teni stav( logickych vstupl na jednotce
SBI-11/12

SBO

modul pro ovladani relé jednotky SBO-11/12

SBIOi

modul pro &teni stavd logickych vstupl na jednotce
SBIO-11/12

SBIOo

modul pro ovladani relé modulu SBIO-11/12
SFCPUI

modul pro ¢teni stav( logickych vstupd na jednotce
FCPU-02A

SFCPUo

modul pro ovlddéni logickych vystupl jednotky
FCPU-02A

ReTran

modul pro prepusténi QQ relaci na zvoleny
retransla¢ni kandl centrdly

PortMix

slouzi pro komunikaci s modulnetem
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ModbusTXC

modul je uréen pro komunikaci protokolem modbus
proti modulu ModbusTX je rozsifen

Inet

modul je uren pro Udrzbu spojeni na internetu
IEC870

modul je ur€en pro komunikaci

protokolem IEC 870-5-101

IECinSP

rozsifujici modul k IEC870 pro jednobitoveé signaly
IECinDP

rozsifujici modul k IEC870 pro dvoubitoveé signaly
IECinMI

rozSifujici modul k IEC870 pro vstupy typu integer
IECinMF

rozsirujici modul k IEC870 pro vstupy typu float

Poznémka:
Od verze FW 3.017 je umoZnéno volit u sériovych kanalll
rychlost 200 Bd, a to s jistym omezenim. V jednom
projektu nemohou byt sou¢asné moduly s navolenou
rychlosti 200 a 300 Bd. Lze volit pouze jednu z nich pro
cely projekt.

FRED
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3.1 serialcomm

SERIAL  Modul serialcomm je urCen pro realizovani jed-
B0 noduchych komunikadnich relaci na sériovém ka-
COMM nalu COMo/1/2.

Kazdy modul serialcomm uskute¢ni celou re-
laci, sestdvajici z otevieni a uzaméeni komunikaéniho portu,
vyslani zprdvy podle formatovaciho fetézce pro vysilani, pfij-
muti zprdvy, dekddovani zpravy podle formdtovaciho retéz-
ce pro prijem, zavreni a odemcéeni komunika¢niho portu pro
pouZiti dal$im modulem. Je tedy mozné pouzit vice moduld
serialcomm v jednom projektu a tak komunikovat s vice za-
fizenimi (napf. nékolik regulator PL2 na RS485), pfipojenymi
na linku COMO/1/2.

Format komunikace: 7 az 9-bitova data (dle parametru
format), s nastavenim parity (parametr Parity) a
komunikaéni rychlosti (parametr Baudrate). Parametry Ize
zvlast nastavovat pro prijem a zvlast pro vysilani - viz nize.

SERIAL

Obr. 39 Znacka serialcomm na ploSe

Vstup strobe (pin vievo nahore) slouzi k blokaci komuni-
kace. Blokace nastane pfi stavu log. 1.

Pokud bude na tomto vstupu log. 0, bude probihat komu-
nikace vzdy po prichodu programovou smyc¢kou, tj. pfi pa-
rametru rychlost=1, bude probihat komunikace jednou za
3 vtefiny, ale to pouze tehdy, bude-li v projektu jen jediny
modul serialcomm.

Bude-li moduld serialcomm v projektu vice, bude se pfi
spravné nastavené prodlevé parametrem timeout vykona-
vat prlichodem programovou smyc¢kou jen jeden, a to po-
stupné po sobé podle umisténi v projektu na ploSe schéma,
resp. podle priority modulu.

Modul serialcomm nejprve vySle pozadavek (prvni
prichod programovou smyckou) a potom ocekdva
odpovéd (druhy priichod programovou smyc¢kou), a to i v
pfipadé, ze neni formatovacim retézcem predepsana. Proto
pokud potrebujeme docilit rychlého vysilani samostatnych
zpradv modulem serialcomm, musime poditat s tim, Ze
zprava bude vyslana vzdy ob jednu programovou smycku,
tj. napf. pfi rychlost=3 az po 200 ms. Bude-li takto vice
moduld serialcomm spravné po sobé navazovat, probéhne
vysilani z kazdého z nich uz po 100ms, ale pfi pfechodu z
"posledniho" na "prvni" bude zase az za 200ms.

Vstupy Tx0..3 slouzi pro napojeni datovych signall z pro-
jektu pro jejich vysldni na sériovou linku modulem serial-
comm.

Vystupy Rx0..3 slouzi pro pfipojeni ziskanych hodnot
(pfijatych dat) do projektu.

Vystup Error (vpravo nahore) je aktivovan v pripade, ze
na vyzvu modulu serialcomm nepfijde do doby timeout od-
povéd, nebo dojde-li k chybé pfijimanych dat (nevyjde kon-
trolni soucet, nepfijde ocekavany znak ap.).

Poznamka:

Pokud na vystup Rx0..3 napojime label a po prekladu pre-
jdeme do ladici reZimu FREDa, bude v ném spravné zob-
razena pouze hodnota typu integer, tj. pfi definici pfijmu
bajtu.

PFi definici pFijmu tfibajtového redlného &isla z regulatord
fady PROMOS RT/RTm/RTA40 je sice provedena konverze
na Ctyrbajtové vyjadreni IEEfloat, které pouZiva fada regu-
lator(l PL2, ale tato hodnota bude sprédvné zobrazena az za
(nebo v) modulem (modulu SCREEN) pro float aritmetiku,
napf. za hradlem aplus.
Pro sprévné obslouzeni téchto vstupl a vystupd slouzi
nasledné formatovaci rfetézce.
Formatovaci fetézec (max. 64 znakd) pro vysilani roz-
poznava tyto pfikazy:
— primo hexadecimalni ¢islo 00 az FF (velkymi pismeny),
napf. 3F.
Tento znak je vysldn na linku.
— ptikaz 10 ..3
(velké pismeno I s indexem pinu)
vyS$le jeden baijt ze vstupu Tx0..3

— prikaz f0..3
(malé pismeno f s indexem pinu)
vySle realné Cislo ze vstupu Tx0..3 ve formatu 3bytefloat
— ptikazy apz, bpz, cpz, dpz
slouzi pro vyslani realného ¢isla ze vstupl Tx0..3 jako AS-
Cll znaky na linku
a pro Tx0, b pro Tx1, ¢ pro Tx2, d pro Tx3
p = pocet znakl celkem véetné desetinné tecky
z = pocet cifer za desetinnou teckou
maximalné 3 desetinnd mista a celkem 8 cifer
je-li cifer pro pfenos méné nez je udano ve formatu, jsou
zleva doplnény mezerami
pfi prekoroceni formatu je na linku vyslano EE.EE (pocet
E podle formatu)
napf. a52 pro vyslani hodnoty redlného C&isla ze vstupu
Tx0 jako ASCII znaky ve tvaru 12.45
— pfikazy hn, in, jn, kn
slouzi pro vyslani integer hodnoty ze vstupl Tx0..3 jako n
znakU ve formatu ASCII hexa
napr. h4 vysle ve formatu ASCIl hexa 4bytovy string, vy-
jadfujici hexadecimalné integer hodnotu na vstupu TxO0.
Direktivy h..k se hodi i pro praci s bindrnimi hodnotami
HW moduld SAM ve spojeni s moduly BINtoINT a INTto-
BIN.
Typicky piikaz pro nastaveni binarnich vystup SAMu-02
(adresa=1) bude 403031h10D,
kde na vstup Tx0 bude pripojen vystup BINtoINT (pro
SAM-02 staci, budou-li funkéni prvni Etyfi binarni vstupy).
— ptikaz Xn
(velké pismeno X s cifrou)
spocita (a vysle) kontrolni soucet znak(l logickou funkci
XOR od znaku daného parametrem n (napf. X3 od tretiho
znaku, pozor - pocitdno od 0. znaku) do konce zpravy.
Prikaz Xn musi byt vzdy na konci zprdvy. Pro relace s re-
gulatory PROMOS RT/RTm/RT40 uZivejte format X2 !
Posledni pfikaz typu Xn Ize nahradit pfikazem Sn (pro arit-
metické s¢itani znakd od n-tého, modulo 256) nebo piika-
zem Nn (dopinék do 0 pfechoziho Sn).

Formatovaci fetézec (max. 64 znak() pro pfijem roz-
pozndva tyto prikazy:
— pfrikaz ## ignoruje 1bajt (znak) v pfijmu zpravy
— ptimo hexadecimalni ¢islo 00 az FF
(velkymi pismeny), napr A2
Porovna prijaty znak, souhlasi-li, pokracuje dal$im deko-
dovanim, jinak kon¢&i a zpravu ignoruje.
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pfikaz 00..3

(velké pismeno O s indexem pinu)

preda pfijaty bajt (znak) na vystup Rx0..3

prikaz 10..3

(pismeno | [malé el] s indexem pinu) = preda 4 bajty

(znaky) zpravy na vystup Rx0..3

pfikaz f0..3

(malé pismeno f s indexem pinu)

preda redlné Cislo na vystup Rx0..3, Cislo je vysledek kon-

verze ze 3bytefloat formatu ze 3 baijtl prijatych dat

pifikaz an az dn

(mald pismena a, b, ¢, d s cifrou)

precte n znaky jako ASCII ¢islo a preda na vystup Rx0..3

(pf. b5 precte ndsledujicich 5 znakl jako ascii fetézec,

konvertuje na redlné Cislo a predd na vystup Rx1)

pfikaz hn az kn

(mald pismena h, i, j, k s cifrou) = pfecte n znak( ve for-

matu ASCII hexa a ulozi jako hodnotu integer do vystupu

Rx0..3

napf. h4 pfijme Ctyfi znaky ve formatu ASCII hexa a ulozi

je jako int do Rx0

jako prvni znak &isla miiZe byt + nebo - (znaménko)

nebo > &i < (interpretuje se jako + &i -; kvlli moduldm

SAM-01/02/04).

Typicky formatovaci fetézec pro vycteni ¢itacl z modulu

SAM-02 pak bude

h52Ci42C3542Ck40D

kde prvni hodnota bude bud kladna nebo zdporna podle

toho, jestli je na za¢atku > nebo <.

pfikaz Xn

(velké pismeno X s cifrou)

spocitd kontrolni soucet logickou funkci XOR od znaku

daného parametrem n (pozor, pocitano od 0. znaku) do

konce zprdvy a porovna s poslednim znakem. Pokud
kontrolni soucCet nesouhlasi, zpravu zahodi. Pfikaz Xn
musi byt vzdy na konci zpravy. Pro relace s regulatory

PROMOS RT/RTm/RT40 uzivejte format X2 !

Posledni pfikaz typu Xn Ize nahradit pfikazem Sn (pro arit-
metické séitani znakd od n-tého, modulo 256) nebo piika-
zem Nn (dopinék do 0 pfechoziho Sn).

Dekddované hodnoty jsou do vystupl uloZeny az kdyz je
eld zprdva spravné dekddovana. Dojde-li pfi dekddovani k
hybé, stav vystupl se nezméni.

Formdtovaci fetézce jsou pfistupné jako parametry Mes-

sage_tx_format a Message_rx_format v dialogovém okné
modulu serialcomm, a to po kliknuti na tlacitko DIALOG
MODULU. Kazdy parametr je zadavan aZz do dvou fadkd po

3

2 znacich. Aby se bralo formatovani i podle druhého fadku,

musi byt prvni fadek praveé napinén 32 znaky.

n

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr COMnr urcuje svou hodnotou &islo komunikac-
iho kanalu, na kterém komunikacni relace probéhne.

e 0 - pro COMO (QQ relace presmérujte na jiny kanal
pomoci systémového menu centrdly - volba F4 ka-
nal)

* 1-pro COM1

e 2-proCOM2

Nesmi byt pouzit kandl, ktery pouzivaji moduly MPC (pro

ProfiBus, tj. pwpb_main, pwpb_rx a pwpb_tx).

k
i

Parametr timeout uruje ¢asovy limit pro dobu mezi zna-
y vms (Timeout pro celou zprdvu je pak 256 * meziznakovy
meout).

Parametr Baudrate urCuje komunikacni rychlost. Jde o

dvojciferné dekadické Cislo, kde jednotky urcuji rychlost
pro vysilani a desitky rychlost pro pfijem.

Hodnota 0 odpovida rychlosti 300 Bd, 2 = 600 Bd ....... aZz
9 odpovida rychlosti 115 200 Bd.

hodnota rychlost
200/ 300
600

1200
2 400
4800
9 600
19 200
38 400
57 600

115 200

o

© 00 |N O O |~ (W N (=

Priklad:
Parametr 26 urcuje vysilaci rychlost 1200 Bd a
prijimaci 19 200 Bd.
Parametr Parity slouzi pro nastaveni parity. Prvni cifra

urcuje paritu vysilané zpravy, druha paritu prijimané zpravy

0 = zadna, bez parity
1 = licha
2 = sudd
Parametr Format slouzi pro nastaveni poctu databitd.

Prvni cifra uréuje pocet databitd pro vysilani, druha pro pfi-
jem.

Mozné kombinace: 77, 78, 79, 87, 88, 89, 97, 98, 99.
Pozndmka:
Praktické priklady formatovacich fezézc( jsou zverejnény
v HELPu programu FRED. Jedna se o oviadani ¢islicové-
ho zobrazovaée XDM-14 a o komunikaci mezi novym sys-
témem PROMOS line 2 a star§im PROMOS RT / RTm /
RT40.

3.2 modem
MODEM  Modul modem ovidda pfipojeny telefonni mo-
< = dem na sériovy kandl, na kterém je nastavena tzv.
2 QQ komunikace (defaultné kandal COMO).
MODEM s
INT _ERROR

CALL CODE !

Obr. 40 Znacka modem na plose

Vlastni modem musi byt pfedem nakonfigurovany a tato

konfigurace uloZena v jeho paméti FLASH.

Pouziti GPRS modemu - viz déle.
Vstup Init umoZfiuje provést nabéznou hranou reiniciali-

zaci modemu.

Vstup Call code spousti tzv. aktivni hldSeni.
Vystup Err se aktivuje pokud nedojde k uspésné iniciali-

zaci modemu nebo pokud nedojde ke spojeni vic nez
maxcall-krat za sebou.

V pfipadé pozadované inicializace modemu po jeho zap-

nuti (i po vypadku napajeni modemu) je nutno v modulu mo-
dem zadat konfiguraéni fetézce pro inicializaci telefonniho
modemu do parametrd init_string_0..2.

FRED
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Poznamka:

Inicializacni fetézec je do telefonniho modemu vyslan
vZdy po prekladu spusténim nové nahranégo projektu do
PL2, po zapnuti reguldtoru PL2 nebo po resetu PL2.

Od verze FW 3.001 byl prodlouZen timeout pro odpoved
na inicializacni Fetézec modemu na 3 sekundy.

Aktivni hlaSeni (také jen AH):

V pfipadé, Ze hodnota na vstupu Call code je riizna od
hodnoty parametru actcode, modem se pokusi navazat
spojeni vyslanim volaciho retézce, ulozeného v retézci para-
metru Call_string:
napf. ATDT321727753 =
321727753 tdnovou volbou.

Pokud se navazani spojeni nezdari, modul modem se po-
kusi spojeni navazat jeSté neékolikrdt (podle hodnoty para-
metru maxcall) v intervalech po 8 minutach.

Pokud se nepodafi navazat spojeni ani tolikrat, kolikrat je
definovano hodnotou parametru maxcall, je spojeni opako-
vano az dalsi den a vystup Err=1.

Po Uspésném navazani spojeni telefonni modem pfi
comspeed=38400 posle do centrdly zpravu

CONNECT 38400<CR>

do 20 vtefin. Pak je vysldna dal$im priichodem modulu
modem programovou smyckou, tj. po 3 sec, na dispecink
modemem QQ relace (zprava) obsahujici Call code: s adre-
sou volajici stanice PL2 pro objekt 0, instanci 0, polozku 1 s
daty=hodnoté na vstupu Call code. Data jsou 4 bajtova,
hodnota typu integer long.

Z této relace ovlada¢ na dispecinku vyhodnoti adresu vo-
lajici stanice i poslany chybovy kdd - hodnotu na vstupu
Call code.

Dispecink pak musi do 30 sec zabezpecit potvrzeni aktiv-
niho hlaseni, tj. musi odpoveédét zapisem hodnoty chybove-
ho kddu do parametru actcode.

Tim je AH potvrzeno a nebude proto po 8 minutdch opa-
kovano.

Je potom na dispecinku, aby si zjistil dalSimi relacemi po-
drobnosti o chybovém stavu.

Zavesi dispecink, pfi vypadku spojeni zavési po urcité
dobé modem automaticky.

Neobdrzi-li stanice PL2 potvrzeni AH, pak modem zavési
a po 8 minutdch ucini dalSi pokus o navazani spojeni.

Pokud se spojeni zdafi (véetné potvrzeni AH), Ize vstu-
pem Call code inicializovat dal$i spojeni ihned (dfive po 8
minutéch).

modem vytodi telefonni &islo

Prehled parametri modulu modem

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr comspeed definuje komunikacni rychlost linky
COMO. Dalsi parametry komunikace jsou neménné (NO pa-
rity, 8bitova data, 1 stoPBIt).

Parametr maxcall udava maximalni poc¢et pokust o spo-
jeni (opakovani spojeni) pred ohlaSenim Err=1.

Parametr actcode slouzi pro potvrzovani aktivniho hlase-
ni, defaultné ma hodnotu 0.

Pokud vyuzivdme aktivni hlaSeni, dojde k jeho potvrzeni
tehdy, naplnime-li actcode hodnotou ze vstupu Call code.

Parametr initbcall (init before call) zplsobi inicializaci
modemu pred kazdym zavoldnim.

Parametry pfistupné pres tladitko DIALOG MODULU:

Parametr init_string_0 - prvni konfiguracni fetézec pro
inicializaci tel. modemu pred zavolanim.

Parametr init_string_1 - druhy konfiguracni retézec pro
inicializaci tel. modemu pred zavolanim.

Parametr init_string_2 - treti konfiguracni fetézec pro ini-
cializaci tel. modemu pred zavolanim.

Poznamka:

Pokud chceme vyuZit pro definici konfiguracniho fetézce i
dalsifadky (2. a 3.), musi byt vZdy predchozi fradek piny, tj.
musi mit nadefinovdno pravé 32 znakd.

Obsahuje-li projekt modul modem, je po pfekladu linka
COMO regultatoru PL2 zinicializovdna na komunikacni
rychlost dle hodnoty parametru comspeed modulu mo-
dem. Pokud chcete dale pracovat s FREDem (ladici
reZim, dal$i pfeklad) musite upravit komunikacni rychlost
ve FREDovi na stejnou (volbou PROMOSIine2 | Parametry
komunikace).

Zapojeni telefonniho modemu na COMO centraly:
— nastavte hodnotu parametru pwtout modulu sysmon na
doporucovanych 500 ms
Od verze 2.5 firmware CCPU-02 byly upraveny po zkous-
kdch vnitini parametry modulu modem:
— timeout na potvrzeni aktivniho hldSeni byl prodlouzen
z 10 na 30 sec
- doba od vyslani aktivniho hlaSeni do pfijeti odpovédi
- feSeno naplnénim parametru actcode z dispecinku
hodnotou na vstupu Call code

— timeout na inicializaci prodlouZzen na 1000 ms
- tim se odstrani hlaSeni vystupu Err = 1 pfi inicializaci
modemu s pwtout = 500 ms
— umodemu propojit RTS+CTS, kabel jen RxD, TxD a GND
— doporuéeny init pro modem v CR:
ATEOV1X3&C1&R1&DOH0S0=3&W0&Y0
zkontrolujte vyznam dle manudlu modemu:
ATEO = echo ne
..V1 = modem vypisuje slovni (ne ¢iselnou) formou
..X3 = modem detekuje obsazovaci tén,
vhodné pro nase podminky
..&C1 = signdl DCD odpovida skute¢nému stavu
nosné linky
..&R1 = modem ignoruje RTS, CTS je aktivni
..&D0 = ignoruje DTR
..HO = zavesi
..S0=3 = zdapis do registru SO Cislo 3,
tj. po kolikatém zvonéni modem vyzvedne
..&W0 = nové nastaveni modemu do paméti . 0
..&Y0 = konfigurace modemu bude probihat
z paméti €. 0, tj. podle tohoto nastaveni

Poznaémka:

Posledni upravy pro verzi 2.5 si vyZddaly rovnéZ dpravu
ovadace pro ControlWeb.

Ovladace pro ControlWeb jsou ke staZeni na naSich stran-
kéch www.elsaco.cz.

Od verze FW 3.000 byl timeout pro navdzani spojeni
prodlouZzen na 90s. Jedna se o dobu odvytoceni
telefonniho ¢&isla do funkéniho spojeni. Pfipojeni k
internetu miZe trvat dost dlouho, protoZe se v tomto
pfipadé do této doby zapoditava i doba pfipravy PPP
protokolu.

GPRS modem - zapojeni, konfigurace
— GPRS modem je potfeba pfipojit na COM 0 centraly
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— signdly RTS a DTR modemu je tfeba propojit s pinem 7
konektoru kanalu COMO, kde je +5V

— je potfeba spravné nastavit tyto parametry na konfigurac-
ni WWW strance CCPU:
- IP a port vzddlené stanice (dispecinku)
- maska podsité = 0.0.0.0
- Active call = PPP/UDP/GPRS
- na uzivatelském jménu ani heslu nezalezi

— je potfeba spravné nastavit modul modem v projektu
comspeed =38400

maxcall=10
ackcode=0
initbcall=1

— toto nastaveni neni zavazné, pouze doporucené:
fetézec pro volani = ATD *99***1#
nebo ATD *99#
(podle typu modemu)
inicializacnfi fetézec =
ATEO +CGDCONT=1,"IP","internet.t-mobile.cz"
popf. jesté dalsi AT konfigurace podle typu modemu
misto "internet.t-mobile.cz" zadat APN svého mobilniho
operatora
— po nabéhnuti systému (a pfihlaSeni modemu do sité
GSM, doporuc¢ujeme vlozit prodlevu nékolik sekund) na-
stavit callcode=1
Pozor, v tomto pripadé se callcode po navazani spojeni
neshazuje, ani se podle néj nenastavuje parametr ackco-
de, jako u standardniho modemu.
Modem je trvale aktivni a tudiz pfipojen.
Pokud nema GPRS modem vlastni pevnou IP adresu, je
vhodné aktivovat modul emergcall, aby mél dispecink tr-
valou informaci o sou¢asné IP adrese stanice na GPRS
modemu. Doporucena perioda aktivnich hlaSeni z modu-
lu emergcall je 2 minuty.
Modul emergcall pak miZze i pfeddvat informaci o stavu
systému, takZe neni nutny pooling ze strany dispecinku.
Vystup ! (hw reset) modulu modem je mozZné pouzit pro
HW restart modemu.
Je na nékolik sekund aktivovan zhruba 25 sekund pred
pokusem o znovunavazani spojeni v pfipadé jeho vypad-
ku. Napdjeni modemu je v tomto pfipadé pfipojeno pres
binarni vystup, ovlddany vystupem ! (hw reset) modulu
modem.
POZOR
- pro GPRS komunikaci musi byt v systémovém menu
centraly nastavena komunikace na COM4
Poznamka:
Soucasti ZIPu FW centrdly (na webu ke staZeni) je projekt
IPGPRSM.TXT.

3.3 svm840/940
w. Modul svm840/940 je ur¢en pro komunikaci se
el =)

stejnojmennym méficem tepla firmy ABB..
SUM Komunikace probiha na lince COM1/2 stejnym
principem jako u modulu serialcomm.
Namérené hodnoty jsou hodnoty redlnych ¢isel na vystu-
pech:

— Oper.h (Cas spravného chodu v hodinach)
— Error.h (Cas chybného chodu v hodinach)
Energie (v GJ)

Objem (m°)

Objem All (m°)

Tvstup (°C)
— Tvrat (°C)

— dT (°C)

— Vykon (kW)
— Pratok (m°/h)

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
SUM 8487940

oon
oo

STOP

Obr. 42 Znacka svm840/940 na plose

Parametr COMnr urcuje svou hodnotou &islo komunikac-
niho kanadlu, na kterém komunikacni relace probéhne.
* 1-proCOM1
* 2-proCOM2
Nesmi byt pouzit kanal, ktery pouzivaji moduly MPC (pro
ProfiBus, tj. pwpb_main, pwpb_rx a pwpb_tx).
Parametr address urcuje adresu mérice.
Je-li address=254 (broadcast), je vysilani zpravy v siti ur-
¢eno vSem stanicim.
Jediny vstup (pin vlevo dole) slouzi k blokaci komunikace
s méfi¢em tepla. Blokace nastane pfi stavu log. 1. Pokud
bude na tomto vstupu log. 0, bude probihat komunikace
vzdy po priichodu programovou smy¢kou. T.zn., Ze bude-li
parametr rychlost=1, bude probihat komunikace jednou za
3 vtefiny.
Poznamka:
PFi chybné komunikaci s modulem svm840/940 (objekt 15
s instanci 1) je vysldno chybové hld$eni, zobrazitelné na
displeji pfi pouZiti modulu sysmon v projektu:
Er:002,001@015,001
Chybové hldSeni "zmizi" po sprdvné komunikacni relaci s
méri¢em.

3.4
[ SUM

o 5

SUM

cf50

Modul ¢f50 je ur¢en pro komunikaci se stejno-

jmennym méri¢em tepla CF50 firmy Allmess.
ALLMESS CF58 |

[T
it}

STOP

Obr. 41 Znacka modulu cf50 na ploSe

Od verze SW 1.6 z 29.3.2002 je modul ¢f50 rozsifen o ko-
munikaci se star§im méficem tepla Integral firmy Allmess.

V tomto pfipadé jsou funkéni jako vystupy modulu pouze
hodnoty pro objem, enegii, teplotu vstupni a teplotu vratu,
ostatni hodnoty jsou nedefinované.

Modul sam pozna, jestli je pfipojen stary nebo novy typ
meérice.

FRED
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Komunikace probihd nalince COM1/2 (dano parametrem
COMnr) stejnym principem jako u modulu serialcomm.
Poznémka:
Meéri¢ tepla CF50 je vybaven komunikacnim vystupem
M-Bus.
Centrala CCPU-02 vS$ak rozhrani M-Bus pfimo nema, pro-
to ji je tfeba jej doplnit pfevodnikem na M-Bus nebo pouZit
centralu CCPU-03 ¢&i CCPU-21 s vestavénym
prevodnikem M-Bus.
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr COMnr urcuje svou hodnotou ¢islo komunikac-
niho kanalu, na kterém komunikacéni relace probéhne.
e 1-proCOM1
e 2-pro COM2
Nesmi byt pouZit kandl, ktery pouzivaji moduly MPC (Pro-
fiBus).
Parametr address urcuje adresu mérice.
Jediny vstup (pin vlevo dole) slouZi k blokaci komunikace
s méfiCem tepla. Blokace nastane pfi stavu log.1. Pokud
bude na tomto vstupu log. 0, bude probihat komunikace
vzdy po prichodu programovou smyc¢kou. T.zn., Ze bude-li
parametr rychlost=1, bude probihat komunikace jednou za
3 vtefiny.
Namérené hodnoty méfi¢em jsou predany jako hodnoty
redlnych &isel na vystupech:
— Energie
— Objem (m°)
— Tvstup (°C)
— Tvrat (°C)
- dT(°C)
— Vykon (kW)
— Pritok (m°/h)
Pozndmka:
Pri chybné komunikaci s modulem cf50 (objekt 21 s in-
stanci 1) je vyslano chybové hlaseni, zobrazitelné na dis-
pleji pfi pouZiti modulu sysmon v projektu:
Er:002,001@021,001
Chybové hid$eni "zmizi" po spravné komunikacni relaci s
meéricem.

3.5 danfoss

Modul danfoss je univerzalni modul pro komu-

nikaci s merici tepla protokolem Mbus.
Mimo meéfice DANFOSS INFOCALS5 Ize zatim

také napojit méfic SVM-F3 firmy ABB a méfi¢
2WRS5 firmy Siemens.

=

DANFOS

DAN

STOP

ERROR

Obr. 43 Znacka modulu danfoss na plose

Komunikace probihd na lince COM1/2 (dano parametrem
COMnr) stejnym principem jako u modulu serialcomm. Ko-
munikaéni rychlost je 300 Bd.

Komunikacni linka musi byt pouzita typu RS422 (ne
RS485) nebo specidlni, napf. pfes prevodnik Danint (ten
pouze pres COM2).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr COMnr urcuje svou hodnotou &islo komunikac-
niho kanalu, na kterém komunikacni relace probéhne.

e 1-proCOM1
e 2-proCOM2

Nesmi byt pouzit kanal, ktery pouzivaji moduly MPC (Pro-
fiBus).

Parametr address uréuje adresu méfice.

Je-li address=254 (broadcast), je vysildni zpravy v siti ur-
¢eno vSem stanicim.

Jediny vstup (pin vlevo dole - Stop) slouzi k blokaci ko-
munikace s méficem tepla. Blokace nastane pfi stavu log. 1.
Pokud bude na tomto vstupu log. 0, bude probihat komuni-
kace vzdy po prlchodu programovou smyckou. T.zn., ze
bude-li parametr rychlost=1, bude probihat komunikace
jednou za 3 vtefiny.

Pravy horni vystup Error indikuje chybu komunikace s
méricem.

Namérené hodnoty méficem jsou preddny jako hodnoty
realnych &isel na vystupech:

— Oper.h

(Cas spravného chodu v hodindch)

neplatné pro méri¢ 2WR5, kterému tento udaj chybi
— Energie

(energie v MWh)

— Objem (m°)

[defaultné nastaven]
— Objem All

[alternativni objem, u MT ABB F3 je to objem i kdyz se ne-

mefi teplo]

— Tvstup (°C)

— Tvrat (°C)

- dT(°C)

— Vykon (kW)

— Pritok (m°/h)

— Count1 (hodnoty ¢itace z SVM-F3)
— Count2 (hodnoty &itate z SVM-F3)

Pozndmka:

Pfi chybné komunikaci s modulem danfoss (objekt 30 s

instanci 1) je vyslano chybové hlaseni, zobrazitelné na

displeji pfi pouZiti modulu sysmon v projektu:
Er:002,001@030,001

Chybové hldSeni "zmizi" po sprdavné komunikacni relaci s

méric¢em.

3.6 pwpb_main
%= Modul pwpb_main umozriuje MPC komunikaci

po sériové lince RS485 protokolem Epsnet/Profi-
TB&E L Bus. Kazd4 stanice miize byt master nebo slave.
Format pouzivanych zprav je kompatibilni s auto-
maty Teco a Promos. Tento modul definuje spole¢né para-
metry pro v§echny pfijimaci (pwpb_rx), vysilaci (pwpb_tx) a
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sérions (BN ], SNIDn, S0, SBIOo, SBI, SBO, SFCPUI,
SFCPUo) moduly..
MPC

CENTRALNL
JEDHOTKA|

Obr. 44 Znacka pwpb_main na plose

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Ostatni parametry modulu:

— kanal - ¢islo pouzitého sériového kanalu (Com0 az 2).

Pfi pouziti kandlu 0 je nutno pouzit prevodnik
RS232/RS485 s automatickym fizenim RTS a nastavit para-
metr prodleva podle ¢asové konstanty fizeni RTS.

— comrychlost - komunikacni rychlost v Baudech
— parita - zvolena parita:

0=z4dna

1=licha

2=suda (pro epsnet se voli bézne)

— mezera - dovolend meziznakovd mezera

(pocet znakl mezera)

— prodleva - dodate¢na prodleva mezi dokoncenim pfijmu

a zahdjenim vysilani (v ms)

— odezva - maximalni doba ¢ekani na odpoveéd (v ms)
— maxtoken - maximalni doba drzeni tokenu

(v ms), O=slave

— adresa - adresa této stanice
Pokud je vic stanic typu master (aktivni stanice), pak
definujte adresy téchto stanic od 1 v souvislém bloku
(napf. 1, 2, 3, 4 - pak parametr maxadresa = 4).
Adresy pasivnich stanic (slave) pro tento rezim, volte opét
v souvislém bloku nasledné po adresdch stanic master.
Par adres miZete ponechat volnych pro pfipadné
rozSifeni o dalsi stanice master v budoucnu (napfr. 8, 9,
10, 11...... 25, 26, 27).
Pokud zvolite reZim monomaster (jedind stanice master v
sit), zvolite adresu stanice master = 1 (a parametr
maxadresa = 1) !
Adresy pasivnich stanic (slave) pro reZim monomaster,
volte v souvislém bloku nasledné, tj. 2, 3, 4, 5...!

— maxadresa - nejvySsi zkoumana adresa pro predani to-

kenu.

Pfi maxadresa = 1 se nepreddvd token => monomaster,
zrychli se komunikace. Pouzivejte napf. tehdy, pokud k
centrdle pripojujete pouze sériové (SAIOi, SAIOo, SBIOi,
SBIOo, SBI, SBO, SFCPUi, SFCPUo) moduly.

Pozndmka:
* nezpominejte na zakon&eni sbérnice !
e centraly CCPU-21 a CCPU-03 maji zapojeny u
COMu1 i zakon¢ovaci odpory
* schéma a dal$i podrobnosti k RS-485 viz Technicky
manual Jednotky s pfipojenim na sbérnici RS-485

Priklad parametri pro modul pwpb_main a stanici
monomaster (pfi napojeni sériovych modull k centrdle,
vychdzejte z toho, Ze sériové moduly maji z vyroby pro
epsnet nastavenu rychlost 38400 Bd a sudou paritu):

mezera = 0

prodleva 10
odezva = 100
maxtoken 500

adresa =1
maxadresa = 1

3.7 pwpb_rx
%= Modul pwpb_rx zajistuje v MPC komunikaci

| pfijem Sestndcti Ctyrbajtovych Udajl prostrfednic-
B L tvim linky RS485 protokolem Epsnet/ProfiBus.

Komunikaéni parametry jsou uréeny modulem
pwpb_main.

Obr. 45 Znacka pwpb_rx na ploe

— 01 az 15 - datové vystupy

— Error - vystup indikujici jedni¢kou zastarani dat
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
Ostatni parametry modulu:

— perioda - maximalni ¢asova perioda (ms), se kterou maji
byt data obCerstvovdna. Parametr je typu longinteger. Po-
kud je cilova stanice zav€as nezverejni sama a tato stani-
ce je MASTER, tak si 0 né sama pozada.

— adresa - od které stanice md data pfijimat/pozadovat
— blok - ze kterého bloku

— offset - od jakého offsetu

— delka - délka pfijimaného bloku v bajtech, obvykle 64
— initout1..16 - inicializacni hodnoty vystupu

3.8 pwpb_tx
%= Modul pwpb_tx zajistuje v MPC komunikaci

| zvefejnéni bloku Sestndcti Ctyrbajtovych udajl
“EE & prostrednictvim linky RS485 protokolem Ep-
snet/ProfiBus.

priorita = 0 Obr. 46 Znacka pwpb_tx na plose

rychlost = 2

kanal = 1 Komunikaéni parametry jsou uréeny modulem
comrychlost = 38400 PWPb_ma"} ]

parita = 2 e 01 aZz 15 - datove vstupy
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* Error - vystup indikujici jedniCkou vypadek v odesila-
ni
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
Ostatni parametry modulu:
— perioda - jak ¢asto data odesilat
(vms). Pokud je stanice SLAVE (maxtoken=0), tak pouze
odpovida na Zadosti. Parametr je typu longinteger.

— adresa - na jakou adresu odesilat.
Obvykle 127 (broadcast).

— blok - ktery blok

— offset - na jakém offsetu

— delka - kolik bajtd, obvykle 64

3.9 pwpbp_rx
L
w_ pfijem Sestnacti Ctyfbajtovych Gdaji prostrednic-
B tvim linky RS485 s protokolem Epsnet/ProfiBus.

Komunikaéni parametry jsou ur€eny modulem
pwpb_main.

obr. 47 Znacka modulu pwpbp_rx na ploSe

Modul pwpbp_rx:
* obdoba modulu pwpb_rx
* moznost pfesmérovani komunikace na konkrétni pa-
rametr libovolného modulu
* funkéni pro Cteni i zapis
* napf. pro zménu parametrd z dispecinku (po-
sun/sklon u ekvitermu apod.)
e 01..15 - datové vystupy
» Error - vystup indikujici jedni¢kou zastarani dat
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Ostatni parametry modulu:
* perioda
maximalni ¢asova perioda, se kterou maji byt data
obcerstvovdna (v ms). Parametr je typu longinteger.
Pokud je cilova stanice zavCas nezverejni sama a tato
stanice je MASTER, tak si 0 né sama pozada.
* adresa
od které stanice ma data pfijimat/pozadovat
* blok
ze kterého bloku
» offset
od jakého offsetu
* delka
délka pfijimaného bloku v bajtech, obvykle 64

Definice konkrétniho parametru, na ktery se chcete dos-
tat pomoci uréeni Cisla objektu, instance a polozky (hodnoty
urcite z okna Informace o modulu, u kterého chcete dany pa-
rametr Cist/zapisovat):

Modul pwpbp_rx zajistuje v MPC komunikaci

* 0bj0..15
Cislo objektu

* inst0..15
¢islo instance

* item0..15
Cislo polozky

3.10 EmergCall

EMER-  Modul emergcall je modul nouzového hidseni
BENCY pfi ztrété komunikace s dispe&inkem.

COMM

Obr. 48 Znacka EmergCall na plose

Modul detekuje, zda probiha komunikace s dispe€inkem
a pokud tato neprobéhla po dobu danou parametrem Dis-
pComm (hodnota je zaddvana v minutdch), snazi se modul
emergcall periodicky vysilat zpravu po dispecCerske siti do
stanice s adresou danou parametrem DestAddress.

Perioda vysilani takové zpravy je dana hodnotou para-
metru CallPeriod (hodnota je zaddvéna opét v minutach).

Zprdva je vysilana na adresu danou parametrem DestAd-
dress.

Zprava obsahuje pouze data, jejichz pocet je dan para-
metrem NumObjects.

Jsou vysildna data ze vstupt Tx0 az Tx7 (realna Cisla).

Priklad:

Pro NumObjects = 2

Vysilany jsou data z prvnich dvou vstupd modulu emer-
gcall, tj. ze vstupd Tx0 a Tx1.

Zprdva je vysildna do vzddlené stanice (na adresu dle
DestAddress) do objektd (moduld), které jsou uréeny para-
metry Object0..7, Instance0..7 a Item0..7.

Priklad:

Chtéjme vyslat hodnoty redlnych &isel ze vstupt Tx0 a Tx1
do stanice s adresou 2 a do modulti constf o instancich 1
a2

Pak bude DestAddress=2 (adresa stanice, do které chci
posilat zpravu) a NumObjects=2 (pro prvni dva vstupy Tx0
a Tx1).

Modul constf ma Cislo objektu 122, proto Object0=122 i
Object1=122.

Instance (jakési porfadi modulu constf v projektu) bylo
zadano, proto Instance0=1 a Instance1=2.

Hodnota modulu constf je dana parametrem hodnota,
ktery ma polozku 4 (viz okno Informace o modulu).

Proto Item0=4 i ltem1=4.

Obdobné jsou nastaveny defaultni hodnoty modulu
emergcall.

V pfipadé detekce vypadku komunikace dispecinku je
rovnéz aktivovan vystup DispFault.
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Je-li v8ak parametr CallPeriod=0 a je detekovan vypa-
dek komunikace dispecinku, stane se sice vystup DispFault
aktivnim (=1), ale zprava neni vysilana.

Toho Ize v pripadé vypadku dispecerské komunikace vy-
uzit k pfepinani hodnot (pomoci modulu amux a signalu
DispFault) mezi hodnotami z dispecinku a hodnotami z
nouzové komunikace.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

V projektu miZe byt pouZit pouze jeden modul emer-
gcall.

3.11 comport

CcOoM Modul comport je urcen pro koncentraci dat,
uréenych pro prenaseni na dispecink.
PORT 8 [com) 8
PORT

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

18 18

1 1

12

13 13

o

5 15

Obr. 50 Znacka comport na ploSe

méni-li se napr. ¢aste¢né projekt ve FREDovi, neméni ko-
munikovana data sv(j kdd (Cisla objektd, instanci a itemd).
To proto, Ze data komunikovand pomoci modulu comport,
pfebiraji hodnoty oznaceni objektu, instance a poloZzek z
modulu comport, na ktery jsou napojena. Komunikace po-
moci tzv. QQ relace se pak dotazuje na objekt modul com-
port a jeho instanci a jeho itemy (polozky), které zménény
nebyly.

Pomoci modulu comport a modulu SCREEN Ize také vy-
fesit moznost editace hodnoty jak z ovladaciho panelu, tak i
z dispecinku. Viz obrazek ddle.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametry initout0..15 urCuji vychozi hodnoty vystupnich
pinG 0..15 po prekladu.

Parametry input0.. 15 kopiruji hodnoty vstup( tohoto mo-
dulu.

Urceno pro ladéni a pro prenos na dispecink.

3.12 cdafoss

Modul cdanfoss slouzi pro vyéitani &itacd méfi-
Ce tepla DANFOSS INFOCALS.

DANFOSS
COUNTER

,-::‘g
STOP

m o=

DANFOS

ERROR|

Obr. 51 Znacka cdafoss na plose

Komunikace probihd na lince COM1/2 (dano parametrem
COMnr) stejnym principem jako u modulu serialcomm.

Komunikace vyuzivd nestandardnich (vyrobcem defino-
vanych) sluzeb sbérnice M-Bus.

Proto Ize tento modul pouzit vyhradné s meéricem tepla
Infocal5.

Komunikaéni linka musi byt pouzita typu RS422 (ne
RS485) nebo prevodnik Danint (ten pouze pres COM2).

&

5t5“=51§ﬂ el o LY e ah B e D

RILLIITILTITILILE

Obr. 49 Priklad pro mozZnost editace hodnoty
jak z ovladaciho panelu, tak i z dispecéinku

Screen (1) - ¥lastnosti

Mastaveni ITE?‘l.'r' ]

priorita |[E

rpchlost |3

prehlidka |E|

access JD
enb_kask |0
editdinit |0

edit it |D

editZinit |0

edit3init |E|

dispedit {4557

o]

Obr. 52 Nastaveni parametru dispedit u modulu SCREEN

Stomo

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr COMnr uréuje svou hodnotou &islo komunikac-
niho kanalu, na kterém komunikacni relace probéhne.

* 1-proCOM1
e 2-pro COM2

Nesmi byt pouzit kanal, ktery pouzivaji moduly MPC (Pro-
fiBus).

Parametr address ur€uje adresu méfice.

Je-li address=254 (broadcast), je vysilani zpravy v siti ur-
¢eno v§em stanicim.

Vystupy CounterA a CounterB predavaji nac¢tené hod-
noty z ¢itaét mérice.

Vystup Error = 1 pfi vypadku komunikace s méficem, ji-
nak = 0.

Jediny vstup (pin vlevo dole - Stop) slouzi k blokaci ko-
munikace s méricem tepla.

Blokace nastane pfi stavu log. 1.

Pokud bude na tomto vstupu log. 0, bude probihat komu-
nikace vzdy po prichodu programovou smyckou.

T.zn., ze bude-li parametr rychlost=1, bude probihat ko-
munikace jednou za 3 vtefiny.

FRED
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3.13 sdo

SDo Modul sdo umozZriuje vyslat &i pfijmout special-
bd G G2 ni data do a z CAN periferii (s firmware verze 2.0 a
oh 27 vyssi).
(SDO = Service Data Obejct = sluzebni/dopln-
kovéd/pomocna data).

T IN

=
E &=

DISABLE

Obr. 54 Znacka sdo na plose

Data, kterd chceme vyslat pfivedeme na vstup Out modu-
lu sdo.

Data, ktera pfijmeme, odebirdme do projektu na vystupu
In modulu sdo.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr address ur¢uje adresu ciloveho modulu (napf.
CKDM-12 s adresou 2).

Parametr init ur€uje, zda se pfenos ma uskutec¢nit pouze
jednou, pfiinicializaci (=1), nebo periodicky za chodu systé-
mu. Tento periodicky prenos Ize doCasné zastavit aktivaci
vstupu Disable.

Parametr read/write urCuje, zda se maji data Cist nebo
zapisovat (0 pro read=¢teni, 1 pro write=zapis).

Parametry index, subindex a length urcuiji cilovy datovy
objekt v jednotce CAN. Pfislusné hodnoty parametrdi pro za-
dand/pozadovana data Ize nalézt v dokumentaci CAN peri-
ferii (uréeno pro specialisty).

3.14 gsm
GSM
EIR

Modul gsm je zékladnim modulem pro vysilani

a prijem SMS zpdv pomoci GSM modemu TC35.

Tento modul neni obsazen ve FW malé centraly (s
FLASH 256 kB).

SEND CODE

GSM
NUM

Obr. 53 Znacka gsm na ploSe

Modul gsm umozriuje i standardni funkce GSM modemu,
tj. napojeni dispecinku, nahravani projektu ¢i ladici rezim
ve FREDovi (QQ relace).

Poznamka:

Prepinani standardni funkce /| SMS reZzim déla modem po-
moci signdlu DSR, ktery musi byt pfipojen na signal CTS
kanalu COMO (funguje pouze na tomto kanalu).

Do inicializa¢niho retézce GSM modemu je pak nutné pfi-
dat AT prikaz AT&S1, ktery nastavi pro modem poZadova-
nou funkci signalu DSR.

(Vyzkouseno pouze simulovdnim drovné na CTS - pfepina
komunikace GSM SMS a QQ. CTS=0=SMS reZim;
CTS=1=QQ relace).

Reinicializace modemu GSM je provadéna automaticky
kaZdou hodinu, a to pouze tehdy, nejsou-li na modul kla-
deny dal$i poZadavky.

Modem pripojime na jeden ze tff sériovych komunikac¢-
nich kanald centraly. Na tento kandl nesmi byt pfipojeno dal-
§i zafizeni, musi slouzit pouze pro GSM modem. Cislo toho-
to kandlu 0, 1 nebo 2 zaddme do parametru comnr modulu
gsm.

Parametr access omezuje pfistup pomoci SMS zprav.
Popis pouZiti - viz déle.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Vysilani SMS

Pokud na vstup Send (typu integer) modulu gsm dojde k
pfechodu z 0 do 1, vySle modul gsm SMS zpravu, ktera ob-
sahuje prvni ¢tyfi radky chybovych hldSeni z modulu sys-
mon.

Spojeni se navazuje dle parametrd modulu gsm.

To plati, pokud je parametr lines = 1. Parametr lines ur-
Cuje pocet vysilanych Gtveric (obsah 4 fadkul displeje = "ob-
razovek") chybovych hldseni z modulu sysmon SMS zpra-
vou. Parametr lines mdize nabyvat hodnot 1..3, coz zname-
na, Ze Ize vyslat SMS zprdvou az 12 chybovych hlaseni. Pro-
to nezapomerite text chybovych hldSeni volit tak dlouhy, aby
nepresahl max. povolenou délku SMS zpravy.

Pokud na vstup Send privedeme hodnotu 2, je SMS po-
slana na telef. ¢islo posledni prichozi SMS.

Ctyti rlizné tel. &isla Ize zadat do parametr(i tifnum1..4.

Hodnotou parametru numselect urCujeme, které z nade-
finovanych tel. ¢isel bude zvoleno pro navdzani spojen.

Od verze firmware 2.502 pfibyl vstup Num. Hodnota na
vstupu Num se pfi¢itd k hodnoté parametru numselect a tak
lze z projektu ovliviiovat, se kterym tel. &islem (podle
tifnum1..4) ma byt navazovano telefonni spojeni.

Pokud je numselect+Num=0 aZ 3, dochazi k volbé tel.
Cisla pro vyslani SMS na mobilni telefon (numse-
lect+Num=0 pro tifnum1, numselect+Num=1 pro tifnum2,
numselect+Num=2 pro tifnum3 a numselect+Num=3 pro
tifnum4).

Pokud je numselect+Num=4 az 7, bude vysldna SMS
na e-mail, proto pfislusné tel. ¢islo v parametru tifnum1..4
musi byt ¢islem operatora mobilni sité (napr. 4616 pro Pae-
gas), (numselect+Num=4 pro tlfnum1, numse-
lect+Num=5 pro tifnum2, numselect+Num=6 pro tlifnum3
a numselect+Num=7 pro tifnum4).

Dal$i parametry jsou pfistupné z dialogového okna mo-
dulu gsm po kliknuti na tlacitko DIALOG MODULU.

Inicializaéni fetézec pro GSM modem Ize zadat do para-
metru init_string0. Implicitné je uveden odladény fetézec
pro modem TC35 a sit Paegas:
ATEO +CMGF=1

Do parametru header Ize uvést fetézec, spolec¢ny a pred-
chazejici véem tel. ¢islim, zadanych v tifnum1..4 (napf.
+420 pro tel. spojeni v CR). Pokud chceme SMS odesilat
e-mailem, musi byt header préazdny (nesmi obsahovat ani
znak).

Do parametru email zaddvame e-mailovou adresu ve for-
matu #gruncl*elsaco.cz (odladéno pro Paegas).

Adrese predchazi znak # a namisto @ je uZit znak *.

Prijimani SMS

Text prijaté SMS zpravy je odeslan na vystup Code modu-
lu gsm.

Ten je uréen pro napojeni vstupu/G Code modulu/G sms
pro jeho dalsi zpracovani.

Pokud napojime label na pin Code modulu gsm, Ize v
ladicim rezimu FREDa sledovat pfijimana data GSM mode-
mem. Pokud vSak nebude modul gsm propojen s modulem
sms, uvidime pouze kddy prvnich 4 znaka.
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Parametr smsslow slouzi pro zpomaleni testovani
pfichozi SMS (od verze FW 3.008).

0 - kazdé 3 sekundy

(tak to bylo do verze FW 3.007 vcetné)

1,2,3,...->6,9,12, ... sekund

U modemu MC 39i bylo zjisténo, ze pokud se testuje
pfichozi SMS v okamziku, kdy modem zpracovava pfichozi
datové voldni, tak modem zavési. Nastavenim smsslow na
rozumné vyssi hodnotu se pravdépodobnost tohoto jevu
vyrazné omezi.

QQ relace typu SMS

Bez nutnosti dalsi konfigurace vykondva modul gsm i tzv.
QQ relace. Tzn., Ze pokud modul gsm zjisti pfijatou SMS
zpravu, ktera formatem odpovidd protokolu QQ (ve verzi
protokolu pro SMS, ktery je nize popsan), tak odesle SMS
zpravu, obsahujici vyzadand data (nebo potvrzeni zapisu), a
to opét ve formatu QQ ve verzi pro SMS.

Tato komunikace je uréena pro komunikaci dispecink -
PL2 pfes GSM modemy.

pozadavek:

Q©123,001,004Q
precte hodnotu konstanty integer long (z modulu constl)
(objekt €. 123), s instanci 1, polozka (item) 4, tj. hodnota
viz okno Informace o modulu

odpovéd:
Q©123,001,004Q 555Q

ve zpravé, ktera prijde jako odpovéd, je zopakovan poZa-
davek, nasleduje mezera a preddvana hodnota 555, nako-
nec Q

pozadavek:

Q©122,001,004.Q
pfecte hodnotu konstanty float (z modulu constf)
objekt €. 122, s instanci 1, polozka (item) 4, tj. hodnota
viz okno Informace o modulu

odpovéd:
Q123,001,004. 678.99Q

ve zpravé, ktera prijde jako odpovéd, je zopakovan poza-
davek, nasleduje mezera a prfedavand hodnota 678.9, nako-
nec Q

Q123,001,004 556677Q
zapi$e hodnotu integer long 556677 do modulu constl s
instanci 1

Q123,001,004 556677Q
odpoved

Q122,001,004 753.3Q

zapiSe hodnotu redlného &isla (float) 753.3 do modulu
constf s instanci 1

Q122,001,004
odpoved

753.3Q

Obecny popis QQ relace, verze SMS

pozadavek pro ¢teni

Prvni znak Q je povinny, pak postupné nasleduji trojcifer-
na Cisla (bez mezery a oddélenad ¢arkou), a to ¢islo objektu,
Cislo instance objektu a ¢islo itemu (polozky) objektu.

Pak (opét bez mezery) je zprdva ukonéena znakem Q pro
¢tenfi integer long hodnoty nebo je ukonéena znaky .Q (te¢-
ka a kvé) pro c¢teni float hodnoty.

pozadavek pro zapis

Prvni znak Q je povinny, pak postupné nasledu;ji trojcifer-
na Cisla (bez mezery a oddélena ¢darkou), a to ¢islo objektu,
Cislo instance objektu a ¢islo itemu (polozky) objektu.

Pak ndsleduje mezera a po ni hodnota Cisla pro zapis. Po-
kud &islo obsahuje . (tecku), povazuje se za typu float, jinak
za typ integer long.

Pak opét bez mezery znak Q pro ukonéeni zpravy.

Pfijatd zprava mdze obsahovat az 9 libovolnych znakd
(kromé Q) pred prvnim Q, které jsou preskoceny - hleda se
prvni Q.

To je umoznéno z dlivodu moznosti pfijimat SMS zpravy z
internetu (takova brana pfidava za zacatek SMS zpravy:
WWW1/1: ).

V odpovédi na pozadavek je vzdy prvnich 13 znak(l poza-
davku. Vracena hodnota €isla je zarovndna na celkovy pocet
7 znak( (zleva doplni mezery).

Jakakoliv chyba syntaxe, pfistupovych prav ¢i parametr(
zpUsobi ignorovani zpravy bez dalsi kvitace.

Cteni je mozné vzdy, pro zdpis plati stejné restrikce jako
pro zdpis parametri z FREDa nebo dispecinku.

Zapsanim pfislusné hodnoty do parametru numselect
modulu gsm Ize ménit &islo, na které modul gsm a moduly
sms posilaji zprdvy. Odpovéd na zménu tohoto parametru
prijde jesté na plvodni ¢islo, dalsi odpovédi na nové &islo.
Zmeéna Cisla se projevi bez nutnosti restartu systému.

Omezeni pfistupovych prdv pomoci parametru access

Z telefonnich ¢&isel, uvedenych v parametrech tifnum
1..4, neni pfistup omezen.

Z ostatnich &isel je mozny pristup omezen podle nastave-
ni parametru access podle tabulky:

acces QQwrite | SMSwrite | QQread | SMSread
0 ano ano ano ano
1 ne ano ano ano
2 ne ne ano ano
3 ne ne ne ano
4 ne ne ne ne

V pfipadé pokusu o zakdzany zapis PL2 vrati SMS s ne-
zménénou hodnotou.

V pfipadé pokusu o zakdzané ¢teni PL2 nevrati nic.

Poznamka:

Pred pfipojenim nového modemu TC35 k centrale je nut-
né pomoci AT pfikazu nastavit islo SMS centra. Toto na-
staveni si modem provZdy zapamatuje.

Pro Paegas to je:
AT+CSCA="+420603052000"<enter>

FRED
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Moduly gsm a sms defaultné odpovidaji na telef. ¢islo
posledni pfichozi SMS zpravy.

V pripadé, Ze se posle QQ SMS, gsm modul odpovi na to
Cislo, odkud SMSka pfisla.

Pokud nékdo posle povel nebo pozadavek vycteni na
modul sms a jeho parametr noanswer=0, pak modul odpo-
vi na Cislo, ze kterého ten pozadavek prisel.

V tomto pfipadé je generovdna odpovéd automaticky a
neni potfeba aktivovat vstup Send.

Prichozi telefonni Cislo je filtrovdno parametrem access
modulu gsm.

3.15 sms

SMS Modul sms vyhodnocuje SMS zpravu, pfijatou

- modulem gsm, dokdze na ni odpovédét, ale doka-

2 E. Ze i samostatné odeslat SMS zpravu s daty, pfive-
denymi na své vstupy In0..7. Tento modul neni ob-

sazen ve FW malé centraly (s FLASH 256 kB).

CODE CMD

RESET
SEND MSG

Obr. 55 Znacka sms na plose

Zprdvy odesild na mobil nebo e-mail podle aktudlniho na-
staveni parametrd v modulu gsm.

Parametr comnr musi byt nastaven stejné jako u modulu
gsm, ktery mize byt v projektu pouze jeden.

Modul®l sms Ize pozit v jednom projektu vic, vSechny
vstupem Code Ize napojit na vystup Code modulu gsm.

Parametr initcmd urcuje vychozi hodnotu vystupu Cmd
modulu sms po prekladu.

Parametr noanswer zpUsobi, Ze modul sms neodpovida
na prichozi SMS zpravu.

Vystup Msg je aktivovan po pfijeti SMS zpravy az do
doby nez je odesldna odpoveéd
— pokud noanswer=0:

po dobu trvani jedné programové smycky
— pokud noanswer=1:

do odeslani fizeného vstupem Send

Parametrem toint=1 Ize nadefinovat, aby vystup modulu
sms byl typu integer (celociselny).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Vyhodnoceni pfijaté SMS zpravy

Text prijimané SMS zpravy na vstupu Code je porovna-
van s parametrem reccode (paty radek v dialogovém okné
modulu sms, pfistupny po stisku tlacitka DIALOG MODU-
LU). Porovnani je ¢inéno detailné, ato i s ohledem na mald /
velka pismena! Rovnéz véetné pfipadného predznaceni ve
zpravéch, zaslanych e-maill - napf. WWW1/1:Data ...

Po porovnani (od pocatku) pfijatého textu SMS zpravy s
fetézcem v parametru reccode je spojeni ukonceno.

Pokud je v pfijaté SMS zprave, kterd odpovida fetézci v
reccode, za timto fetézcem (nanejvys po mezefe) Cislo, je
jeho hodnota prenesena na vystup Cmd modulu sms (a

prepie se i hodnota initcmd, aby po vyp/zap centraly zlsta-
la hodnota na vystupu Cmd jako po poslednim pfijmu).

Pokud je v pfijaté SMS zprave od pocatku fetézec, odpo-
vidajici parametru reccode, za kterym nendsleduje Cislo -
nastavi se Cmd=0.

Pokud pfi porovnani nedoslo k rovnosti, dal$i spojeni se
nenavazuije.

Pokud pfi porovnani doslo ke shodé, je navazano spojeni
podle aktudlnich parametr modulu gsm.

Spojeni Ize navazat kdykoliv pomoci vstupu Send - jako u
modulu gsm, pfechodem vstupniho signalu z 0 do 1.

Pokud na vstup Send privedeme hodnotu 2, je SMS po-
sldna na telef. ¢islo posledni pfichozi SMS.

Vystup Cmd Ize kdykoliv vynulovat aktivnim signdlem na
vstupu Reset.

Poznamka:

Podle hodnot na vystupu Cmd [ze porovndnim proti oce-
kavané hodnoté regulator dalkove oviadat SMS zpravami.

Odeslani dat SMS zpravou

Po navazani spojeni (viz vySe) je odeslana textova SMS
zprava. Text Ize zadat do parametr text_string0..3, které
jsou pfistupné v dialogovém okné modulu po stisku tladitka
DIALOG MODULU.

Co parametr, to fadek, fadek mize mit max. 20 znak(.

Do textu Ize umistit hodnotu ze vstupt In0..7, a to pomoci
formatovaciho retézce ze znak( # (napfr.: ###.##).

Prvni formatovaci fetézec slouzi pro zobrazeni hodnoty
ze vstupu In0, druhy ze vstupu Int, ...

Pokud je format vypisu pfekrocen, jsou cifry nahrazeny
ve vypisu znakem E, napf. EEE.EE.

Pokud je v textu zpravy pouzit znak $, je ve zpravé nahra-
zen vypisem On/Off, a to podle stavu pfislusSného bitu na
vstupu In7.

Prvni uziti znaku $ vypisuje stav bitu 0, druhé bitu 1, ... Ma-
ximalné pro 16 bitd!

Pozndmky:

Moduly gsm a sms defaultné odpovidaji na telef. ¢islo
posledni pfichozi SMS zpravy.

V pfipad8é, Ze se posle QQ SMS, gsm modul odpovi na to
¢islo, odkud SMSka pfisla.

Pokud nékdo posle povel nebo poZadavek vyéteni na mo-
dul sms a jeho parametr noanswer=0, pak modul odpovi
na ¢islo, ze kterého ten poZadavek prisel.

V tomto pripadé je generovana odpovéd automaticky a
neni potfeba aktivovat vstup Send.

Prichozi telefonni cislo je filtrovdno parametrem access
modulu gsm.

3.16 dcf
DCF77

Modul dcf umoziuje pfipojeni pfijimace ¢aso-
vych zna¢ek DCF 77 typu UDCF/T S-RPC-ASCII.
DCE7?

ERR

Obr. 56 Znacka modulu dcf na plose

Pfijima¢ musi byt napojen na COM1 centrdly, a to takto:
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cannon DCF77 COM1 CCPU
5 9
4 10
2 2
ostatni piny nezapojeny

Vystup Err indikuje stavem 0 pfitomnost platného ¢aso-
vého udaje.

Vzhledem k tomu, Ze pro vyhodnoceni spravnosti prijate-
ho Casového udaje se pouziva jeho porovnani's pfedchozim
¢asovym Udajem, a modul DCF77 pozaduje nejméné 5 za
sebou jdoucich ¢asovych Udajd pro uznani jejich spravnosti,
tak po restartu trva i pfi spravné funkci pfijimace okolo 5 mi-
nut (Casovy Udaj je vysilan jednou za minutu) od resetu, nez
vystup Err spadne do nuly.

RTC v CCPU-02 je pak nastaven vzdy po restartu (samo-
zfejmé az je pfijat prvni platny ¢asovy Udaj) a pak jednou za
den.

Nastavovan je pouze Udaj minut a sekund, proto datum a
hruby ¢as musi byt i tak prednastaven obsluhou.

3.17 ModbusRX

MOD R Modul ModbusRX je uréen pro komunikaci
wwt ¥ (pfijem zpravy s hodnotami do projektu) na sério-
vém kanadle centraly protokolem modbus.
Modbus je protokol MASTER - SLAVE. Master
je implementovan moduly ModbusTX, ModbusRX.
1

NCooUoxT
-
PUNEWN—®OOINT RGN

RX

DISABLE
ERROR

Obr. 57 Znacka modulu ModbusRX na plose

Moduly ModbusRX a ModbusTX jsou ur¢eny napf. pro
komunikaci s PLC Modicon, mohou komunikovat s
perifernimi jednotkami SBI/SBO/SBIO/SAIO, pfepnutymi na
protokol modbus.

Slave mize byt ddle napr. méfi¢ tepla, ale i jind centrala
CCPU-02 nebo CCPU-03, protoze na jejim hlavnim kandle
(defaultné COMO - Ize pfepnout v systémovém menu na jiny)
je implementovdn protokol modbus (slave). Popsano u
centrdl.

Pracuje stejnym zplsobem jako modul serialcomm, t;.
vySle poZzadavek na data a ¢eka na odpovéd.

Vstup disb umozniuje prerusit periodickou komunikaci
(parametr rychlost = 3, tj. po vyslani poZadavku na data tes-
tuje po 100 ms zda pfisla odpovéd s daty nebo zda vyprsSel
timeout).

Vystupy 0..15 nabizi pfijata data z registrd zpravy (dle
pravidel protokolu modbus a podle hodnot dalSich paramet-
rQ) do projektu.

Podle odpovédi (o spravném piijmu ¢i vyprseni timeoutu)
je nastavovan vystup error. Pokud jsou pfijata data v porad-
ku => error = 0, jinak error = 1.

Timeout na odpovéd je pevné nastaven na 1000 ms, me-
ziznakovd mezera max. 3 znaky.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita

Parametry modulu ModbusRX
function = kéd funkce modbusu
e 1/2
bitova data (binary) jsou z registrd zpravy sklada-
na po 16ti postupné do vystupd modulu
e 3/4
data typu word nebo long
pokud datatype = 0, bere data jako 16tibitova (de-
fault protokolu modbus) a skldda je po jednom do vy-
stupt
pokud datatype = 1, bere data jako 32tibitova
(2x16 bit) a skldda je po 32ti bitech do vystupl mo-
dulu
offset - viz definice modbus
e pro bitové zpravy udava bitovy offset
* jinak offset ¢iselnych dat, napf. pro :
0 pozaduje data zpravy od nultého registru
3 pozaduje data zprdvy od 3. registru
number - viz definice modbus
* vyznam téchto parametrd zélezi na volbé kddu funk-
ce
* pocet registrd ve zpraveé pro Ciselnd data
- napr. pfi function=3, datatype=0 a pozadavku na
prijem 16tibitovych dat do vSech vystupl 0..15 bude
number=16 (registr ve zprave je 16tibitovy)
- pokud pfi function=3 je datatype=1, pak urcuje,
Ze pro pfijem 32tibitovych dat do véech vystupl 0..15
bude potieba dvojnasobek 16tibitovych registrd ve
zprave, proto number=32
e pro bitové zprévy udava podet bitl
datatype = modifikator datového typu
e umodulu ModbusRX ma vyznam pouze pfi function
= 3 nebo 4 (Ciselné vstupy)
e urcuje zda na vystupech 0..15 jsou 16 / 32tibitova
data
baud = definuje rychlost sériového kanalu
* vrozsahu 300...38 400 Bd, na kterém je modbus pro-
vOzZovan
parity = definuje paritu
* 0, 1,2 = bez parity, licha, suda
comno = pouzity sériovy kanal centraly pro modbus
e 0,1,2
address = adresa cilové stanice
Poznamka:
U modulii ModbusRX, ModbusTX i ModbusTXC parametr
datatype = 2 zplsobi prohozeni wordu Etyfbajtovych dat
jak pro Cteni, tak pro zapis.
datatype = 0 -> 16bitovéd data
datatype = 1 -> 32bitovd data
datatype = 2 -> 32bitovd data word swapped

3.18 ModbusTX

MOD T Modul ModbusTX je uréen pro komunikaci (vy-
wi X slani zpravy s hodnotami z projektu) na sériovém
kanale centraly protokolem modbus.

BUS
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Modbus je protokol MASTER - SLAVE. Master je imple-
mentovan moduly ModbusTX, ModbusRX.

=)
=
NCooox

ERROR
DISABLE

Obr. 59 Zna¢ka modulu ModbusTX na plose

Moduly ModbusRX a ModbusTX jsou uréeny napf. pro
komunikaci s PLC Modicon, mohou komunikovat s periferni-
mi jednotkami SBI/SBO/SBIO/SAIO, prepnutymi na proto-
kol modbus.

Slave miZe byt ddle napr. méfi¢ tepla, ale i jind centrala
CCPU-02 nebo CCPU-03, protoze na jejim hlavnim kanale
(defaultné COMO - Ize prfepnout v systémovém menu na jiny)
je implementovén protokol modbus (slave). Popsano u
central.

Modul ModbusTX pracuje obdobnym zplsobem jako
modul serialcomm, tj. vysle zprdvu a ¢eka na odpoveéd o
spravném pfijmu.

Vstup disb umoznuje prerusit periodickou komunikaci
(parametr rychlost = 3, tj. po odeslani dat testuje po 100 ms
zda prisla odpoveéd OK nebo zda vyprsel timeout).

Vstupy 0..15 nabizi odesiland data z projektu do registrd
zprdvy dle pravidel protokolu modbus a podle hodnot dal-
gich parametrd.

Podle odpovedi (o spravném prijmu ¢i vyprseni timeoutu)
je nastavovan vystup error.

Timeout na odpovéd je pevné nastaven na 1000 ms, me-
ziznakovd mezera max. 3 znaky.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita

Parametry modulu ModbusTX
function = kdd funkce Modbusu
* 5 = zdpis jedné bindrni hodnoty z 1. vstupu
* 6 = zdpis jedné 16tibitové hodnoty z prvniho vstupu
modulu
e 15 = zapis skupiny bindrd, bere z kazdého vstupu
modulu po 16ti bindrech a rovna je za sebou do posi-
lané zpravy
e 16 = zapis skupiny &isel do registr(i posilané zpravy
pokud datatype = 0, bere hodnoty z kaZzdého vstupu
16tibitové, jinak 32tibitové a rovna je za sebou
do registrl posilané zpravy
offset - viz definice Modbus
* pro bitové zpravy udava bitovy offset
* jinak offset Ciselnych dat, nap¥. pro :
0 uklada data zpravy od nultého registru
3 ukladd data zpravy od 3. registru
number - viz definice modbus
e vyznam téchto parametr( zalezi na volbé kddu funk-
ce
e podet registrd ve zpraveé pro Giselnd data
- napf. pfi function = 16, datatype = 0 a poZzadavku
na odeslani 16tibitovych dat ze v8ech vstupl 0..15
bude number = 16 (registr ve zprave je 16tibitovy)
pokud pfi function = 16 je datatype = 1, pak urcuje,

Ze na vstupech 0..15 jsou data 32tibitova a bude pot-
feba dvojndasobek 16tibitovych registrll ve zprave,
proto number = 32
* pro bitové zprdvy udava pocet bitd
datatype = modifikator datového typu
e umodulu ModbusTX ma vyznam pouze pfi function
= 16 (Ciselné vstupy)
e urcuje zda navstupech 0..15 jsou 16 / 32tibitova data
baud = definuje rychlost sériového kanalu

e vrozsahu 300...38 400 Bd, na kterém je modbus pro-
vozovan

parity = definuje paritu
e 0,1, 2 = bez parity, licha, suda

comno = pouzity sériovy kanal centraly pro modbus
e 0,1,2

address = adresa cilové stanice

Poznamka:

U modulii ModbusRX, ModbusTX i ModbusTXC parametr
datatype = 2 zplsobi prohozeni wordu Etyfbajtovych dat
jak pro Cteni, tak pro zapis.

datatype = 0 -> 16bitovd data

datatype = 1 -> 32bitovd data

datatype = 2 -> 32bitovd data word swapped

3.19 M-Bus
[1M-ELIS

mnhe

M-BUS

Modul M-Bus je ur¢en pro dalkové odecty me-
fidel spotfeby energii na sbérnici MBUS.

Obr. 58 Znacka modulu M-Bus na ploSe

Modul M-Bus funguije tak, Ze vysle [jako master] pozada-
vek na sériovy kandl centraly (podle parametru COMnr na
adresu méfice [slave] dle parametru address), pak prohle-
da pfijatou zpravu, a pokud v ni nalezne data s kdédem hod-
noty a dat, odpovidajici pfislusnym parametrim dif0..7 a
vif0..7, pfeposle je na odpovidajici vystupy Value 0..7 mo-
dulu M-Bus.

Parametry modulu M-Bus
— standardni parametry priorita a rychlost

— parametr address je adresa cilového zafizeni v siti M-Bus,
pro testovani mdize byt 254 (pak komunikuje se zafizenim
s libovolnou adresou)

— parametrem comspeed se nastavuje komunikacni
rychlost v Bd, defaultné 300 Bd (od verze FW 3.007)

— paramet COMnr je ¢islo komun. kandlu (0..2) na centréle
[300Bd, 8 bit data, even (sudd) parita, jeden stoPBlt]

— parametr Cl = hodnota kdédu Cl, implicitné 81
(nastaveni Cl pole v konfiguraéni zprave)

— parametry vif0..7 jsou kody hodnot, které maji byt zobra-

zeny na vystupech Value 0..7
VIF = Value Information Field
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(informace o hodnoté, urcuje, jestli je pfislusna hodnota

Energie, Objem, hodiny, prutok....)

— parametry dif 0..7 jsou kédy dat, ktera maji byt zobrazena

na vystupech Value 0..7

DIF = Data Information Field

(informace o typu dat, ur€uje, jestli je pfislusna hodnota

zakddovana jako binarni, integer, float , 1byte, 2 byte, 4

byte...)

Podrobnéji viz specifikace protokolu MBUS na
www.M-Bus.com.

Napf. DIFE,VIFE rozSifujici kddy pfedchozich - uréuji, jestli
se jednd o maxima, praméry, hodnoty v chybdch, odlisuji
jednotlivé tarify atd.

Pokud je zadany vif0..7 = 0, do pfislusného vystupu Va-
lue 0..7 se ulozi prvni jeSté nezobrazena hodnota, obsazena
v pfijaté zprave.

Pokud tedy jsou vSechny prarametry vif0..7 = 0, modul
M-Bus "zobrazi na svych vystupech" prvnich 8 hodnot z pfi-
jaté zpravy bez ohledu na jejich dif0..7 kddy.

Vstup Stop umoziiuje zablokovat komunikaci a vystup
Error indikuje aktivnim stavem, Ze modul M-Bus nedostal
platnou odpovéd na vyslany pozadavek.

Parametr Configure_format (pfistupny pres Dialog mo-
dulu) umoznuje zadat kdd vybéru dat ze vzdaleného zarize-
ni v hexadecimalnim formatu.

Zde se zadava vlastné pfimo obsah zpravy, kterou pre-
pneme méfi¢ do pozadovaného rezimu vycitani.

Podrobnosti - vzdy v dokumentaci / manualu mérice.

Priklad:

Configure_format = 087E urcuje, Ze ma byt provedeno

normaini ¢teni vSech hodnot, které dava méric na M-Busu

v reZimu normalniho Cteni.

Cislo 08 je dif, uréujici, Ze jde o pfikaz k pfepnuti typu Ste-

ni, a ¢islo 7E je vif, majici vyznam " v§echny kody vif" (wil-

dcard).

Napfr. Configure_format = C83F05C83F14 udavd, Ze se

maji vycist vSechny hodnoty objemu a energii (dif = C83F

-> v8echny tarify a tfidy data, vif = 05, 14 - objemy, ener-

gie).

Parametry vif a dif umoznuji zadat kddy dat a hodnot az

se tfemi rozsifujicimi polozkami (dife a vife), je vSak je tfeba
zadavat v decimalnim tvaru.

Priklad:

dif =8C a dife =01 -> hexadecimalné = 0x018C

(kdd dat 12ticiferny BCD, ¢islo pozice pro uloZeni = 2)
bude dekadicky 396.

Pro vycteni tohoto udaje musi byt tedy parametr dif roven
396.

Pozndmka:

Z jednoho méric¢e miZeme vycitat hodnoty i pouZitim vice
modulti M-Bus v projektu.

Pocéet modulti M-Bus v projektu je SW omezen na 250, ne-
zapominejte vsak na HW omezeni kandlu MBUS na centra-
le CCPU-03 (cca 40 méFicd, pokud je jejich HW dle
normy).

Poznémka:

V CR upravuje MBUS protokol norma CSN/EN 1434-3.
Data jsou odecitana elektronicky po datovém kabelu,

vSechny meéri¢e jsou adresovany individuelné (odecet
jednotlivych méridel nebo celé soustavy). Standardizace
protokolu umoZriuje uZivateliim kombinaci systémi s mé-
fidly riznych vyrobct. Sbérnice umoZriuje pfipojeni Fado-
vé stovek méridel s celkovou délkou vedeni v fadech
kilometrd. V soucasné dobé je sbérnice MBus vyuZivdna
pfi odeétech vodoméri, mériéd tepla a chladu, plynomé-
rd, elektromérd. Systém je investic¢né nenakladny, mon-
tazné jednoduchy nebot pro prenos dat je vyuZivan
jednoparovy kabel bez stinéni a sou¢asné velmi odolny
proti vnéjsimu rusent.

Zakladni charakteristika
2 vysoky pocet méridel pripojitelny do systému
< prekonani velkych vzdalenosti
< méf¥idla riiznych vyrobct
- jednotny komunikaéni protokol
< vysoka odolnost proti vnéjsim vlivim
- indukce, kapacita
> moznost rozsifovani sité o dalsi méfidla
< nizké investiéni naklady
(1 par bez polarity, bez stinéni)
< minimalni spotieba energie méfidel
2 prijatelna rychlost pfenosu dat a vysoka integri-
ta dat - data jsou vyuzivana pro fakturaci !

Princip éinnosti
Jedna se o hierarchicky systém s fidici jednotkou a podfi-
zenymi pfistroji vzajemné propojenych datovym kabelem.
Komunikace probihd prostrednictvim dotaz( fidici jednotky
a odpovedi podfizenych pfistroji. Rozsah predévanych in-
formaci zavisi na typu méfice jim zpracovavanych dat.
Dotaz - fidici jednotka => pfistroj
* napéfova modulace
*1=36V;0=24V

Odpovéd — pristroj => fidici jednotka
* proudovd modulace
* 1 = konst. proud do 1,5 mA
* 0 = zvySenio 11 -20 mA

3.20 EESA

Modul EESA umozriuje komunikovat s méfici

iitE  teplafy EESA, typ MT200.
- EESA, Enot
=

Stap

Obr. 60 Znacka modulu EESA na ploSe

Vstup Stop umozZnuje pozastavit komunikaci.

Vystup Error indikuje chybu komunikace.

Vystup Value 0 obsahuje float hodnotu vy&tenou z méfice
tepla.

Parametr address uréuje adresu méfice tepla.

Parametr COMnr definuje Cislo kanalu na CCPU,
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parametr baud rychlost komunikace v Bd.

Parametr code urcuje kdd vysilané zpravy.

Parametr mode umoznuje modifikovat zplsob

komunikace.

Pozndmka:
Zatim parametr mode=1 zpusobi, Ze je obracena polarita
parity ve vysilané zprave pro pfipad, Ze by vyznam terminu
log1 alog0 v popise byl opacny (na RS485 nebo RS232 je
definovan stav aktivni a neaktivni [space-mark], kde
aktivni stav je malé, resp. zéporné napéti, takZe se to da
snadno zamenit).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

3.21 SAIOi
| e R Ay
'_{'__”Hl_l__l Modul SAIOi umoanJe vycCitat po sériové lince
SAID centrdly pomoci tzv. MPC komunikace
R EEEE) (protokqlem epsnlet/proflbus) namérené
analogoveé hodnoty z jednotky SAIO-11/12.
V projektu musi byt pouzit modul pwpb_main pro
nastaveni MPC.
Pokud jsou k centrdle pfipojeny jen sériové moduly,
nastavte centralu jako monomaster (maxadresa=1).

B —

[EEEIEEE

Obr. 61 Znacka SAIOi na plose

V projektu Ize pouzit zarover i ostatni moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr perioda - maximalni ¢asova perioda, se kterou
maji byt data obcerstvovana (v ms, long).

Parametr adresa - komunikacni adresa jednotky
SAIO-11/12, nastavend na prepinacich jednotky.

Na vystupech In0..11 jsou do projektu odevzddvany
vycCtené (pfipadné i zlinearizované) hodnoty (float, real.¢is.)
namérenych veli¢in jednotkou SAIO-11/12.

Vystup ! svym stavem = 1 indikuje zastarani dat.

3.22 SAIlOo

|ontPessont sl
'_{l__””l_l__l Modul SAIOo umoZnuje ovladat po sériové
SAID lince centrdly pomoci tzv. MPC komunikace
LI (protokolem epsnet/profibus) analogove vystupy
jednotky SAIO-11/12.

V projektu musi byt pouzit modul pwpb_main pro
nastaveni MPC.

Pokud jsou k centrdle pfipojeny jen sériové moduly,
nastavte centrdlu jako monomaster (maxadresa = 1).

hir SALO

E I

Obr. 62 Znacka SAIOo na plose

V projektu Ize pouzit zaroven i ostatni moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr perioda - maximalni Casova perioda, se kterou
maji byt data ob&erstvovana (v ms, long).

Parametr adresa - komunikac¢ni adresa jednotky
SAIO-11/12, nastavena na prepinacich jednotky.

Na vstupy Out0..5 jsou z projektu pfivadény hodnoty v
rozsahu 0,0 aZz 100,0 (float) jako poZadavek na nastaveni
analogového vystupu v rozsahu 0 az 100%.

Vystup ! svym stavem = 1 indikuje zastarani dat.

3.23 SBI

Modul SBI umozriuje vycCitat po sériové lince
centraly pomoci tzv. MPC komunikace
(protokolem epsnet/profibus) logickeé stavy vstupl
(binarni vstupy) z jednotky SBI-11/12.
V projektu musi byt pouzit modul pwpb_main pro
nastaveni MPC.
Pokud jsou k centrdle pfipojeny jen sériové moduly,
nastavte centralu jako monomaster (maxadresa = 1).

Obr. 63 Znacka SBI na plose

V projektu Ize pouzit zarover i ostatni moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr perioda - maximalni ¢asova perioda, se kterou
maji byt data obcerstvovana (v ms, long).

Parametr adresa - komunikaéni adresa jednotky
SBI-11/12, nastavenad na prepinacich jednotky.

Na vystupech In0..15 jsou do projektu odevzdavany
vyCtené a filtrované hodnoty binarnich vstupl XO0..15
jednotky SBI-11/12, na vystupech Cnt0..7 jsou do projektu
odevzdavany vyctené hodnoty ¢&ital impulzl na vstupech
X0..7 jednotky SBI-11/12.

Vystup ! svym stavem = 1 indikuje zastardni dat.

3.24 SBO

Modul SBO umoZriuje ovlddat po sériové lince

centraly pomoci tzv. MPC komunikace
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(protokolem
SBO-11/12.

epsnet/profibus) releové vystupy jednotky

Obr. 67 Znacka SBO na plose

V projektu musi byt pouzit modul pwpb_main pro
nastaveni MPC.

Pokud jsou k centrdle pfipojeny jen sériové moduly,
nastavte centrdlu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu Ize pouzit zaroven i ostatni moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr perioda - maximalni ¢asovéd perioda, se kterou
maji byt data obcerstvovana (v ms, long).

Parametr adresa - komunikacni adresa jednotky
SBO-11/12, nastavena na prepinacich jednotky.

Logické urovné ze vstup( 00..12 ovladaji relé jednotky
SBIO-11/12, ze zbylych vstupl pak ovladaji kazdou Gtvrtou
LED na panelu modulu.

Vystup ! svym stavem = 1 indikuje zastardni dat.

3.25 SBIOi

Modul SBIOi umozriuje vycitat po sériové lince
mSBII::I centrdly pomoci tzv. MPC komunikace
(protokolem epsnet/profibus) logické stavy vstup(
(binarni vstupy) z jednotky SBIO-11/12.

N—CTVE~ C/DEZ—m

Obr. 64 Znacka SBIOi na plose

V projektu musi byt pouzit modul pwpb_main pro
nastaveni MPC.

Pokud jsou k centrdle pfipojeny jen sériové moduly,
nastavte centrdlu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu Ize pouzit zaroven i ostatni moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr perioda - maximalni ¢asova perioda, se kterou
maji byt data obcerstvovana (v ms, long).

Parametr adresa - komunika¢ni adresa jednotky
SBIO-11/12, nastavena na prepinacich jednotky.

Na vystupech In0..7 jsou do projektu odevzddvany
vyétené a filtrované hodnoty binarnich vstup( X0..7 jednotky
SBIO-11/12, na vystupech Cnt0..7 jsou do projektu
odevzdavany vyétené hodnoty ¢&ita¢l impulzd na vstupech
X0..7 jednotky SBIO-11/12.

Vystup ! svym stavem = 1 indikuje zastarani dat.

3.26 SBIOo

S —— vy . , L. ,
Modul SBIOo umozniuje ovladat po sériové

mSBII‘:.'I lince centraly pomoci tzv. MPC komunikace
e (PrOtokolem epsnet/profibus) releove vystupy
jednotky SBIO-11/12.

V projektu musi byt pouzit modul pwpb_main pro
nastaveni MPC.

Pokud jsou k centrdle pfipojeny jen sériové moduly,
nastavte centrdlu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu Ize pouzit zarover i ostatni moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr perioda - maximalni Casova perioda, se kterou
maji byt data ob&erstvovana (v ms, long).

Obr. 65 Znacka SBIOo na plose

Parametr adresa - komunikaéni adresa jednotky
SBIO-11/12, nastavend na prepinacich jednotky.

Logické Urovné ze vstupl Out0..7 ovladaji relé jednotky
SBIO-11/12.

Vystup ! svym stavem = 1 indikuje zastardni dat.

3.27 SFCPUi

Modul SFCPUi umoziiuje vycitat po sériové
|| lince centrdly pomoci tzv. MPC komunikace
protokolem epsnet/profibus) logické stavy vstupd
z jednotky FCPU-02A.

V projektu musi byt pouzit modul pwpb_main pro
nastaveni MPC.

Pokud jsou k centrdle pfipojeny jen sériové moduly,
nastavte centrdlu jako monomaster (maxadresa = 1).

Obr. 66 Znacka SFCPUi na ploSe

V projektu Ize pouzit zaroveri i ostatni moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr perioda - maximalni ¢asova perioda, se kterou
maji byt data ob&erstvovdna (v ms, long).

Parametr adresa - komunikaéni adresa sériové jednotky
FCPU-02A, nastavend na prepinacich jednotky.

Na vystupech MO0..7 jsou do projektu odevzddvany
vyctené a filtrované hodnoty jednotlivych osmic bindrnich
vstupl jednotky FCPU-02A, pfiemz jednotlivé osmice
bindrnich vstup( jsou na jednotce FCPU-02A osazeny HW
moduly logickych vstupt (/O piggy PBI-11/12 + pfipadné
HW osazeni vstupnimi svorkovymi moduly XBI-11). Osmice
vyétenych binarnich vstupl je do projektu predavana na
vystupech MO..7 jako "bajt" - integer hodnota.

FRED
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Vystup ! svym stavem = 1 indikuje zastarani dat.

3.28 SFCPUo

Modul SFCPUo umozriuje ovlddat po sériové
ince centrdly pomoci tzv. MPC komunikace
(protokolem epsnet/profibus) logické vystupy

jednotky FCPU-02A.

V projektu musi byt pouzit modul pwpb_main pro
nastaveni MPC.

Pokud jsou k centrdle pfipojeny jen sériové moduly,
nastavte centralu jako monomaster (maxadresa = 1).
FCPU-82

Obr. 69 Znacka SFCPUo na plose

V projektu Ize pouzit zaroven i ostatni moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr perioda - maximalni Casova perioda, se kterou
maji byt data obc&erstvovana (v ms, long).

Parametr adresa - komunikacni adresa sériové jednotky
FCPU-02A, nastavend na prepinacich jednotky.

Na vstupy MO..7 pfivadime integer hodnoty - pozadované
stavy jednotlivych osmic bindrnich vystupl (relé na XBO)
jednotky FCPU-02A.

Jednotlivé osmice bindrnich vystupd jsou na jednotce
FCPU-02A osazeny HW moduly logickych vystupl (I/O
piggy PBO-11/12 + pfipadné HW osazeni releovymi moduly
XBO-11).

Vystup ! svym stavem = 1 indikuje zastardni dat.

3.29 ReTran

Modul ReTran slouzi k prfeneseni
komunikacnich zprdv (zejména typu QQ) z

:?'-':@ hlavniho kanalu na jiny COM centrély (pro vyslani

na hlavni kanal jiné jiné stanice - a zase QQ zprav)

RETRANSLACE
v

Lo

Obr. 68 Znacka ReTran na ploSe

Na hlavnim kandlu nesmi byt nastavena zadnd jind
komunikace (napf. MPC). Modul ReTran neni uréen pro
retranslovani komunikace MPC ani dalSich jinych, jako jsou
M-Bus, serialcomm, SMS, atd.

Nejednd se o protokolovou retranslaci, ale o jakési
"programové nahrazeni" komunikaéniho prevodniku (napf.
RS-485), ktery je v centrdle k dispozici.

Stanice (centrdla) predd vSechny zprdvy, které nejsou
uréeny pro ni, z hlavniho kanalu dal na zvoleny retransla¢ni
kanal. Relace na retransla¢nim kanadle = QQ protokol.

Napfriklad:
PouZitim modulu ReTran v projektu prochazi dispecerské
komunikacni zpravy, pfijimané modemem na COMuO

(hlavni kandl) centradly na zvoleny COM1 RS-485 a pak na
dalsi stanice, které jsou na tuto linku napojeny.

Nebo mdme navolen jako hlavni kanal COM4
(komunikace PPP/TCP/IP/GPRS/GSM) a na ném modem
GPRS - tak je centrdla napojena na dispecink.
Pouzijeme-li v projektu pro tuto centrdlu modul ReTran, Ize
tak na COMu1 RS-485 ziskat prevedené relace z hlavniho
kanalu, které nejsou urceny pro tuto centralu, na COMu1
Jjako tzv. QQ protokol pro sit dal$ich stanic na komunikacni
lince RS-485.

Jediny vystup count modulu ReTran udava pocet
retranslaci (integer long).

Pomoci parametr( modulu ReTran Ize zvolit ¢islo COMu
pro retranslacni kanal, pfenosovou rychlost retranslacniho
kandlu a timeout.

Parametr rychlost ponechejte =
zpozdéni retranslace.

Hodnota parametru Baudrate uddvd prenosovou
rychlost na retransla¢nim kandle. Defaultné 38400 Bd.

Hodnota parametru Timeout uddva maximalni dobu
mezi znaky v ms, defaultné 0.

Hodnota parametru COMnr uddva ¢islo kandlu (COMu),
na ktery budou relace prevedeny (retransla¢ni kandl).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

3, protoZze ovliviiuje

3.30 PortMix

PORTHMIX

Modul PortMix slouzi pro komunikaci s
modulnetem.

"Tvafi se" obdobné jako modul COMPORT, aZ
na to, Ze data presouva podle svych vnitfnich
parametrd pfimo z/do proj

PORTMIX
Obr. 70 Znacka PortMix na ploSe
Funkéni jak pro zapis, tak pro &teni.

Pomoci parametrd target0..63 smérujeme data.
Tento parametr zapisujeme jako fadu cifer ve slozeni:
type/datovy modifikdtor, objekt, instance, item/polozka

e datovy modifikdtor
=0 mapuje jeden byte binarné bez konverze
=1 mapuje data jako modulnet int, ¢ili pfevede na
float a vydéli 10
=2 mapuje data jako obycejny int, pfevede na float
bez déleni 10
e (islo objektu
viz okno Informace o modulu
e (Cislo instance = poradi téhoz objektu v projektu
e item
viz okno Informace o modulu

Napfiklad mapujme jednu editaéni hodonotu ze
SCREENu jako medulnet int, pak jeden byte z konstanty a
ddle dva byte z vystupu ekvitermu jako modulnet int.

Parametrizace:

1013001058

-> 1 datovy modifikator = modulnet int,
013 = objekt 13, modul SCREEN,
001 = instance 1,
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058 = item 58, editOinit
123001003
-> datovy modifikator neni, Cili byte,
123 = objekt 123, modul constl,
001 = instance 1,
003 = item 3, vystupni hodnota1
1151001003
-> 1 datovy modifikdtor = modulnet int,
151 = objekt 151, ekviterm
001 = instance 1
003 = item 3, vystup

FRED
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3.31 ModbusTXC Parametr tcpidle definuje v sekunddch, jak dlouho musi

byt spojeni na TCP nedinné, aby se centrdla CCPU odpojila.
MOD T Modul ModbusTXC je uren pro komunikaci

D ¥ (vyslani zprdvy s hodnotami z projektu) na sério-

Parametr pingperiod udava periodu PINGG na remi
BUS B vém kandle centrdly protokolem modbus. pingp vdava periodu ! PV

sekundach.

E e Z (remip se zaddva z WWW konfiguracni stranky centraly)

3 T3 g pingperiod=0 vypina pfikaz PING

1o

7 7 Vystup "I" je aktivni pokud nepfijde do 20 sec na PING

g g odezva.

10 10

1 1

= 5 Poznaémka:

i B Na nastavovaci http strance centraly zaddvejte masku

DISABLE podsité 0.0.0.0 pro pfipojeni pomoci PPR

(—RRR Aby byly dodrZeny vy$e uvedené &asy, musi byt modul Inet
Obr. 71 Znaéka modulu ModbusTXC na ploge ve vtefinové programovaci smycce (parametr

rychlost=2).

Modbus TXC m4d oproti modulu ModbusTX navic 16 vy- Na nastavovaci strance www nastaven z vyroby typ
stupd, které obsahuji hodnoty kontrolniho ¢teni zapisova-  spojeni udp/ppp/gprs.
nych hodnot.
Oproti modulu ModbusTX ma ale jiny zpGsob komunika- 3,33 |EC870
ce.
Modul ModbusTXC mizZe mit parametr function budto | =r=ps
15 (pro bindrni data) nebo 16 (pro int/float data). m
Modul pracuje tak, Ze periodicky, pomoci zprav typu 1
(pro bindrni hodnoty) nebo 3 (pro 16 bitové registry) Cte stav
dat ve vzdalené jednotce.
V pripadé, Ze zjisti nesouhlas hodnot mezi vnitfnimi regis-
try, indikovanych vystupy 0..15, nactenymi ze vzdalené jed-

Modul IEC870 je ur¢en pro komunikaci na
sériovém kandle centrdly protokolem IEC
870-5-101. V projektu mize byt pouZit pouze
jeden modul IEC870.

notky, a hodnotami na vstupech modulu, provede zapis téch Obr. 73 Znacka modulu IEC870 na plose
hodnot, které se liSi, a to po jedné postupné, nejdfive pro
vstupy s niz&§im poradovym cislem. Implementaci protokolu IEC 870-5-101 ve firmware
Vyznam parametrd modulu ModbusTXC je jinak stejny central pro FREDa realizuje modul IEC870. Datova napojeni
jako u modulu ModbusTX. jsou realizovéana pomoci moduld HDBmain a HDBa / HDBb
Poznamka: pro vstupy, modulem Comport s instanci 1 pro vystupy.

U modulii ModbusRX, ModbusTX i ModbusTXC parametr ~ Centrala je z pohledu komunikace protokolem

datatype = 2 zp(isobi prohozeni wordu &tyfbajtovych dat  |EC870-5-101 slave.
jak pro Cteni, tak pro zdpis. Od verze FW 3.017 Ize pro komunikaci protokolem |EC

datatype = 0 -> 16bitovd data 870-5-101 vyuzit dal$i podplrné moduly typu IECin
datatype = 1-> 32bitové data (IECInSP, IECInDP, IECinMI a IECInMF). Ty rozSifuji moznosti
5 L ptvodniho protokolu, proto musi byt v projektu k nim pouzit

d";aty’;e 5 2-> 32”’:0"8 dztal word :""’a’;ped ori z&kladni modul IEC870.
andardnt parametry modulu: rychiost a priorita. Pokud se do projektu pfida jeden nebo vice modull
IECin, neberou se data pro komunikace z modulu HDB

3.32 Inet (dosavadni funkce), ale z modull IECin. Pokud ne, zlstava
— Modul Inet je uréen pro Udrsbu spojeni na dale povpsanri fup/kce quulu IEC870 zac.hovana.

internetu. KdyZ se pridaji do projektu modq[y IECin, pak paravrpe'frx

Pomoci piikazu PING zkoui a vyhodnocuje offsetxxx modulu IEC870 nemaji v tomto usporadani

funkénost spojeni, pokud spojeni selze, dokdze VYZnam a data se berou z modulti IECin.

restartovat modem a znovu se pfipojit.

Vystup Err je funkéni od FW 3.017 a slouZi spole¢né pro
chybova hlaseni jak zakladniho modulu IEC870, tak
rozsifujicich moduld typu IECin.

Vypadek komunikace (a nenulovy Err) nastane, kdyz:

e od Mastera neprijde do urcité (parametrizovatelné)
doby telegram (vyzva)

¢ od Mastera pfijde vyzva s FC 9 (dotaz na stav linky) -
zacCatek ,navazovani spojeni"

e pfijdou chybné (nesmysIné) telegramy od Mastera

e obnoveni komunikace nastane po probéhnuti Uvodni
sekvence (FC 9-11-0-0; nebo volnéji po obnoveni
vyzev s FC=10 nebo FC=11)

Obr. 72 Znacka modulu Inet na plose

Vstup Offline nabéznou hranou odpoji PPP proces.
Odpojeni trva zhruba 2,5 minuty a neni indikovano!

(vstup Call code modulu modem nemusi byt po aktivaci
vstupu Offline nulovan, po uplynuti 8 minut se pak PPP
proces zase pfipoji)
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e vystup Err
= 0 - bez chyby
= 1 - pfijeti zprdvy link status
= 2 - nesouhlasi délka zprdvy
= 3 - chybny kontrolni soucet
= 4 - posledni znak neni 0x16
= 6 - timeout kmunikace

Parametry:
linkaddress
urcuje link address (linkovou adresu) komunikace
COMnr
¢islo komunikaéniho kandlu CCPU
baud
rychlost komunikace v Bd
(Od 200 / 300 Bd; v projektu Ize pouzit jen jednu
z 200/ 300 i pro ostatni moduly. Nelze tedy
v jednom projektu pouzit zaroveri modul IEC870
na 200Bd a zaroveri modul Mbus na 300Bd.)
parity
parita (0-bez, 1-lichd, 2-suda)
timeout
maximalni meziznakova mezera na pfijmu
linkaddresssize
délka linkové adresy v bytech (1 nebo 2)
commonaddress
adresa spolec¢na pro vSechny komunikaéni objekty
commonaddresssize
délka common address v bytech (1 nebo 2)
causeoftrnssize
délka cause of transmission (pficiny pfenosu)
v bytech (1 nebo 2)
infoobjaddrsize
délka pole information object address
(adresy objektu s informaci), 1 nebo 2 nebo 3 byty
offsetsp
parametr, uréujici posun information object address
pro jednobitové objekty
(M_SP_NA_1aM_SP_TB_1) takto:
information object address = offsetsp + index,
kde index je parametr index modulu HDBa,
realizujici dané datové napojeni
offsetdp
parametr, uréujici posun information object address
pro dvoubitové objekty
(M_DP_NA 1aM_DP_TB 1),
stejnym zpUsobem, jako v pfedchozim pfipadé
offsetbs
parametr, urcujici posun information object address
pro objekty typu bitstring
(M_BO_NA_1aM_BO_TB_1), stejnym zplsobem
offsetana
parametr, urcujici posun information object address
pro objekty analogovych hodnot
(M_ME_NA 1aM_ME_NC 1aM_ME_TD 1
aM_ME_TF_1), stejnym zplsobem
offsetcmd
parametr, urcujici posun information object address
pro commands (povely)

(C_SC_NA 1,C DC NA 1,C SC TA_1,C DC TA 1)
takto:

comport_output_num = information object address +
+ offsetcmd - 3000

kde comport_output_num je &islo vystupu modulu
comport s instanci 1, na ktery jsou povely prendseny
offsetanahist

parametr, uréujici posun information object address
pro objekty analogovych hodnot

(M_ME_TD_1), uréenych pro vycteni z hist. banky
generalnim dotazem, stejnym zplsobem jako

u offsetana.

comtout

tento parametr pfibyl az ve verzi FW 3.017
komunikac¢ni timeout

ten v poctech prichodd smycky (default N x 100ms)
udava, za jak dlouhou necinnost komunikace se
generuje vystup Err

Datova napojeni - vystupy

Je mozné prenaset az 16 povell. Tyto povely se prendseji
na vystupy modulu comport s instanci 1. Information object
address pro tyto povely je mozné nastavit podle popisu
parametru offsetcmd modulu IEC870. Na vystup modulu
comport se kopiruje pfimo byte SCO, popf. DCO povelu.
Jeho dalsi zpracovani (hlavné rozliSeni, jestli jde o trvaly
povel, nebo pouze pulzni) je nutné udélat pomoci aplikace
ve FREDovi. Pokud povel obsahuje ¢asovou znacku, je
povolena maximalni tolerance Casové znaCky pfijatého
povelu 2 minuty oproti aktudlnimu ¢asu RTC v centréle.

Pfi vétsSi odchylce Casové znacky povelu neni povel
vykondn.

Datova napojeni - vstupy

Vstupy jsou datové napojeny na vstupy modul HDBa /
HDBb. Pokud jsou vstupy ¢teny povelem general
interrogation (celkovy dotaz), jsou komunikovany hodnoty
pfimo ze vstupd modulu HDBa / HDBb, bez ¢asové znacky.
Pokud jsou vstupy ¢éteny pomoci cyclic polling (cyklické
,sbirdni hlas("), je komunikovan pfi kazdém cyklu jeden
vzorek z HDB, a to vCetné cCasové znacky ve formatu
CP56Time2a.

Datovy typ vstupl je uréen parametrem index modulu
HDBa takto:

index =

1000..1999

vyhrazeno pro sbirani dat z moduld HDBb.

Data jsou interpretovdna jako jednobitova.

2000..2999

vyhrazeno pro sbirani dat z moduld HDBa.

Data jsou interpretovdna jako analogova float.

3000..3999

vyhrazeno pro sbirani dat z moduld HDBa.

Data jsou interpretovdna jako dvoubitova.

4000..4999

vyhrazeno pro sbirdni dat z moduld HDBa.

Data jsou interpretovdna jako 32bitovy bitstring.

5000..5999

vyhrazeno pro sbirdni dat z moduld HDBa.

Data jsou interpretovdna jako analogova signed short

(-32768 .. + 32767).

6000..6999

FRED
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vyhrazeno pro sbiréni dat z moduld HDBa.

Data jsou interpretovdna jako jednobitova.
7000..7999

vyhrazeno pro sbiréni dat z moduld HDBa.

Data jsou interpretovdna jako analogova signed short
(-32768 .. + 32767). Aktualni hodnota téchto dat neni
k dispozici v generdlnim dotazu, a tato data ani
negeneruji uddlosti pro vyéteni v cyklickém pollingu.
Misto toho jsou uréena k vy¢itani historickych
zdznam( téchto hodnot generainim dotazem. Modull
HDBa s timto nastavenim musi mit vyS$si instanci nez
otatni moduly HDBa/HDBDb.

Do komunikace jsou zahrnovany pocatecni obsazené
(zapojené) vstupy modull HDBa, popf. HDBb. Prvnim
nezapojenym vstupem se scan vstupd modulu prerusuje a
prechdzi na dal$i modul HDBa / HDBb.

Komunikacni sluzby
Jsou implementovany tyto komunikaéni sluzby:
Link reset
Link status
End of initialization
General interrogation command (group 0)
Podporované typy datovych sluZeb jsou:
jednobitové: M_SP_NA 1aM_SP_TB T,
dvoubitové: M_DP_NA_1aM_DP_TB_1,
32bitovy bitstring: M_BO_NA_1aM_BO _TB_1,
analogové short: M_ME_NA_1M_ME_TD 1
analogové float: M_ME_NC_1,M_ME_TF _1.

povely: C_SC_NA_1,C_DC _NA 1,C_SC_TA 1,
C_DC_TA 1.
Cyclic polling

Clock synchronisation command - nastaveni RTC
centrdly je pouze v celych minutdch.

VSechny Gasy, pouzivané v komunikaci protokolem IEC
870-5-101 jsou ,,.zimni", €ili bez uplatnéni zmén pfi pfechodu
na ,letni" ¢as.

Delay command

- sluzba je komunikacné implementovana, ale nema
zadny efekt.

Poznamka

Ve spojeni se CybServerem870M (OPC server pro
protokol IEC870-5-101) www.cybectec.com, a OPC
klienta, napf. Kass! OPC explorer www.kassl.de je mozné
CCPU nejen délkové fidit a monitorovat technologii OPC,
ale i vycitat a zobrazovat trendy (prubéhy) z HDB.

3.34 IECinSP
IEC IM Modul IECinSP je rozsifujici modul k modulu
SP 1 IEC870, je uréen pro jednobitové vstupy.

Modul IEC870 je urcen pro komunikaci na
sériovém kandle centrdly protokolem IEC
870-5-101.

Vstupy In0..15 - bindrni/jednobitové vstupy.

Vstupy Q0..15 - quality descriptor, nepovinny celoCiselny
vstup. Odpovidajici Q0..15 se logicky secte (OR) se
vstupem In0..15, vysledny bajt je pak ve zprave.

Parametr joa (Information object address) pro 0. vstup =

T |

=l

SRERECB8I80R0RES EEzrEEzassoronas

Obr. 74 Znacka modulu IECinSP na plose

pocatecni adresa bloku signal( (adresa objektu).
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznamky k implementaci:
— komunikace v ,unbalanced mode"

— kazdy modul IECin je vlastné zédkladem jednoho IEC
telegramu, v némz musi byt veli€iny téhoz typu a s
touz pficinou prenosu.

IECin moduly se zpracovavaji

— béZnym postupem podle parametrti rychlost a priorita
Pritom se pro kazdy (obsazeny) vstup mulze nastavit
interni priznak ,do telegramu". U SP a DP se tato pamét
nahodi pfi zméné stavu. U ME pak vstupem ,vyslat
hodnotu". Toto probihd neustdle, bez ohledu na stav
komunikace IEC.

— pfi komunikaci s nadfazenou stanici
Komunikaéni program (reprezentovany zakladnim
modulem IEC870) cyklicky prochazi jednotlivé moduly
IECin a - je-li néco k vyslani - vytvofi a posle telegram.
Zaroven smaze pfiznaky ,do telegramu".
Presnéji freceno: na kazdou vyzvu s FC 10 (nebo s FC 11)
se komunika¢ni program ,podivd" do modulu IECin,
ktery je pravé ,na radé", a ma-li se néco z tohoto modulu
poslat, vytvofi a posle pfislusny telegram (a smaze
pfiznaky u vyslanych veli¢in). Na dalsi vyzvu provede
totéz s nasledujicim modulem IECin. Neni-li nic k vyslani,
pfeskoCi na dalsi modul IECin. Neni-li v Zzadném modulu
IECin nic k vyslani, odpovi kratkym telegramem s FC=9.
Pfiznaky ,do telegramu" se mazou hned - ne¢eka se na
to, jestli se telegram skute¢né podari odeslat. Je to proto,
Ze neuspésné odesilani telegramu (FCB od Mastera se
neméni) musi skondit preruSenim komunikace a jejim
opétnym navdzanim (Uvodni sekvence: >FC9, FC11,
>FC0, FC0), po némz nasleduje celkovy dotaz od
Mastera. Nehrozi tedy ztrata dat. (To plati samoziejmeé jen
v nasem pfipadé pro nebufferovand data bez ¢asové
znacky.)
V odpoveédi na celkovy dotaz se poslou aktudini hodnoty
ze véech (obsazenych) vstup(.

Rychlost komunikace se definuje v zdkladnim modulu
IEC870, zrovna tak chybova hlasSeni jsou generovdna v
zdkladnim modulu IEC870 (jeho vystup Err) i pro moduly
IECin, pouZité v projektu.

3.34.1 IECinDP
TEC IN Modul IECInDP je rozsifujici modul k modulu
IEC870, je urcen pro dvoubitové vstupy.
DP 3 Modul IEC870 je urCen pro komunikaci na
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sériovém kandle centrdly protokolem IEC 870-5-101.

Obr. 75 Znacka modulu IECinDP na ploSe

Vstupy In0..15 - bindrni/jednobitové vstupy.

Vstupy Q0..7 - quality descriptor, nepovinny celociselny
vstup.

Vstupy In0 a In1 se slozi do 1. dvoubitového signalu,
vstupy In2 a In3 do 2. dvoubitového signdlu, ... atd.

(Na rozvodnach je z néjakych divodd zvykem sluCovat
signdly od koncovych spinact [odpojovace, vypinace] do
jednoho dvoubitového signalu.)

Quality descriptor - podobné jako u modulu IECinSP.
QO se logicky secte s 1. vytvofenym dvoubitovym signalem
(ze vstupti In0 a In1), atd.

Parametr ioa (Information object address) pro prvni
dvoubitovy signal (bity 0 a 1) = pocate¢ni adresa bloku
signdld (adresa objektu).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Pozndmky k implementaci a zpracovani moduld IECin
jsou uvedeny u modulu IECInSP.

3.35

IEC IN
ME 11

IECinMI

Modul IECinMI je roz&ifujici modul k modulu
IEC870, je uren pro celociselné vstupy.

Modul IEC870 je urCen pro komunikaci na
sériovém kandle centrdly protokolem I|EC
870-5-101.

Obr. 76 Znacka modulu IECinMI na ploSe

Vstupy In0..7 - celociselné (integer, 16 bitd) vstupy.

Vstupy Q0..7 - quality descriptor, nepovinny celociselny
vstup, pro pridani bajtu do zpravy.

Vstupy T0..7 - spoustéci vstupy "vyslat hodnotu"
(ndbéznou hranou).

U nebitovych vstupl (tento pfipad) je ve zpravé pro
kazdou hodnotu jeden bajt navic. Do néj Ize ukladat QO..7.

Parametr ioa (Information object address) pro 1. vstup
In0 = pocétecni adresa bloku signalll (adresa objektu).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznamky k implementaci a zpracovani moduld IECin
jsou uvedeny u modulu IECInSP.

IECinMF

Modul IECIinMF je rozSifujici modul k modulu
IEC870, je urcen pro vstupy typu float (redl.cis.).

Modul IEC870 je ur¢en pro komunikaci na
sériovém kandle centrdly protokolem IEC
870-5-101.

Vstupy In0..7 - celociselné (integer, 16 bitl) vstupy.

Vstupy QO..7 - quality descriptor, nepovinny celociselny
vstup, pro pfidani bajtu do zpravy.

Vstupy TO..7 - spoustéci vstupy "vyslat hodnotu"
(ndbéznou hranou).

U nebitovych vstupl (tento pfipad) je ve zpravé pro
kazdou hodnotu jeden bajt navic. Do néj Ize ukladat QO..7.

Napf. ¢teme analogovou hodnotu z CAIO-12 do In0 a
stav. CANu do QO. Hidsi-li CAN chybu, mizeme tak
analogovou hodnotu "zahodit".

3.36

IEC IN
ME 13

Parametr ioa (Information object address) pro 1. vstup
In0 = pocatecni adresa bloku signalll (adresa objektu).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznamky k implementaci a zpracovani moduld IECin
Jjsou uvedeny u modulu IECinSP

FRED
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4 OSTATNIi moduly

nihovna =

| a5 L8 5185  weit

|| Hardware y Wstupni label Wstupni label #:.l.leextwé poznamka
|| Komunikace = .

| fa 4ﬂ0hrazek
| Regulace 1
| 5% hradla

|| Swstémové moduly

b | |*

Obr. 77 Okno knihovny moduld
Aktivni skupina Ostatni

Tato skupina obsahuje moduly pro napojovani a pro vizu-
alizaci na plose listu. Moduly slouzi zejména pro ladéni apli-
kace a jako takové se "neprekladaji" a nepfesouvaji do
aplika¢niho programu.

Jednd se o moduly:

* Vstupni label

label pro napojeni na vstupni pin modulu
* Vystupni label

label pro napojeni na vystupni pin modulu
* Textova poznamka

pro zobrazeni textu na ploSe

* Obrazek
pro zobrazeni obrdzku na plose listu

* GRAF
pro grafické zobrazovani pribéhu zvolené mérené
hodnoty

e TLACITKO

pro nastavovani napojené logické proménné
* POTENCIOMETR
pro nastavovdni napojené proménné typu float

Pozndmka:
Posledni tfi uvedené se pfipravuji do nové verze FREDa.
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4.1 Vstupni label

[ Vstupni label Ize vytvofit pfi tazeni spoje a stiskem

pravého tlacitka, kopirovanim, klonovdnim nebo ho
Ize vytahnout z knihovny. MdZe slouzit jako konstanta nebo
odkaz.

Konstanta je bud Cislo (napf. 1, 2.57 nebo -59.5e-1 apod.)
nebo fetézec uzavieny v uvozovkdch (napf. "ahoj" atd.).
Label - konstanta ma zelenou barvu (pfipadné &ervenou,
pokud doslo ke kolizi typ().

Odkaz je vlastné to, co nelze oznacit jako konstantu.
Odkaz ma bilou (pokud je nékam pfipojen) nebo Zlutou
barvu (pokud neni nikam pfipojen).

o =
- gkeyout e
keydut1 ©

Obr. 78 Vstupni labely na plose listu (200%)

Label ma 4 rapid-buttony (nebo 3 pokud je to konstanta):
e smazat (levy horni roh)
smaze label z listu
e zména textu/hodnoty (pravy horni roh)
vyvold zménu textu/hodnoty labelu
* klonovat objekt (levy doini roh)
vytvori klon objektu
posledni ¢islo ndazvu inkrementuje
(nap¥. z labelu “Teplota_kotelna_1” udéla novy label
s textem “Teplota_kotelna_2” apod.)
* prechod na zdroj/cil (pravy dolini roh)
pouze u odkazl
zobrazi seznam zdojl a cilG, se kterymi je odkaz
spojen
seznam obsahuje nejprve zdroje, oddélovac a
seznam cill

4.2 \Vystupni label

|| Vystupni label Ize vytvorit pfi taZzeni spoje a stiskem
pravého tlacitka, kopirovanim, klonovanim nebo ho
Ize vytadhnout z knihovny. Mdze slouzit pouze jako odkaz.

— keyout,,
° keyout1

Obr. 79 Vystupni labely na plose listu (200%)

Label ma 4 rapid-buttony:
e smazat (levy horni roh)
smaze label z listu
e zména textu/hodnoty (pravy horni roh)
vyvola zménu textu/hodnoty labelu

* klonovat objekt (levy dolni roh)
vytvofi klon objektu
posledni ¢islo v ndzvu inkrementuje
* prechod na zdroj/cil (pravy dolni roh)
zobrazi seznam zdojl a cild, se kterymi je odkaz

spojen
seznam obsahuje nejprve zdroje, oddélova¢ a
seznam cilll

4.3 Textova poznamka

"ri"i ' Textova pozndmka slouZi k vlozZeni textu na list
3 schéma /projektu. Lze vytvaret i vicefddkové

pozndmky, pfechod na novy radek se provede

stiskem CTRL+Enter.

Vytvorfime ji vloZzenim z knihovny nebo dvojklikem na

volné ploSe listu.
extova poznamka

Obr. 80 Jednoradkova po dvojkliku

Tip

Textovou pozndmku Ize oznadit jako komentdr, ktery Ize
vypustit z tisku, takZe je mozné vkladat pozndmky, které
nebudou napr. v tistené dokumentaci projektu apod.

? Textova poznamka

dalsi fadek
a dalsi

I3
Textova poznamka
daldi fadek
a dalsi1

Obr. 81 Viceradkova

Textovd pozndmka ma 3 rapid-buttony:

e smazat (levy horni roh)
smaze textovou pozndmku z listu

* klonovat (levy dolni roh)
vytvofi textovou poznamku stejnych parametrd,
pouze posledni Cislice v textu bude inkrementovana
(napf. z textové poznamky “Kotelna 23” udéla
textovou pozndmku “Kotelna 24” apod.)

* zmeéna textu (pravy horni roh)
vyvola zménu textu

4.4 Obrazek

| g I—

Obrézek slouzi k vlozeni bitmapovych obrazkd
v riiznych velikostech do listu.

:
Obr. 82 Po pretaZeni na plochu listu

Ikonu Obrazku pretdhneme z knihovny na plochu listu -
viz obrdzek. Kliknutim na Sedé pole Obrdazku vyvoldme
dialog pro nalezeni BMP souboru, pomoci kterého skute¢ny
obrazek vloZzime na plochu listu a podle potreby dal na plose
umistime.

FRED
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Tip

Obr. 83 Obrazek (bitmapa) na plose listu

Obrazek Ize oznalit jako komentar, ktery Ize vypustit z
tisku, takZe je moZné vklddat poznamky, které nebudou
napf. v tisténé dokumentaci projektu apod.

Obrazek ma 3 rapid-buttony:
* smazat (levy horni roh)
smaze obrdazek z listu
* klonovat (levy dolni roh)
vytvori obrézek stejnych parametrd
* zména obrazku (pravy horni roh)
vyvola dialog pro vybér souboru na disku, ktery se

ma zobrazit
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5 Skupina modulu REGULACE
nihovna
£ 2] |5 JEN) | .i.'J_|jj " j:| Mt
|| Hardware -E-'.:‘P.SER'-.-'O E'BSERM‘O
| Komunikace - i
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|| Regulace ‘| 555 Pockot 4BOOY BODY 4
| 5w hradla - . ]
|| Swstémove moduly e Stridac Time

[ Ekvitarm
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Mirirnas FID p1py
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FID FastPID
-
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Obr. 84 Okno knihovny moduld -aktivni skupina Regulace

Ve skupiné REGULACE jsou knihovni moduly regulac¢-
nich smycek a moduly, pfimo s regulaci souvisejici:

ekviterm

modul pro vypocet teploty topného média

vstup - hodnota venkovni teploty

vystup - teplota topného média

pid

modul PID regulatoru

vypocitava regulaéni zédsah po porovnani zadané a
zmérené vstupni veli¢iny

jeho vystupy jsou predavany moduldm aservo nebo
bservo, které akéni zasah provadeji

fastpid

modul PID reguldtoru pro rychlejsi déje

vypocitava regulaéni zdsah po porovnani zadané a
zmérené vstupni veli¢iny

vystupem jsou piimo akéni zasahy

havbin

modul dvoustavové regulaéni smycky

vstup i vystup logicka 0/1

havan

modul dvoustavové regulacni smycky

vstup hodnota redlného Cisla

horni a dolni mez pro regulaci

logicky vystup 0/1

body_4

modul ¢tyfbodoveé kfivky

lomena linearni funkce, zadana 4 body

aservo

modul pro ovladani servopohonu, fizeného analogo-

vym signalem

obsahuje i vstupy pro havarijni zabezpeceni

bservo

modul pro ovladani servopohonu, fizeného povelem
zavird/otvira

obsahuje i vstupy pro havarijni zabezpeceni

timer

modul pro generovani hodnoty v uréeném Case

tzv. spinaci hodiny, vhodné pro fazeni Gtlumé apod.
stridac

modul pro stfidani a zaskoky strojd

(Cerpadel, plynovych kotld,...)

urci_tv

modul pro uréeni teploty topné vody z kotll

pockot

modul pro stanoveni po¢tu kotld v chodu

minmax

modul pro vyhodnoceni poklesu, narlstu, minima,
maxima a prdméru ze vstupniho signalu za definova-
ny cas.

r3state

modul tfistavového reguldtoru

SaveEn

modul pro odepindni spotrebitu

(Gtvrthodinova maxima)

TimerA

tydenni spinaci hodiny

FRED
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: POSUN= 20  SKION: | = 0
5.1 ekviterm
ﬂpr-{’ Modul ekviterm vykondva vypodet rovnice ek- -+ 9=
—LTee< vitermni kfivky, tj. vypocet hodnoty teploty topné
EKUITEEH vody (topného média) v zavislosti na hodnoté ven- 7
kovni teploty. it

ERVITERM ]
N ouT i
KOREKCE + 50

\
MENL &E\\
y -~

Obr. 85 Znacka modulu EKVITERM na plo$e '.; .' '-—ﬁ—__________‘ :_:?:\\\

In je vstup venkovni teploty, o [ = — [T
O je vystup Zadané teploty topného média. 2
Vstup Menu slouzi ke pfipojeni na modul SCREEN pro '
tvorbu uzivatelskych vypist na displeji (menu ap.). Pro parametr POSUN = 20
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita. Posun=24  Sklen: | ::1
V menu, poskytovaném modulem ekviterm je mozné 3- 03
editovat parametry posun a sklon ekvitermni kfivky. Vmenu 907
je zobrazen i ndzev reguldtoru (modulu ekviterm) dany pa- - 6= 0.0
rametrem Text_line_0. i
Parametry posun (implicitné=20,0) a sklon (implicit- 2= 0
né=1,0) urcuji pfimo parametry ekvitermni kfivky. B
Parametrem korekce (implicitné=0,0) je mozné realizo- \
vat dodate¢ny posuv regulaéni kfivky. ' S N gy
h\_‘\_\_‘_"‘—\——\_

-15 -la § 0 + 5

Parametr TVPM (implicitné=90,0) ur€uje maximalni hod- " |
notu vystupni hodnoty regulatoru (na vystupu O). F 30 ———
Parametr TVPN (implicitné=30,0)ur€uje minimalni hod-
notu vystupni hodnoty (na vystupu O). s 10 i 0 5
Parametry input a output kopiruji hodnoty vstupu a vy- Pro parametr POSUN = 24
stupu modulu ekviterm. Slouzi zejména pro ¢teni hodnot v

h‘\\\_‘_‘—‘——.

R

\
R‘““‘-\\\_\

rezimu RUN, pfipadné pro pretaZeni do VISUAL modulti i M it o
hodnota a priibéh. s . -
Pro standardni hodnoty parametr( Posuv=20 a Sklon=1 Iz \ 5=0.5
plati nésledujici tabulka zavislosti teploty topné vody na ven- 8oz b
kovni teploté: i 8- 05
-\\\\ 0.9
Teplota [oc] ol \_ o= 1
venkovni TV (topné vody) B T
frsssias ]
15,0 91,5 il ]
—_— e
-10,0 83,8 I — I
-5,0 75,3 . I T
0 66,0 15 =11 -5 { 5 14 15
5,0 55,8 Pro parametr POSUN = 28
Posun = 32 Sklon : 1= 0.1
10,0 449 _; :1_'
15,0 33,1 - ,,x\ Lo 3 ::1
Posun =16  Sklon: 1 =0, PN 6= “}j
2=02 ’ g
3=03 T i \ : - :1}
i T 5= 05 al e R N 10- 1
3 6=06 T ]
s 7=07 | M | T ]
8=08 :
+?’v;\ o=08 P~ | i i g ey
10=1 o
+605 | Hhﬁ_——h-—______hx“-——-h
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5.2
PID
¢iny.

Vstup Tup je vstupem pozadované zadané)
hodnoty, na kterou regulujeme.

pid
Modul pid vykonava funkci PID reguldtoru.
Vstup Tuz je vstupem zmérené (skute¢né) veli-

Obr. 87 Znacka pid na plose

Vystup Tau predava derivaci vystupu PID regulatoru (Ca-
sové zavisly povel pro zavird/otvird) a je ur¢en pro ovladani
serv, jejichz vstupem je zména regulacniho zdsahu. Bézné
se zapojuje na vstup modulu bservo.

Vystup Stau je pfimym vystupem PID regulatoru (hodno-
ta otevrenosti serva v %) a je uréen pro akeéni Cleny, jejichz
vstupem je pfimo regulacni zédsah. Bézné se zapojuje na
vstup modulu aservo.

Logicky vystup Ktuv signalizuje v log.1, Ze je servo piné
otevreno (viz déle).

Vstup Menu slouzi ke pfipojeni na modul SCREEN pro
tvorbu uzivatelskych vypist na displeji (menu ap.).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr PIKP urCuje zesileni regulatoru (bezrozmérna
veli¢ina). Bézné se tento parametr pohybuje kolem hodnot
10 - 20.

Parametry PITDplus a PITDminus uréuji ¢asovou kon-
stantu (v sec) derivaéni slozky pro vzestupnou a sestupnou
tendenci vstupniho signalu.

Pokud je vstupni hodnota snimana pfes modul CAIO, je
potfeba provozovat PID reguldtor s parametrem rychlost=1
pro spravnou funci derivaéni slozky. Pokud je PITDplus i
PITDminus = 0, je mozZné regulator provozovat i v rychlejsi
smycce. Je tfeba vzdy brat v Uvahu, Ze pro spréavné vyhod-
noceni derivaéni slozky perioda vykondvani PID reguldtoru
musi byt nékolikanasobné delsi nez perioda smimani vstup-
ni hodnoty. O periodé snimani dat I/O jednotkami viz rych-
lost komunikace nastavena pro FREDa.

Tzn., Ze pokud ma modul pid parametr rychlost=1, mél
by mit modul, ktery zabezpecuje méreni vstupni analogové
veliCiny, pfivadéné na vstup Tuz, parametr rychlost=2 nebo
3.

Parametr PITI urCuje ¢asovou konstantu (v sec) integrac-
ni slozky. Bézné se tento parametr pohybuje kolem hodnot
100 - 200. Pokud byva regulaéni odchylka (Tuz-Tup) v dané
aplikaci pfili§ velkd, volime PITI podstatné mensi (desitky,
resp. i jednotky sec).

Parametr TAUM urcuje maximalni velikost regulaéniho
zdsahu na vystupu TAU jak v kladném, tak v zdporném sme-
ru zmény regula¢niho zdsahu.

Parametr TAUV uréuje maximalni hodnotu na vystupu
Stau.

Pokud vystup Stau za¢ne byt limitovan hodnotou para-
metru TAUV, nastavi se bindrni vystup Ktuv =1, jinak je
Ktuv=0. Minimdlni hodnota vystupu Stau je nula.

U modulu pid je v menu modulu zobrazen text z paramet-
ru Text_line_0 a hodnota na vstupu Tup.

Parametr Text_line_0 je pristupny v dialogovém okné mo-
dulu po kliknuti na tla¢itko DIALOG MODULU.
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Hodnotu Tup Ize v menu editovat. Tato editace ma vSak
smysl pouze pokud je tento vstup pfipojen na modul
Constf. Toto zapojeni se vyuziva pro regulaci na konstantni
hodnotu (ohfev TUV ap.).

Parametry inTUZ, inTUP, outTAU a outSTAU kopiruji
hodnoty vstupl a vystupd modulu pid. Slouzi zejména pro
¢teni hodnot v rezimu RUN, pfipadné pro pretazeni do VISU-
AL modult hodnota a pribéh.

TEORIE PID REGULATORU

PID reguldtor vychdzi z tohoto obecného vzorce:
vystup = proporcionalni_ konstanta * ((zada-
na - skutecna) +
derivacni_konstanta *
derivace (zadana-skutecna) / dt +
(1/Integracni_konstanta) *
integral_pres_dt (zadana-skutecna) * dt)
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kde

dt je delta t Cili asovy interval, pfes ktery se déla vypocet,
proporcionalni_konstanta = parametr PIKR

zadana = vstup Tup,

skutecna = vstup Tuz,

derivacni_konstanta = PITDplus, resp. PITDminus.

Po transformaci na diskrétni requlator (coZ je nas pfipad)
je
dt perioda vypoctu reguldtoru,
derivace = (zadana_nova - skutecna_nova) - (zadana_stara - sku-
tecna_stara),
integral = (zadana_nova - skutecna_nova) + soucet_vsech_pre-
chozich (zadana_stara - skutecna_stara).

Pri pouziti Casového serva (modul bservo) je pak vystup
pro ¢asoveé servo derivaci vystupu regulatoru a ztraci se stej-
nosmeérna slozka, coz Ize dokompenzovat integracni sloz-
kou.

havbin

5.3
Modul havbin vykonava funkci regulacni smy¢-
“ ky dvoustavove regulace (napf. detektoru havarij-
- niho stavu) s logickym (binarnim) vstupem.
[#2-STAU
N oo

Obr. 88 Znacka havbin na plose

Vstup modulu je vstupem hlidané logické veliCiny.

Logicky vystup je =1 pokud je detekovan hlidany stav, ji-
nak je =0.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr kvit ur€uje, ma-li byt hlidany stav kvitovan.

Je-li kvit=0, pak je vystup aktivni pokud je detekovan hli-
dany stav, ale pokud hlidany stav pomine, vystup je opét
nula.

Pokud je kvit=1, vystup zUstane aktivni i po odeznéni hli-
daného stavu. Musi se "odkvitovat' = vzit na védomi (stis-
kem klavesy DEL v menu).

Pokud je parametr porucha=1, modul havbin generuje v
pfipadé detekovani hlidaného stavu chybové hlaseni.

Jeho text je uréen parametrem Text_line_0. Ten Ize nade-
finovat v dialogovém okné modulu havbin po kliknuti na tla-
¢itko DIALOG MODULU.

Chybové hlaseni je poté zaregistrovano a zobrazeno mo-
dulem sysmon.

Parametr SHAH urCuje maximalni dobu trvani indikace
hlidaného stavu (doba omezeni trvani vystupu v log.1).

Je-li SHAH>99999990, pak neni funkéni ¢asové omeze-
ni vystupu ve stavu log.1.

Pokud je SHAH<99999990 a je detekovdn hlidany stav,
jde vystup do log.1, a to maximalné na dobu danou hodno-
tou parametru SHAH.

Po vyprseni ¢asu, nastaveného parametrem SHAH je vy-
stup vynulovan, ato i kdyz hlidany stav na vstupu trva (=1).

Generovani chybového hld$eni, monitorované modulem
sysmon vSak trva.

Po pfipadném odkvitovani jde vystup do log.1 jen na vel-
mi kratkou dobu a chybové hlaseni je obnoveno. V tomto
pfipadé je po odstranéni zavady, kterd signalizuje poruchu,
nutno provést RESTART reguldtoru (vypnout a zapnout).

Méreni Casu se provadi pocitanim vykondvani modulu,
¢ili SHAH udava pocet vykonani modulu pro ¢asovy limit. Ji-
nymi slovy jednotkou SHAH je perioda vykonavani modulu
havbin (dand parametrem rychlost). Proto hodnoty para-
metrd SHAH, SHAM a N28M jsou zhruba v sekundach teh-
dy, pokud zvolime parametr rychlost = 2.

Parametr N28M je délka vyhodnocovaciho intervalu v pe-
rioddch vykondvani modulu havbin.

Parametr SHAM urcuje, kolik detekovanych stavd vstup
= 1 béhem intervalu N28M (z kolika) zpUsobi indikaci hlida-
ného stavu.

Priklad pro havarijni hlaseni
Vstup:
kontaktni ¢idlo pro zaplaveni
Parametry:
priorita = 0
rychlost = 2
(modul vykonavan 1x za vtefinu - vhodné pro stanoveni
hodnotdal$ich parametrd)

kvit = 1
(chci kvitovat)
porucha = 1

(chci poruchové hldSeni - ALARM)
Text_line_0 = "ZAPLAVENI VS'
(text pro poruchové hlaseni na displej)

SHAM = 1
(kolik)
N28M = 1

(z kolika, tj. je-li béhem posledni vtefiny alespori SHAM-
krdt =1x vstup = 1, pak dej vystup = 1)
SHAH = velké implicitné
= nechci ¢asové omezen/ vystupu v jednicce
Vystup:
Vzdy, kdyZ vstup = 1 alesponi 1 vtefinu, je vystup = 1 aje
vysldno chybové hldSeni ZAPLAVENI VS na displej.
| kdyZ vstup spadne do 0, zUstava vystup = 1 a je vypiso-
vano chybové hlaseni.
Teprve po odkvitovdni v menu modulu SCREEN, vazané-
ho na modul sysmon, kldvesou DEL, spadne vystup do 0 a
je zruSeno chybové hldSeni ZAPLAVENI VS.

Priklad pro doplhovani topné vody do systému
Vstup:
kontaktni manometr, kontakt sepnut pfi nizsim tlaku, nez
je pozadovany
Parametry:
priorita = 0
rychlost = 2
(modul vykonavan 1x za vtefinu - vhodné pro stanoveni
hodnot dalSich parametr()
kvit =0
(nechci kvitovat)
porucha = 1
(chci poruchové hlaseni - ALARM)
SHAM = 1
(kolik)
N28M = 2
(z kolika, tj. je-li béhem poslednich 2 vtefin alespori 1 vte-
finu vstup = 1, pak dej vystup = 1)
SHAH = 300
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(max. doba trvani vystupu v jedni¢ce je 300 sec, tj. 5 mi-
nut)

Text_line_0 = "porucha doplin. TV"

Vystup:

Bude-li na vstup modulu havbin pfivedena log.1, bude do
2 sec vystup preveden z log.0 do log.1.

Timto vystupem Ize pomoci dal$ich knihovnich moduld
ovladat ventil pro doplfiovani topné vody.

Podafi-li se soustavu dotlakovat do 5 minut, bude pak
vstup=0 a vystup prfejde rovnéz do log.0.

Bude-li vstup=1 déle nez 5 minut (protoze SHAH=300 pf¥i
rychlost=2), prejde vystup do stavu log.0 a bude vysldno
chybové hlaseni porucha doplin. TV.

Tuto poruchu nestaci odkvitovat, po odstranéni zavady je
nutno reguldtor vypnout a zapnout (restartovat).

havan

5.4
Modul havan vykonava funkci regulac¢ni smy¢-
“ ky dvoustavove regulace (napf. detektoru havarij-
o,

’ niho stavu) s analogovym vstupem.
[72-STAU

4H
IN OUT
AN

Obr. 89 Znacka havan na ploSe

Vstup modulu je vstupem hlidané analogové veliciny.

Logicky vystup je =1 pokud je detekovan hlidany stay, ji-
nak je nula.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr kvit urCuje, ma-li byt hlidany stav kvitovan.

Je-li kvit=0, pak je vystup aktivni pokud je detekovan hli-
dany stav, ale pokud hlidany stav pomine, vystup je opét
nula.

Pokud je kvit=1, vystup zlstane aktivni i po odeznéni hli-
daného stavu. Musi se "odkvitovat" = vzit na védomi (stis-
kem kldvesy DEL v menu).

Pokud je parametr porucha=1, modul havan generuje v
pfipadé detekovani hlidaného stavu chybové hlaseni.

Jeho text je uréen parametrem Text_line_0. Ten |ze nade-
finovat v dialogovém okné modulu havan po kliknuti na tla-
¢itko DIALOG MODULU.

Chybové hldseni je poté zaregistrovano a zobrazeno mo-
dulem sysmon.

Do textu hlaSeni Ize zadat vypis aktudlni hodnoty na vstu-
pu modulu havan, a to formatem ###.## (plati od verze
SW v ccpu 2.1).

Pokud je format vypisu prekrocen, jsou cifry nahrazeny
ve vypisu znakem E, napf. EEE.EE.

Horni mez detekce je uré¢ena souctem parametrd HAVH,
deltHAVH a hodnoty horniho vstupu dH.

Dolni mez detekce je uréena souctem parametrl HAVN,
deltHAVN a hodnoty dolniho vstupu dN.

Pokud je horni mez vétsi nez mez dolni, havarie je deteko-
vdna pokud prekro¢i hodnota vstupu horni mez. Havarie
prestane byt detekovdna, pokud hodnota vstupu klesne pod
spodni mez.

Pokud je horni mez mensi nez dolni, havarie je detekova-
na pokud vstupni hodnota klesne pod horni mez. Havarie
pak prestane byt detekovana, pokud hodnota vstupu stoup-
ne nad dolni mez.

Parametr N28M urcuje, kolik miZe byt v souvislé fadé de-
tekovano hodnot vstupd mezi horni a dolni mezi. Po piekro-
¢eni tohoto poctu vyskytl je indikovan havarijni stav.

Parametr CA10 ur€uje konstantu exponencialniho zapo-
minani, u¢innou pfi zmensuijici se havarijni odchylce.

Doporucena hodnota je v intervalu <0,1> a mensi nez
CA11.

Parametr CA11 urCuje konstantu exponencialniho zapo-
minani, u¢innou pfi zvysujici se havarijni odchylce.

Doporu¢ena hodnota je v intervalu <0,1> a vétsi nez
CA10.

Parametr SHAM urcuje mez sumy pomérnych prekroceni
hodnoty vstupu hodnotu dolni meze pro vyvoldni indikace
havarijniho stavu. Suma je pocitana ze souc¢asné hodnoty
pomérného prekroceni a predeslych hodnot pomeérnych
prekroCeni redukovanych pfisluSsnou konstantou exponen-
cianiho zapomindni.

5.5
4 BODY

body 4

Modul body_4 realizuje lomenou linedrni funkci
na vstupni hodnotu x s vysledkem y na vystupu
modulu.

4 BODY
N our

KOREKCE
MENU

Obr. 90 Znacka body_4 na ploSe

Lomena linearni funkce je ddna 4 body této funkce, a to
pomoci parametrd modulu véetné omezeni horni a dolni
meze vystupni hodnoty.

osay

vall | 100
val2 | 60
val3 | 50
vald | 20
0sa X
pointl = -15 point2 = -5 point3 = +5  point4 = +15

Obr. 91 Lomena linedrni funkce modulu body 4
Priklad pro vytapént.

Vypocet vystupni hodnoty Ize korigovat hodnotou, prive-
denou na vstup Korekce.

Vstup Menu je opét urCen k pfipojeni na modul SCREEN
pro zobrazeni menu modulu body_4.

V menu modulu jsou zobrazeny hodnoty polohy vSech
Ctyf bodd funkce. Editovat Ize v§ak pouze polohu bodl na
ose y, tedy vystupni hodnoty.

V menu je zobrazen i ndzev modulu body_4, dany para-
metrem Text_line_0.

Ten je pfistupny v dialogovém okné modulu po kliknuti na
tlacitko DIALOG MODULU.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametry point1..4 urCuji polohu téchto bodd v ose x,
tedy vstupnich hodnot.
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Parametry val1..4 urCuji polohu v ose y, tedy vystupnich
hodnot.

Parametr maxout (implicitné = 90) omezuje svou hodno-
tou maximalni vystupni hodnotu modulu body_4.

Parametr minout (implicitné = 10) omezuje svou hodno-
tou minimalni vystupni hodnotu modulu body_4.

Parametry input a output kopiruji hodnoty vstupu a vy-
stupu modulu body_4. Slouzi zejména pro ¢teni hodnot v re-
zimu RUN, pfipadné pro pretazeni do VISUAL modul( hod-
nota a pribéh.

5.6 aservo

; C._; Modul aservo je uréen pro pfipojeni serva fize-
*= ného analogovou hodnotou.

Z Hodnota vystupu modulu aservo pfimo odpo-

vida hodnoté vstupu, modul je tedy vhodny pro

pfipojeni serva, u kterého vstupni hodnota uréuje pfimo re-
gulaéni zadsah z vystupu Stau modulu pid (viz obr. dole).

N our

g AServo
MENU

Obr. 92 Znacka aservo na plose

Logické vstupy 100% a 0% slouzi pro prednostni tplné
otevreni nebo zavreni servopohonu na vstupni povel.

Pokud je vstup 100%=1, vystup modulu =100 bez ohle-
du na stav vstupu.

Pokud je vstup 0%=1, vystup modulu =0 bez ohledu na
stav vstupu.

V pfipadé soucasné aktivace vstupl 100% a 0% zvitézi
vstup 0%.

Vstup Menu je uren pro pfipojeni na modul SCREEN
pro vyvolani specidlniho menu modulu aservo.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr minact urcuje minimalni zménu vystupni hod-
noty.

Vystupni hodnota se nastavi hodnotou vstupu, pokud se
vstupni hodnota odchyli od hodnoty vystupni o vice nez
hodnotu parametru minact.

Text ndzvu servopohonu je uréen parametrem
Text_line_0. Menu modulu aservo zobrazuje ndzev serva,
uvedeny v parametru Text_line_0, a sou¢asnou hodnotu vy-
stupu modulu aservo.

Tato hodnota je editovatelna stiskem klavesy INS na ovla-
dacim panelu regulatoru. Tak Ize ruéné nastavit libovolnou
hodnotu vystupu - polohu serva. Tato volba md prednost
pfed hodnotou ze vstupl modulu. Po opusténi menu modu-
lu aservo se vystupni hodnota modulu nastavi opét podle
stavu vstupd.

5.7 bservo

p C.j Modul bservo je ur€en pro pfipojeni serva, fize-
—— '~ ného pfirustkem regulacniho zésahu (binarni vstu-
f"ﬂrﬂr py otvira/zavird), kde prirdstek regulac¢niho zasahu
je umérny dobé, po jakou je pfislusny bindrni vy-

stup otvird/zavira aktivni.

160% OUT
N oUT-

e BServo
MENU

Obr. 93 Znacka bservo na plose

Vstup In modulu bservo je uréen pro pfipojeni na vystup
Tau reguldtoru PID (modul pid - viz obr. dole). Pro sprdvnou
funkci modulu je nezbytné, aby modul bservo a modul pid
byly vykonavany ve stejné smycce, Cili se stejnou periodou
(stejnd hodnota parametru rychlost).

Modul bservo pracuje v zdsade tak, ze nastavi vystup na
dobu (v sekundach) danou hodnotou na vstupu.

Pokud je vstupni hodnota kladnd nastavi vystup otevird
(+), pokud je vstupni hodnota zdpornd, nastavi vystup zavi-
ra (-).

K této zakladni funci poskytuje nékolik dalSich funkci,
podporujicich funkci pfipojeného serva.

Logickeé vstupy 100% a 0% slouzi pro prednostni Uplné
otevreni nebo zavieni servopohonu na vstupni povel.

Pokud je vstup 100%=1, pak vystup modulu "otevird" (+)
jde do log.1 bez ohledu na stav vstupu, ale pouze na dobu
omezenou hodnotou parametru maxtime.

~ohrevTV e————— R
o . PID .
EKUITERM LTUZ Tau_. o_laaz
venkTepl e——N  0UT}— o—{Tup Staul—e N O0T—+— analogOut
- @—KOREKCE <o—{MENLU - erve
- o—MENLU : O—IMENU
Obr. 94 Pfiklad zapojeni modulti ekviterm, pid, aservo
~ohfeyTV e - . g
o . L PID o - o—188% UUT'-/Q . I.ra..
. EKUITERM . Tuz Tau & F Ir! UUT_A.\. .. .’. '.
venkTepl sl OUie——oJlup Stal-» - oexpg,, | e zavira
- e— KOREKCE - o—{MENU G ¢ - o—{MENU
- o—{MENU G ¢ :

Obr. 95 Pfiklad zapojeni modult ekviterm, pid, bservo
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Pokud je vstup 0%=1, pak vystup modulu "zavirad" (-) jde
do log.1 bez ohledu na stav vstupu, ale pouze na dobu ome-
zenou hodnotou parametru maxtime.

V pripadé soucasné aktivace vstupll 100% a 0% zvitézi
vstup 0%.

Vstup Menu je uren pro pfipojeni na modul SCREEN
pro vyvolani specidlniho menu modulu bservo.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Vystupni hodnota se nastavi hodnotou vstupu, pokud se
vstupni hodnota odchyli od hodnoty vystupni o vice nez
hodnotu parametru minact.

Text ndzvu servopohonu je uréen parametrem
Text_line_0. Ten Ize nadefinovat v dialogovém okné modulu
aservo po kliknuti na tla¢itko DIALOG MODULU.

Menu modulu bservo zobrazuje ndzev serva, uvedeny v
parametru Text_line_0, a ddle umozriuje manudlné aktivovat
vystup otevird nebo zavird. Toto manudlini ovliadani ma pred-
nost pred ovladanim podle stavu vstupd.

Od FW 3.000 bylo menu ruéniho ovlddani doplnéno o vy-
pis AKCE a zobrazeni + nebo - nebo nic, a to podle aktualni-
ho pohybu serva.

Po opusténi menu modulu bservo je stav vystupl opét
uréen hodnotami vstupt modulu.

Priklad vypisu pfi ru¢nim oviadani:
RUCNE servo TUV
AKCE
Otevira +
Zavira -

Po stisku kldvesy + servo zacne otevirat a v fradku AKCE
je zobrazeno +, ...

Pokud stiskneme nejprve klavesu SHIFT a pak klavesu +
(nebo SHIFT a-), pak se servo otevird (nebo zavird) po dobu
30 sec.

Pokud v tomto pfipadé chcete servo zastavit, staci jesté
jednou stlacit kldavesu + nebo -.

Parametr delay urCuje v sekunddch prodlevu mezi pre-
pnutim z jednoho sméru ota€eni motoru serva na druhy.

Parametr minact urCuje minimalni dobu (v sec) otac¢eni
motoru serva.

Parametr hystotev urcuje prodlouzeni zmény regulacni-
ho zasahu (v sec) pfi pfechodu ze sméru zmény regulacniho
zdsahu zavira na otevira.

Parametr hystzav ur€uje prodlouzeni zmény regula¢niho
zdsahu (v sec) pfi pfechodu ze sméru zmény regula¢niho
zdsahu otevird na zavira.

Parametr maxtime urcuje dobu (v sec) prebéhu servopo-
honu (z krajni polohy otevieno do krajni polohy zavieno).

Znaménko hodnoty parametru maxtime pak urcuje, zda
a jak bude vystup modulu bservo limitovan.

maxtime > 0

Urcuje v sekunddch limit doby zdsahu serva jednim smé-
rem (izn., je-li soucet zédsaht jednim smérem - a po sobé
jdoucich - vétsi neZ maxtime, prestanou se pak vykondvat).

Pfijde-li na vstup modulu bservo zasah s opacnym smé-
rem je opacny smér otaCeni serva spustén témeér okamzite.

maxtime < 0

Limit zdsahu jednim smérem se nekontroluje, tzn. vystup
modulu bservo neni ¢asové omezen.

Pokud jsou zdsahy delSi nez (absolutni hodnota) maxti-
me, jsou v modulu bservo zapamatovany a pri¢teny k poza-
davku (maximalné vSak opét o hodnotu maxtime).

Napf. pokud byl zdsah jednim smérem del$i nez dvojna-
sobek maxtime a pak je na vstup modulu bservo pfivedena
0, odpadne pfislusny vystup po dobé maxtime. Pokud se
zméni (na vstupu) smér zdsahu pres nulu, tak se doba pre-
chodu na otaceni serva opacnym smérem Umeérné zkrati.

Pozndmka:

Obé hystereze by méli mit zadanu hodnotu mensi neZ je
hodnota parametru minact.

Hodnota parametru minact musi byt vétsi neZ perioda
vykonavani modulu, dand parametrem rychlost.

5.8 timer

Modul timer je uréen pro generovani ¢asova-
nych hodnot, pfipadné jako klasické spinaci hodi-
ny.

V menu modulu timer se nastavi Casovy inter-

@) TIMER

v

U8
MENU

Obr. 96 Znacka timer na plose
a) generovani éasovanych hodnot, napf. pro Gtlumy UT
apod.

Podminkou je nenulova hodnota parametru value.

Hodnotovy vystup V = 0, pokud systémovy ¢as je mimo
nastaveny interval.

Hodnotovy vystup V je roven hodnoté parametru value,
pokud je systémovy ¢as uvnitf intervalu daném parametry
modulu.

Logicky vystup V< >0 je aktivni (=1) v pfipadé, ze hodno-
tovy vystup V je rGzny od nuly.

b) spinaci hodiny

Podminkou je nulovd hodnota parametru value.

Hodnotovy vystup V je vzdy nulovy.

Logicky vystup V< >0 je aktivni (=1) v pfipadé, Ze systé-
movy ¢as je uvnitl nastaveného ¢asového intervalu modulu
timer.

Vstupem Menu je mozné modul pfipojit na vystup modu-
lu SCREEN.

Pak Ize ménit nastaveni spinaciho intervalu a hodnoty va-
lue pfimo z termindlu.

Na druhém fadku displeje je v pripadé nenulového para-
metru value vypisovan Udaj o hodnoté tohoto parametru.

Pokud je parametr value=0, je na tomto fadku vypisovan
napis On/Off, ktery nds informuje o stavu logického vystupu
V< >0, ktery je zavisly na tom, zda systémovy ¢as regulato-
ru je uvnitf nastaveného ¢asového intervalu v modulu timer.

Nastavovani je podobné jako nastavovani systémoveho
Casu:

- kldvesy <- -> pohybuiji kurzorem doleva/doprava

- kldvesy + a - méni nastaveni ¢asu

- nastaveni hodnoty value je mozné kldvesou INS

- nastavené hodnoty se ulozi stiskem ENTER

Treti fadek je Cas pocatku intervalu, Etvrty fadek je Cas
konce intervalu.

Mezi hodnotami nastaveni ¢asu (pfi listovani Sipkou) je
vzdy jedna hodnota no (pred nulou), ktera znamena, Ze tato
polozka bude pfi vyhodnocovani ignorovana (vzdy pravda,
no znamena libovolna hodnota). Tak je mozné urcit intervaly
s periodou jedna hodina, den, tyden, mésic nebo rok. Pokud
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je zadan den v mésici je hodnota zadana pro den v tydnu ig-
norovana.

Pokud je interval zaddvan parametry ve FREDovi, hodno-
ta no odpovida hodnoté parametru -1.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametry hodina_on, minuta_on, po_ne_on, den_on,
mesic_on, rok_on urCuji pocatek ¢asoveého intervalu.

Parametry hodina_off, minuta_off, po_ne_off, den_off,
mesic_off, rok_off uréuji konec intervalu.

Poznamka:

Parametry pro pocatek i konec ¢asového intervalu musi
byt nastaveny tak, aby si vzéjemné odpovidaly.

Nelze volit poédtek jako napf. tydenni utlum a konec jako
mési¢ni utlum.

Parametr value ur€uje hodnotu vystupu v pfipadg, Ze sys-
témovy cas je uvniti zadaného intervalu.

Parametr title ur€uje popis (ndzev) Casovace, ktery se ob-
jevi v menu Casovace na termindlu na prvnim radku. Ten je
pfistupny v dialogovém okné modulu po kliknuti na tlacitko
DIALOG MODULU.

Parametr vtitle uruje popis (ndzev) hodnoty, kterou ca-
sovac odevzdava na vystup (dfive pouze pevny text na dis-
pleji VALUE). Objevi se ve druhém fadku menu Casovace.
Ten je pfistupny v dialogovém okné modulu po kliknuti na
tlacitko DIALOG MODULU.

5.9
STRIDAC

stridac

Modul stridac je uréen pro funkci stfidani a za-
skok ¢erpadel, plynovych kotld, ... (strojd).

Modul je z technologie informovan o chodu ¢i
poruse jednotlivych stroji. Musime nadefinovat
pfislusnymi vstupy a parametry celkovy pocet ovladanych
stroju a pozadovany pocet strojd, které maji byt souc¢asné v
chodu.

KOTL

sTRipAC
[EEELE]
ouTe
our1
ouT2
ouT3
ouT4
ours
ouTs
our?
STATE
MAR NOM
REQ NUM
ALL OFF

SWITCH2
SWITCH1

Obr. 97 Znacka modulu stridac na plose

K zdskoku za stroj v poruse dochdzi automaticky, na po-
vel dochazi ke stfidani stroji v chodu.

Pokud ovlddame stroje o stejném vykonu (napfr. ¢erpad-
la), plati pro parametry power0..7 implicitni hodnoty = 1.

Pokud chceme tento modul pouZit pro fazeni strojd o ne-
stejném vykonu (napf. rznych plynovych kotl(), vyuzijeme
pro spravné fazeni parametry power0..7 s tim, Ze jejich cel-
kovy vykon uvedeme do vstupu MAX.num. Do vstupu
Req.num pak pfivadime poZadavek, jaky vykon maji kotle
prdvé odevzdat.

Vstupy typu hodnota (integer):

Maximélini celkovy pocet (vykon) stroji definujeme vstu-
pem Max.num.

PoZadovany pocet stroji souc¢asné v chodu (nebo pravé
pozadovany vykon strojl) je dén vstupem Req.num.

Pokud je Req.num vétsi neZ Max.num je podet strojd,
které jsou soucasné v chodu omezen na Max.num.

Logické vstupy:

Povel ke stfidani: Switch1 a Switch2

Informace o chodu strojd: Chod0...7

Informace o poruse strojd: Por0...7

Povel k odstaveni vSech stroji: All off

Povely pro zap/vyp strojd: Outo...7

Vystup typu hodnota (integer):

Vystup state indikuje aktivnim bitem 0..n, ktery stroj (ko-
tel/Cerpadlo) je Ffazen jako prvni (je aktivnii kdyZ jsou vSech-
ny Outn=0).

Vhodné vyuziti napr. pro dal$i typ dobéhu piislusného
Cerpadla u rfazeni kotld.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametry:

* number

- pocet prepinanych strojl algoritmem ve stiidaci
* power0...7

- vykon (véha) jednotlivych strojt

* seldev
- urCuje, ktery stroj ma byt stfidacem spustén po pre-
kladu
Poznamka:

Po vypadku el. energie stfida¢ zapina stroje podle stavu
stfidace pred vypadkem.

Pokud zaddvéte v projektu pokyn pro stiidani pomoci mo-
dulu keyin, doporu¢ujeme aby tento mél hodnotu para-
metru rychlost=3. Pokud modul stfidaé ma parametr
rychlost o jiné hodnoté, je tfeba za modul keyin zaradit
modul mono s nastavenym ¢asem v parametru time tak,
aby se infomace mezi moduly spolehlivé predaly. Teprve
potom je odezva na stisk kldvesy rychla a stoprocentni.

5.10 urci_tv

URCEHI Modul urci_tv slouzi ke stanoveni pozadované
teploty topné vody z kotl(.
wpe U
T TUPL
TUP2
TUP3
TUPY
TUPS
TUPS
TUP7
TREZERUA

Obr. 98 Znacka modulu urci_tv na ploSe

Modul vybere nejvyssi teplotu ze vstupl TVPO..7 (coz
jsou teploty topnych vod z ekvitermd pro jednotlivé topné
vétve dané plynové kotelny), k tomu prida hodnotu dle para-
metru tempres na tepelné ztréty (+ pfipadné jesté hodnotu
na vstupu T.Rezerva, je-li vstup zapojen) a takto stanovenou
hodnotu omezi podle parametrd mintemp (spodni mez) a
maxtemp (horni mez). Vysledek je preddn na vystup TV.

V8echny vstupy, vystup i uvedené parametry jsou typu
float (redl.cis.).
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Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Pozndmky:

Rezervu na tepelné ztraty Ize zadat jednak do parametru
tempres, jednak i pomocf vstupu T.Rezerva, pfipadné i
kombinaci obou. Jejich hodnoty se pricitaji k vybrané nej-
vy$$i hodnoté ze vstupli TVPO..7. Tak Ize ovliviiovat vystup
TV iz ven¢i modulu urci_tv, ale vZdy v mezich mintemp a
maxtemp.

Hodnotu parametru mintemp Ize vyuZit i pro antikorozni
ochranu kotle. Napf. pro ocelolitinové kotle néktefi vyrob-
litinové kotle pak 70°C, apod. Proto je implicitni hodnota
dana 42°C.

Horni hodnotu teploty topné vody z kotli zadavdame para-
metrem maxtemp. Tu definujeme podle technologie i dru-
hu pouZitych kotl, vétsinou v rozsahu 95°C aZ 105°C.
Proto je implicitni hodnota ddna 95°C.

Na modul urci_tv béZné navazuje modul pockot.

5.11 pockot

FOCET Modul pockot slouzi ke stanoveni poétu kotl(
plynové kotelny, které maji byt praveé v chodu.
KOTLD POCET KOTLU

PORG POCKOT

POR 1

POR2

PORS

POR4

PORS

PORG

0R7

P
TU ZMER
TV POZ
POCKOTPUU
STOP KOTLU

Obr. 99 Znacka modulu pockot na plose

Modul srovnava teplotu topné vody zmérfenou na vystupu
kotl( (vstup ZmerTV) s teplotou pozadovanou (vstup Po-
ZTV, ktery se béZné napojuje na vystup TV modulu urci_tv).

Zarover zmérenou teplotu na vystupu kotld vzorkuje (za
definovany ¢as - dany parametrem testperiod) a tak si vnitf-
né urcuje strmost ndrustu / poklesu této teploty za ¢as dany
zminénym parametrem.

Dalsi parametr tempdifftrsh urcuje meze detekce teploty
(zmérené), implicitné +-3°C.

Parametr temptendtrsh urcuje prah zjistovani poklesu i
ndrdstu této teploty, implicitné o 1°C.

Maximalni pocet obsluhovanych kotld je uréen paramet-
rem pocetkotlu, implicitni je hodnota 8.

Ten slouzi k omezeni vstupni hodnoty na vystupu Pockot.

Vystup Pockot se bézné napojuje na vstup Req.num mo-
dulu stridac, ktery pak vydava povely pro zapinani kotld.

Do modulu pockot jsou rovnéz privedena hlaseni o poru-
chach jednotlivych kotld, a to na vstupy Por0..7.

Je-li néktery ze vstupl Por0..7 v "1", modul tak vi, ze
mdZze rfadit méné kotl( nez je jeho maximum dle parametru
pocetkotiu.

Pozndmka:

Pivodné byla maximalni hodnota parametru pocetkotiu
omezena na 8, pokud byla zaddna hodnota vétsi, automa-
ticky byla opravena na 8.

Od verze SW centraly 1.6 z 8.2.2002 neni maximalni hod-
nota parametru pocetkotlu omezena. ProtoZe ma modul k

Teplota z kotl[]

/ \
A +0
+3
PozlV. —— / - \
-1 +0 +1
-3
/ \
+0 +1 Cas
Obr. 101

Princip vyhodnocovani teploty TV z kotlii
pro pridavani | ubirani poctu kotlu v chodu.
dispozici pouze hla$eni o poruchach od prvnich 8 kotld
(vstupy Por0..7), nemohou byt pfi vétsim poétu kotli neZ
8 brana v potaz hla$eni o poruchach dalSich kotld.

ProtoZe vypocet pozadovaného poctu kotld probiha cyk-
licky po dobg testperiod, musi modul znat pfedchozi poza-
dovany pocet kotll v chodu.

To zabezpedite vazbou vystupu Pockot na vstup Pockot-

puv. Proto nezapominjete tyto piny na schématu propo-

Vstup Stop kotlu zabezpecuje rfazeni kotlll po nuceném
stopu od 1. Je-li Stop kotlu = 1, je umoznéno fazeni kotl( az
po jejich plny pocet (ddno parametrem pocetkotlu). Je-li
Stop kotlu = 0, je fazen pouze jeden kotel, tzn. Ze vystup
Pockot=1.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

5.12 fastpid
PID

Modul fastpid vykonava funkci PID regulatoru.

Je ur€en pro regulaci rychlych a Spatné regulo-
vatelnych déjl, zejména v oblasti limitaci a pre-
chodovych déji mimo pasmo proporciality.

FAST PID
Tuz  AOUT

up
160 OUT+|
8%  OUT-

Obr. 100 Znacka fastpid na ploe

Vstup Tuz je vstupem zmérené (skute¢né) veli€iny.

Vstup Tup je vstupem poZadované (zadané) hodnoty, na
kterou regulujeme.

Logickeé vstupy 100% a 0%

e slouzi pro prednostni Uplné otevieni nebo zavieni
servopohonu na vstupni povel

* vstup 0% ma prednost

 aktivaci téchto vstupl se nuluje integracni slozka
(po jejich uvolnéni tedy regulator nastavi hodnotu
podle slozky proporcionalni)

Horni vstup menu slouzi po napojeni na modul SCREEN
pro zobrazeni a pouziti menu pro ruéni ovladani vystupd
Aout / + /- modulu fastpid.

Nazev tohoto ovlddani zaddvejte do parametru
Text_line_0 po stladeni tlacitka DIALOG MODULU dialogo-
vého okna modulu fastpid.

Ruc¢ni ovladani reakuje na klavesy + a -. Pokud chcete
zvolenou klavesou ru¢niho ovlddani vydat delsi povel, stisk-
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néte nejprve kldvesu SHIFT a teprve pak kldvesu + nebo -.
Potom takovy povel trva cca 30 vterin.

Rychlost ruéniho ovlddani analogového serva Ize ovlivnit
hodnotou parametru brange (viz poznamka dale).

Vystup Aout (v rozsahu 0 - 100%) je uréen primo pro ovla-
ddni analogového serva (zapojuje se v sekci Analog na pin
Outx modulu CCPU-02 nebo CAIO).

Vystupy + a - odpovidaji obdobnym vystupdm modulu
bservo, slouZzi pro ovladani relé pro signaly servo otvird / za-
vira.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr PIKP urCuje zesileni regulatoru (bezrozmérnd
veli¢ina).

Parametr PITD urcuje ¢asovou konstantu (v sec) derivac-
ni slozky vstupniho signalu.

FastPID reguldtor provozujte s parametrem rychlost=1
nebo 2.

Je tfeba vzdy brat v Uvahu, Ze pro spravné vyhodnoceni
derivacni slozky perioda vykondvani FastPID reguldtoru
musfi byt nékolikanasobné delsi nez perioda smimani vstup-
ni hodnoty.

Vstupni hodnota zmérené veli¢iny (pfivddéna na pin Tuz)
ma byt snimana modulem CAIO, ktery ma jednak nastaven
parametr rychlost=3, jednak je vyuZito jeho vstupd In0...3,
které s centralou komunikuji kazdych 30 ms (na rozdil od os-
tatnich, které komunikuji pouze kazdych 300 ms).

Parametr PITI urCuje ¢asovou konstantu (v sec) integrac-
ni slozky. Definice PITI=0 UplIné zakaZe integracni slozku.

Parametr delay v ms urCuje hodnotu prodlevy mezi pre-
pnutim z jednoho smeéru otd€eni motoru serva na druhy.

Prakticka hodnota odpovidd nasobkim ¢asu vykondvani
programové smycky, do které je modul fastpid zarazen.

Napf. je-li rychlost=2 a delay=500 ms, bude viazena
prodleva pri zméné sméru otaceni serva 1000 ms.

Parametr brange slouZzi pro zadani hodnoty ¢asu pro pre-
béh (z 0% na 100%) servopohonu v sec.

Parametr mulper udava, jednou za kolik period progra-
mové smyCky se vykond vypocet modulu fastpid. Defaultné
roven 1 (tj. kazdym priichodem programovou smyckou).

Parametry inTUZ, inTUP, analogout kopiruji hodnoty
vstupd a vystupt modulu fastpid.

Slouzi zejména pro ¢teni hodnot v rezimu RUN, pfipadné
pro pretazeni do VISUAL modull hodnota a pribéh.

Poznémka:

Modul fastpid generuje analogovou hodnotu 0..7100 %.
Pomoci parametru brange pfevadi zmény této analogové
hodnoty na + binarni vystupy.

V ruénim reZimu to funguje obracené. Kldvesami + se ge-
neruji = binarni vystupy.

Pomoci parametru brange se tyto prevadéji na zménu
analogové hodnoty.

5.13 minmax
MAX

Modul minmax je uréen pro analyzu pribéhu
vstupniho (float) signdlu. Detekuje nardst ¢i pokles
MIN vstupniho signdlu, vyhodnocuje maximum, mini-
mum a plmér vstupnich hodnot tohoto signalu.
Testovany signdl pfivadime na vstup Inp modulu min-
max.

Periodu taktovani Ize synchronizovat signdlem, pfivede-
nym na vstup Trig.

Obr. 102 Znacka minmax na plose

Na vystupu Min je nabizena minimdlni hodnota vstupniho
signdlu za testovaci periodu.

Na vystupu Max je nabizena maximalni hodnota vstupni-
ho signdlu za testovaci periodu.

Na vystupu nardst (znacen Sipkou doprava nahoru) je
log. 1, pokud béhem testované periody doslo k narlstu
vstupni veli¢iny alespori o hodnotu danou parametrem del-
ta. Jinak je na ném log. 0.

Na vystupu pokles (znacen Sipkou doprava dold) je log.
1, pokud béhem testované periody do$lo k poklesu vstupni
veli¢iny alespori o hodnotu danou parametrem delta. Jinak
je naném log. 0.

Na vystupu prdmér je hodnota prdméru testovaného
vstupniho signalu za testovanou periodu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Vyhodnoceni se provadi béhem ¢asového obdobli, které
je dano hodnotou parametru period (v ms, defaultné 100
ms). Hodnota nesmi byt nulova !

Pokud je period > 0, je perioda testovdni nezdvisla na
vstupu Trig.

Pokud je period < 0, je vyhodnoceni provedeno vzdy pfi
prechodu vstupu Trig z 0 do 1.

Je ale nutno dodrzet periodu signdlu na vstupu Trig
(napf. pomoci modulu timer - po 15 min - 0:00, 0:15, 0:30,
0:45 atd.) shodnou s periodou zadanou parametrem pe-
riod, aby byly spravné vyhodnocovdny tendence vstupniho
signalu, zejména pfi parametru cache = 0.

Pokud parametr cache = 1, hodnoty jsou vyhodnocova-
ny béhem vyhodnocovaci periody na pozadi, a na vystupy
modulu minmax jsou preneseny na konci testovaciho obdo-
bi (napf. pfi aktivaci vstupu Trig, nebo po uplynuti doby po-
Zadované pro provedeni testovani vstupu). Cili modul indi-
kuje hodnoty za celou periodu méfeni.

Pokud je cache = 0, jsou v§echny hodnoty pfendSeny na
vystup priibézné uz béhem testovaci periody. V tomto mddu
modul indikuje hodnoty okamZité, a to za obdobi od pocat-
ku probihajici testovaci periody.

Parametr delta (defaultné 3,00) ur€uje, o kolik se musi
zmeénit vstupni hodnota béhem testovaci periody, aby byl vy-
hodnocen narlst/pokles.

Poznamka:

Pri ladeni projektu v ladicim reZzimu FREDa a zmeéné para-
metru, ktery ma vliv na méd modulu minmax (napf. pre-
chod z kladnych do zapornych hodnot parametru period
a naopak) neni zaru¢ena spravnd funkce modulu min-
max. Modul bude zpracovavat zpoéatku puvodni data a
jeho vysledky budou nespravné. Musite vyCkat na dalsi
zpracovani hodnot podle novych parametrti (dalsi pri-
chod programovou smyckou, vyprSeni ¢asu v parametru
period, ...).
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5.14 R3state

3-STAY
Lli Pokud je odchylka skute¢né a pozadované
hodnoty (TUZ - TUP) v rozsahu hodnoty zadané v
parametru rangedead (rozsah mrtvé zény), neni ani jeden z
vystupl (+/-) aktivni.

Modul R3state vykonava funkci tfistavového
regulatoru.

3-STATE

Tuz
Tup =

Obr. 105 Znacka modulu R3state na plose

Pokud je odchylka skutecné a pozadované hodnoty v
rozsahu hodnoty zadané v parametru rangeup (rozsah cyk-
lovéni nahoru), resp. rangedown (rozsah cyklovani dold),
cykluje vystup + (up), resp. - (down), s periodou danou pa-
rametrem cperiod. Cyklovani je PWM, €ili pokud je odchyl-
ka vétsi je pfislusny vystup delSidobu v 1 nez v 0, a naopak.

Vstup Tup - pozadovana hodnota
Vstup Tuz - zmérena (skutec¢nd) hodnota
Vystup + je aktivni (v 1) pro zasahy typu servo otevira,

topit, nechladit ... ap. Jinak je v 0.
Vystup - je aktivni (v 1) pro zdsahy typu servo zavira,
chladit, netopit ... ap. Jinak je v 0.

Parametr cperiod uréuje periodu cyklovani v programo-

vych smyckach, tzn., Ze skuteCnd perioda cyklovani zalezi

na tom, v jaké programové smycce je modul umistén (dédno
parametrem rychlost).

Napr.:

pfi rychlost=3 a cperiod=30,

ti. 700ms smycka x 30 = 3000ms.

Vystupy + resp. - jsou trvale aktivni, kdyz je regulaéni od-
chylka (TUZ - TUP) mimo oblast danou parametrem range-
up resp. rangedown.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Dalsi parametry inTUZ, inTUP, outplus a outminus pou-
ze kopiruji hodnoty vstupd a vystupd modulu R3state. Slou-
Zi pro datové napojeni na VISUAL moduly hodnota a pru-
beh.

5.15 SaveEn
SAVE Modul SaveEn (Save Energy = Setfit energii) je
implementaci odepinani spotrebi¢l pro hlidani
ENERGY &tvrthodinového maxima.

Aby souhlasily veSkeré nastavovaci ¢asy, musi

byt tento modul ve vtefinové programovaci smycce, tj.
parametr rychlost=2.

Parametry power0..15 jsou piikony ('vahy") jednotlivych
strojU.

Parametry maxoff0..15 jsou maximalni ¢asy vypnuti

jednotlivych stroji v sekundéch.

Parametry priority0..15 urCuji prioritu vypinani

jednotlivych strojd:
0 - vypind nejdfive ..... az 7 - vypina naposledy
Vstupy 0..15 jsou poZadavky na zapnuti strojd.

Vstup Save je pozadavek (hodnota kolik) na uSetfeny

€0 OF ~J O U1 P GX PO -
DR D W@

10 18
11

12 12
13 13
14 14
15 15
15 MIN

Obr. 103 Znacka modulu SaveEn na plose

vykon.

Vstup 15min vzestupnou hranou (do "1") nuluje pocitadla
¢asll odpojeni jednotlivych stroji a zpUsobuje prostfidani
strojd (o 1 v kazdé priorité).

Vystupy 0..15 jsou pozadavky na odpojeni jednotlivych
strojd.

Vystup Saved (posledni dole) indikuje hodnotu skutecné
usSetfeného vykonu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

5.16 TimerA

& Modul TimerA jsou tydenni spinaci hodiny.

F‘ Casovy interval sepnuti, tj. stav kdy vystup

——d V=1, se nastavuje pomoci vnitfnich parametrd
modulu.

| |

@ TIMER
MENU U

Obr. 104 Znacka modulu TimerA na plose

Den v tydnu, kdy jsou spinaci hodiny funkéni,
nastavuje bitové pomoci parametru po_ne_mask.

Bit 0 je ur€en pro nedéli, bit 1 pro pondéli, atd.

Cas zapnuti se nastavuje parametry hodina_on a
minuta_on.

Cas vypnuti se nastavuje parametry hodina_off a
minuta_off.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

se
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6 Skupina modula SW hradel
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Obr. 107 Okno knihovny moduld
Aktivni skupina SW hradla

Moduly softwarovych hradel Ize rozdélit do skupin podle
typu zpracovavanych dat
logicka hradla
vstupni a vystupni data jsou logicka
celociselna hradla
matematické moduly, pracujici s celocCiselnou aritme-
tikou
hradla s redlnou aritmetikou
matematické moduly, pracujici s redlnymi Cisly
Vyjimkou jsou moduly smiené, u kterych maiji vstupy a
vystupy jiny typ. Pfesto jsou i tato hradla zarazena do uvede-
nych tfi zakladnich skupin. V jejich dalS$im popisu je tato
zvlastnost zddraznéna.
VSechny knihovni moduly (tedy i hradel) maji parametry
rychlost a priorita.
Nezapojeny vstup libovolného modulu (tedy i hradla) ma
vzdy hodnotu 0.

6.1 Logicka hradla

Vstupni a vystupni data jsou logické stavy 0/1. Kromé
standardnich logickych hradel (barva vypné hradla je bild)
and2, and10, or2, or10, xor2, xor10 a not zde naleznete i
hradlo delay (plni funkci filtru) a hradla s funkcemi klopnych
obvodd jklop, rsko, mono (barva Zlutd). Hradla AND, OR a
XOR jsou jednak dvouvstupa, jednak desetivstupa.

Mezi logicka hradla radime rovnéz hradla specialni, a to
hradlo keyin pro vyhodnocovani stisku kldvesy a hradlo ke-
yout pro simulaci stisku kldvesy, hradlo ppg pro generovani
pulzl, hradlo setpar pro obecné nastaveni parametr( které-
hokoliv modulu a hradla redf, regl - registry, pamétové buri-
ky. Radime sem i modul stopw - stopky a modul State, ktery
slouzi pro tvorbu stavového automatu.

6.1.1 and2

Modul and2 je béZznym hradlem se dvéma vstu-
py pro logicky soucin.

>

Obr. 106 Znacka and2 na plose

Jeho vstupy i vystupy nabyvaiji logickych hodnot 0/1 pod-
le nize uvedené tabulky.

vstupy vystupy
horni A dolni B pfimy L | nepfimy N
0 0 0 1
1 0 0 1
0 1 0 1
1 1 1 0

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

(o2}
-
N
(V)
=]
o
pry
o

Modul and10 je béZnym hradlem se deseti
vstupy pro logicky soucin.
Jeho vstupy i vystupy nabyvaji logickych hod-

.
not 0/1.

Jedni¢ku na pfimém vystupu hradla and10 dostaneme
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pouze v pfipadé, Ze vechny vstupy budou rovnéz jednicko- Jeho vstupy i vystupy nabyvaji binarnich hodnot 0/1 pod-
vé. le nize uvedené tabulky.
Rozdilny logicky stav vstupl je na pfimém vystupu hradla
hldSen jako log. 1.

vstupy vystupy
horni A dolni B pfimy L | nepfimy N
0 0 0 1
Obr. 114 Znacka and10 na plose 1 0 1 0
V opacném pripadé bude pfimy vystup nulovy. 0 1 1 0
Negovany vystup je opakem pfimého vystupu. 1 1 0 1

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita. ]
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.1.3 or2
6.1.6 xor10

Modul or2 je béznym hradlem se dvéma vstu- o )
D py pro logicky soudet. Modul xor10 je logickym hradlem s deseti vstu-
D D py pro vyhodnoceni nonekvivalence, nerovnosti

vstupd.
Obr. 113 Znacka or2 v knihovné a na ploSe
Jeho vstupy i vystupy nabyvaji hodnot 0/1 podle nize uve- D
dené tabulky.
vstupy vystupy
horni A doini B primy L | nepfimy N Obr. 109 Znacka xor10 na plose
0 0 0

Jeho vstupy i vystupy nabyvaiji binarnich hodnot 0/1.
Rozdilny logicky stav vstupl je na pfimém vystupu hradla
hldSen jako log. 1.
0 Stejny logicky stav véech vstupl hradla xor10 je na pii-
mém vystupu hradla hlasen jako log.0.
Negovany vystup je opakem pfimého vystupu.
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

o O |[=

1 0 1
0 1 1
1 1 1

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.1.4 orl0
Modul or10 je béznym hradlem s deseti vstupy 6.1.7 not

pro logicky soucet. Modul not je logickym hradlem s jednim vstu-
pem, jehoz vystup obraci logicky stav vstupu.

Obr. 110 Znacka not v knihovné a na plose

Jeho vstup i vystupy nabyvaji binarnich hodnot 0/1.
Obr. 112 Znacka or10 v knihovné a na plose Negovany ,vystup je opakem piimeho vystup.)u.'

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
Jeho vstupy i vystupy nabyvaji bindrnich hodnot 0/1.

Jednicku na pfimém vystupu hradla or10 dostaneme v 6.1.8 delay

pfipadé, je-li jednicka alespor na jednom vstupu hradla. 4 T | Hradio delay pini funkci bingrniho filtru.
Nvu|l:l naval'mém vystupu hradla do§taneme pouze v pfi- Vystupni Grover se zméni na log.1 v pfipadé, ze
pade, ze vsechny vstupy budou nulove. il ™ je na vstupu souvisle log.1 po dobu del$i, nez je
Negovany vystup je opakem pfimého vystupu. dano parametrem timeh (v ms).
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita. XT ;
6.1.5 xor2 Obr. 111 Znacka delay v knihovné a na plose

Modul xor2 je Iogiclfym hragllem se dvéma Podobné vystup nabyva log.0 v pfipadé, Ze je na vstupu
vstupy pro vyhodnoceni nonekvivalence, nerov- souvisld 10g.0 po dobu delsi nez timel (v ms).

nosti vstupu. )D Prakticky rozsah obou parametr( je od 0 do 2147483647
ms.
Negovany vystup je opakem pfimého vystupu.

Obr. 108 Znacka xor2 v knihovné a na plose ) o
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
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6.2 jklop
4 J | Moduljklop je logickym hradlem s funkci podo-
bnou klopného obvodu JK.
4 Il DAT—>L
}‘lq
k[

Obr. 120 Znacka jklop v knihovné a na ploSe

Jeho vstupy i vystupy nabyvaji bindrnich hodnot 0/1.

S nabéZnou hranou hodinového vstupu CLK se prepise
stav na vstupu DAT do vnitfniho stavu klopného obvodu.

Se sestupnou hranou hodinového vstupu CLK se vnitfni
stav pfepiSe na vystup L.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.2.1 rsko

- R-5F Modul rsko je logickym hradlem s funkci klop-
ného obvodu RS.

JL P Jeno vstupy i vystupy nabyvaiji binarnich hod-

not 0/1.
Pokud je vstup S v log.1, vystup L je log.1.
Pokud je vstup R v log.1 vystup L je log. 0.

R
I
R—* Q

Obr. 115 Znacka rsko na ploSe

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu L.
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.2.2 mono
1 T [ Modul mono je logickym hradlem s funkci mo-
A L| nostabilniho klopného obvodu.
MKO T
E

Obr. 116 Znacka mono v knihovné a na plose

Jeho vstupy A, B a vystupy nabyvaji binarnich hodnot
0/1.

S nabéznou hranou logického souctu vstupt (A or B) pre-
jde vystup L do log.1 na dobu danou parametrem time (v
ms). Prakticky rozsah parametru je od 0 do 2 147 483 647
ms.

Dobu danou parametrem time Ize korigovat hodnotou,
pfivedenou na prostiedni vstup hradla (od verze SW ccpu
2.1).

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.2.3 ppg

Modul ppg je logickym hradlem, které generuje
nastaveny pocet pulzd.
T]E I

nn

— =

y I
N PPo
L EW

Obr. 118 Znacka ppg v knihovné a na plose

Vyslany pocet pulzll je dan souc¢tem hodnoty parametru
numpar a celociselné hodnoty, pfivedené na vstup N.

Doba trvani pulzu na drovni H (high - v logické 1) je déna
souctem hodnoty parametru highpar a celocislené hodnoty,
pfivedené na vstup H.

Doba trvani pulzu na drovni L (low - v logické 0) je ddna
souctem hodnoty parametru lowpar a celocislené hodnoty,
pfivedené na vstup L.

Generovani pulzl za¢ind s nabéznou hranou na vstupu
TRG a trva po dobu aktivniho vstupu TRG (v logické 1) do
doby, dokud neni pozadovany pocet pulzl napoditan.

Pfi nastaveni N=numpar=0 vystup modulu ppg pulzuje
stale.

Vystup END prejde do logické 1 po napocitani pozadova-
ného poctu pulzd.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznémka:

Doby trvani se neudavaji v ms, jsou to pocty prichodu
programovou smyckou, do které je modul ppg zafazen.
Tzn., Ze pokud je u modulu ppg parametr rychlost=3 a pa-
rametry highpar=Ilowpar=4, jsou generovany pulzy 400
ms v log.1a 400 ms v log.0.

6.2.4 keyin

3 ;ﬁ Modul keyin slouzi k vyhodnocovani stisku de-
finované kldvesy.
KEY IH Vstup Key musi byt napojen na vystup Key mo-
dulu CANTERM/CKDM11/CKDM12.
KEY -+
MENU

Obr. 117 Znacka keyin v knihovné a na plose

Vstup Menu Ize pfipojit na modul SCREEN - tak jako u ji-
nych moduld.

Je-li tento pin aktivni, znamenad to, Ze uzivatel vstoupil do
pfislusného menu / podmenu daného modulu SCREEN, ke
kterému je pfifazeno vyhodnocovani stisku definované kla-
vesy modulem keyin.

Pokud je vstup Menu napojen na konstantu = 1, pak je
testovan kdéd kldvesy nezdvisle na zvoleném (aktivnim)
menu (modulu SCREEN).

Testovan je kdd kldvesy podle parametru keycode.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Vystup modulu keyin je = 1 pouze tehdy, je-li vstup
Menu aktivni (=1) a byla-li stisknuta kldvesa s kédem rov-
nym parametru keycode.

6.2.5 keyout
@’ Modul keyout slouzi k simulaci stisku definova-
né klavesy.

KEY OUT  Vstup -> je logickym vstupem. Nabéznou hra-

nou vydava vystup Key kdd kldvesy dle hodnoty

parametru keycode.

Obr. 119 Znacka keyout v knihovné a na plose

Vystup Key musi byt napojen na vstup Key modulu
CANTERM/CKDM11/CKDM12.

Kdd klavesy je zadavan jako hodnota do parametru key-
code.
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Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.2.6 setpar

Modul setpar slouzi pro obecné nastaveni pa-
rametrd v kterémkoliv modulu. Tento modul nenf
obsazen ve FW malé centrdly (s FLASH 256 kB).

N ouT
BLOCK

1234

Obr. 125 Znacka modulu setpar na plose

Lze tak editovat parametr v modulu daném parametry ob-
ject a instance.

Parametr item odpovidd onomu parametru, ktery chce-
me editovat v daném objektu / modulu.

Pfislusné hodnoty item( naleznete ve FREDOVvi, a to v
okné Informace o modulu u kazdého modulu - polozka
ident.

Napf. pro parametr posuv u modulu ekviterm, ktery byl v
projektu na plochu schéma poloZen jako prvni, tj. ma in-
stanci 1, plati:

object=151, instance=1, item=6

Editujeme hodnotu ze vstupu In modulu setpar (mdize
byt jak typu float, tak typu long integer).

Hodnota se kopiruje na vystup Out modulu setpar (ale
pozor v ladicim rezimu FREDa se zobrazuje vZdy jako long
integer, pfitom ji vSak Ize napoijit na vstup dal$iho modulu,
vyZadujiciho typ float).

Aktivaci vstupu Block modulu setpar se blokuje zapis
parametru, ¢tenf je nadale funkéni (=> GETPAR).

Déle

- pfi zapisu hodnoty itemu do nového objectu se prepo-
¢ita kontrolni soucet

- zapis se provede pfi zjisténi rozdilu editovaného para-
metru a vstupu In (a neaktivniho Blocku)

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

ProtoZze by chybnd zména parametrd OBJECT,
INSTANCE a ITEM v ladici reZimu mohla zpUsobit az pad
aplikace, je editace téchto parametrd v ladici rezimu
zakdzana.

6.2.7 regf

FLoat Modul regf pIni funkci registru (pamétové bun-
ky) pro hodnotu typu float.
Hodnota ze vstupu In pfi aktivnim vstupu Trig
(aktivni je droven 1, ne hrana) je zaregistrovana a
pfedana na vystup Out.

IN _OUT
TRIG

Obr. 121 Znacka modulu regf na ploSe

Hodnota se pamatuje i po restartu a neni chrdnéna kon-
trolnim souctem.

Parametr hodnota definuje také stav vystupu Out po pre-
kladu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.2.8
InteceER

regl

Modul regl pini funkci registru (pamétové buri-
ky) pro hodnotu typu long integer.

Hodnota ze vstupu In pfi aktivnim vstupu Trig (aktivni je
uroven 1, ne hrana) je zaregistrovana a predana na vystup

Obr. 122 Znacka modulu regl na ploe

Out.

Hodnota se pamatuje i po restartu a neni chranéna kon-
trolnim souctem.

Parametr hodnota definuje také stav vystupu Out po pre-
kladu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.2.9 stopw

ST W Modul stopw jsou v podstaté klasické vtefinové
stopky.
BF RST  Logické vstupy slouZi pro jejich ovladani.
Jedni¢kovy impulz na vstup Strt spousti stop-
ky, na vstup Stp je zastavuje, na vstup Rst je nuluje.
Pokud je na vstupu Lap jednicka, stopky bézi, ale hodno-

ta vystupl je zmrazena.
HH:HH.e8

Obr. 123 Znacka modulu stopw na plose

Vystupy jsou typu integer. Pfi dal§im zpracovani SW hrad-
ly s tim proto pocitejte a pfipadné pouzijte pfevodni hradla.
Naméreny Cas je pfedan na vystupy Hr (hodiny), Min (mi-
nuty) a Sec (vtefiny).
Vysledny naméreny Cas je pak obvykle prevadén do cel-
kového tvaru Hr:Min:Sec.
Na spodnim vystupu sumaSec je celkovy ¢as pouze ve
vterinach.
Priklad:
Pokud Ize celkovy zméreny Cas zapsat ve tvaru 00:10:10
je na spodnim vystupu hodnota 610 (vtefin).
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita
Parametr resinit urCuje, zda po restartu centrdly bude dfi-
ve naméreny ¢as snulovan nebo ne.
Pfi resinit = 0 ¢as neni nulovan, ale maji-li stopky ihned
ddl automaticky méfit ¢as, je tfeba je po restartu centrdly
znovu spustit.

6.2.10 State

Modul State slouzi pro vytvareni stavového au-
tomatu. Jeden modul State odpovidd jednomu
stavu automatu.

08

FLAG

Obr. 124 Znacka modulu State na plose

Vstupy 10..7 se napojuji na ty stavy automatu, ze kterych
je mozné prechazet do daného stavu.

Vstupy 10..7 nesmi byt zapojeny nikam jinam nez na vy-
stupy O0 modulu State.

FRED
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Vstup SET slouzi pro nastaveni aktivniho stavu modulu
State. Vstup RST slouzi pro nastaveni neaktivniho stavu
modulu State.

Vystupy OO0 se napoji na vstupy 10..7 stavu, do kterych Ize
pfechazet ze sou€asného stavu automatu.

Vstup INP je pak vstupni hodnota automatu.

V pfipadé, Ze na vstupu INP se objevi integer &islo, rovné
podmince prechodu do sou¢asného stavu, dané parametry
state0..7 a je zaroven aktivni pfislusny predchozi stav, dojde
k prfechodu do daného stavu a soucasneé je predchozi stav
vynulovan. Aktivni stav je indikovadn vystupem flag nastave-
nym na hodnotu parametru stnumber.

Parametry maskO0..7 umozniuji maskovani (bitové porov-
navani) vstupni hodnoty a parametru state0..7.

Vychozi hodnota -1 znamena porovndvat v§echno.
mask1 = 5 napfiklad zplsobi, Ze se budou porovndvat
pouze 0-ty a 2. bit vstupni hodnoty s parametrem state1, a
ostatni bity budou ignorovany.

Prakticky to umozni pfechod do daného stavu za réiznych
situaci (nékteré bity musi mit poZadovanou hodnotu a na ji-
nych nezdlezi).

Poznémka:
Priklad pouZziti modulu State je v ZIP bali¢ku pro UpG FW
3.003 (projekt progra2.ixt).

6.3 Celociselna hradla

Jsou to matematické moduly, pracujici s celociselnou
aritmetikou.

Celociselné odecitani Ize provadét hradlem imin, scitani
hradlem iplus, déleni hradlem idiv a ndsobeni hradlem imul
(barva vyplni hradel je zelena).

Hradlo table (bilé) ma funkci tabulky, kdy hodnota vstupu
uréuje sloupec tabulky, jehoz 4 hodnoty jsou vedeny na vy-
stupy hradla.

Hradlo cnt (bilé) ma funkci akumuldtoru hodnoty ¢itace,
hradlo ctc (Zluté) je Casovac.

Pro definici pevné celociselné hodnoty pro vstup téchto
hradel slouzi modul constl (modry).

Mezi tato hradla radime jesté pFfevodni hradla (Sedd), ato
hradlo bin_to_int, které prevadi 16 binarnich vstupd do jed-
noho celociselného vystupu a hradlo int_to_bin s opa¢nou
funkci. Hradlo int2float prevadi Cislo typu integer na float a
naopak hradlo float2int prevadi ¢islo typu float na integer.
Hradlo 12hwlw prevadi 4bajt ze vstupu A (long integer) na
dva vystupy jako dva "dvojbaijty".

Poznamka:

Celocéiselna hradla imin, iplus, idiv, imul maji funkci ob-
dobnou hradlim amin, aplus, adiv, amul, a to pouze s tim
rozdilem, Ze pracuji s celo¢iselnou aritmetikou. Nelze je
tedy pripojovat na vstupy ¢i vystupy s aritmetikou redlnou.
Lze je vSak pfipojit na vstupy i vystupy logické (bindrni), za
predpokladu Ze aritmeticka 1 odpovidd log.1 (stav H) a
aritmeticka 0 odpovidd log.0 (stav L).

Jiné celociselné hodnoty nemaji z pohledu logickych (bi-
narnich) smysl a vedou k chybnym vysledkim.

6.3.1

Modul imin je hradlem s celoCiselnou aritmeti-
kou pro odecitani dvou vstupnich celych &isel.
Od hodnoty horniho vstupu A se odecte hodno-

ta dolniho vstupu B.
A-B=V

imin

Vysledek (celo&iselna hodnota) je na vystupu V.

Obr. 127 Znacka imin v knihovné a na plose

Logicke vystupy:

Logickeé vystupy hradla, vyhodnocuji hodnotu vystupniho
celého cisla (na vystupu V). SlouZi pro porovndvani vstup-
nich hodnot.

Poznémka:
pro porovnavani logickych stavil vyuZijte hradlo XOR.

Je-li hodnota vysledku V rovna nule, je aktivni (v 1) vystup
se stejnym oznacenim V=0.

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho ¢isla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1. Je-li hodnota vysledku V
nula nebo mensi nez nula, je tento logicky vystup roven lo-
gickeé 0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.3.2 iplus

Modul iplus je hradlem s celo&iselnou aritmeti-
kou pro secitani dvou vstupnich celych Cisel.

Obr. 126 Znacka iplus v knihovné a na plose

Hodnota horniho vstupu A se secte s hodnotou dolniho

vstupu B.
A+B=V

Vysledek (celociselna hodnota) je na vystupu V.

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho ¢isla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem piimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.3.3 idiv

E Modul idiv je hradlem s celogiselnou aritmeti-
kou pro déleni dvou vstupnich celych &isel.
Hodnota horniho vstupu A se déli hodnotou
dolniho vstupu B.
A/B=V
Vysledek (celoCiselnd hodnota) je na vystupu V.

Obr. 128 Znacka idiv na ploSe

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho Cisla, zda je V>0.
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Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznaden jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.3.4 imul

Modul imul je hradlem s celoCiselnou aritmeti-
kou pro nasobeni dvou vstupnich celych &isel.

Obr. 132 Znacka imul v knihovné a na plose

Hodnota horniho vstupu A se nasobi hodnotou dolniho

vstupu B.
A*B=V

Vysledek (celogiselna hodnota) je na vystupu V.

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho ¢&isla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem piimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.3.5 table

TAB[C Modul table je celoCiselnym hradlem a ma

i [ funkci tabulky.

i —  Ctyri radky tabulky uloZené ve &tyfech para-
metrickych Fetézcich modulu odpovidaji ¢tyfem

vystuplm hradla (A, B, C, D).

N A

B
TAB C
EED

Obr. 130 Znacka table v knihovné a na plose

Hodnota vstupu IN uréuje sloupec tabulky (rozsah 0 az
31).

Definice retézcl je pfistupna v dialogovém okné modulu
a v ném po stisku tla¢itka DIALOG MODULU.

Retézce parametrdi modulu definujeme v fadcich line_0,
line_1, line_2 aline_3, ato jednim znakem, tj. zapisujeme je
bez mezer.

Lze zaddvat cifry 0 az 9, které prfedavaji hodnotu 0 az 9.

Déle Ize zaddvat pismena a az z nebo A az Z (identické
zadani), ktera pfeddvaji hodnoty 10 az 35.

Jakykoliv jiny znak prfedava hodnotu 0.

Platné hodnoty vstupu IN jsou 0 = prvni sloupek tabulky,
... az 31 = 32. sloupek tabulky.

Vstup IN funguje modulo 32, tzn., Ze hodnota 32 odpovi-
da znovu 0, 33 pak 1, ...

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Priklad:

Pokud je na vstupu IN hodnota 4, modul vybere paty slou-
pec tabulky a hodnoty z jednotlivych radkd (vZdy pété zna-
ky v rozsahu 0..35) pfeda na pfislusné vystupy (A, B, C, D).

6.3.6 cnt

| _|-|'rr —  Modul cnt je hradlem s celoCiselnou aritmeti-
| kou a ma funkci akumuldtoru hodnoty &itace.

CHT}- Y

Res F|

Obr. 129 Znacka cnt v knihovné a na plose

Testuje hodnotu na vstupu A a pfirlistky této hodnoty pfi-
¢itd k hodnoté vystupni V.

Vstup Res nuluje vystupni hodnotu.

Vystup f odevzdava nacteny pocet prirlistkl vstupni hod-
noty A za dobu danou nasobkem parametru freqper (impli-
citné=100) a délkou zvolené periody vykonavani modulu
parametrem rychlost.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr max delt uréuje maximalni zménu vstupni hod-
noty, kterd je zapocitana. Pokud se vstupni hodnota nova lisi
od vstupni hodnoty staré o vice nez hodnot v parametru max
delt (napr. po vypadku a ndsledném resetu Citace v externi
jednotce) neni tento zifejmé chybny pfirdstek zapocitan do
vystupni hodnoty. Implicitné = 10000.

Parametr initval slouZzi pro definici vystupni hodnoty V po
prekladu projektu. Toho vyuZivejte pfi vicendsobném nebo
opakovaném pozdéjsim prekladu projektu pro zachovani jiz
nactenych hodnot do akumulatoru &itace. Implicitné = 0.

Je-li parametr exflash = 1, pak se pfi obnoveni aplika¢ni-
ho programu ze zalozni paméti Flash neprepiSe stav Citace
tohoto modulu.

Poznamka:

Zvolime-li rychlost=2 (tj. perioda vykonavani 1000 ms =
1 sec) a freqper=1, bude na vystupu f hodnota, odpovi-
dajici nacteni pfirustkd vstupu A za 1000 ms (1 sec), coZ
odpovidd zméreni frekvence vstupnich pulzd.

Zvolime-li rychlost=3 (tj. perioda vykonavani modulu
100ms) a freqper=100, bude na vystupu f hodnota, od-
povidajici nacteni pfirdstkd vstupu A za 10 000 ms.
Modul cnt je urcen i pro realizovani funkce vodoméru,
elektroméru nebo pocitadla motohodin.

Na vstup A se pfipoji bud'to "binarni" pulzy z ¢idla (vodo-
mér, elektromér) nebo Citaci vystup Cnt0...3 z jednotky
CBI-11, jejiZ vstup je pak pfipojen na pfislusné cidlo (pro
vétsi frekvence). Modul cnt pak spocita sumu pulzd (vy-
stup V - objem, spotfebovana energie), odolny proti vy-
padku napdjeni, a okamZitou spotfebu (prdtok, el. vykon)
na vystupu f. Potfebné prepocty provedte podle aktudini
potfeby dalsimi hradly.

6.3.7 ctc

— |'|-|_LI —  Modul ctc je hradlem s celociselnou aritmeti-
kou a ma funkci ¢asovace.

N CTC o JL END
CTC_|
NUL L

Obr. 131 Znacka ctc v knihovné a na plose

Log.1 na vstupu NUL nacte do vnitfniho ¢itace hodnotu
danou parametrem reldtime v ms (presnéji v 1/1024s).

FRED

- 69 -



Log.1 navstupu TRIG (horni) uvolni ¢itani - dekrementaci
¢itace.

Pri podteceni Citace, tj. po uplynuti ¢asu daného para-
metrem reldtime (od posledni aktivace vstupem NUL), se
¢itani zastavi a vystup END se nastavi do log.1.

Béhem c¢itani je vystup END ve stavu log.0.

Negovany logicky vystup (notL) je opakem pfimého vy-
stupu END.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.3.8 constl

Modul constl slouzi pro definici pevné hodnoty
celého &isla (konstanta integer) pro vstup hradel

hodnoty celého ¢isla do knihovnich moduld s pfi-
slusnym typem vstupu.

Obr. 138 Znacka CONSTI na plode

Hodnota této konstanty je dana parametrem hodnota (a
je typu LONG v rozsahu -2147483648 az 2147483647).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
6.3.9 bin_to_int
Modul bin_to_int je hradlem, které zpracovava

B I} smisena data a prevadi 16 bindrnich vstupt do

e

vystupu se rovnd hodnoté vstupu 0 a postupné
dal$i bity vystupniho ¢isla odpovidaiji stavu dalsich vstupd.

? Em
3 o
2 I
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
1
15 INT

Obr. 136 Znacka bin_to_int v knihovné a na ploSe

Vahy jednotlivych bitd: postupné 1, 2, 4, 8, 16, 32, ...
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.3.10 int_to_bin
= Modul int_to_bin je hradlem, které zpracovava
I BE smisena data a ma opacnou funkci oproti hradlu
— bin_to_int

T @

T0| 1

BIN 2

3

4

5

6

7

8

9

INT 10

1

2

13

14

15

Obr. 135 Znacka int_to_bin na ploSe

Prevadi 16 bitl celého &isla na 16 oddélenych bindrnich
vystupd, kde jednotlivé binarni vystupy odpovidaji postupné
jednotlivym bindrnim vaham celociselného vstupu.

s celociselnou aritmetikou, obecné pro zavedeni

Vahy jednotlivych bitd: postupné 1, 2, 4, 8, 16, 32, ...
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.3.11 int2float

Modul int2float slouzi k prevodu vstupni hod-
I F} noty celogiselné (integer) na vystupni rediné &islo
(float).

i
mmThm

Obr. 134 Znacka int2float v knihovné a na plose

Modul je ¢tyfndsobny, kazdému vstupu pfislusi vystup.
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.3.12 float2int

Modul float2int slouzi k pfevodu vstupniho re-
F I} diného ¢&isla (float) na vystupni celogiselnou hod-
notu (integer).

kbl
i

Obr. 133 Znacka float2int v knihovné a na ploSe

Modul je Etyfndsobny, kazdému vstupu pfislusi vystup.
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.3.13 cntud

Modul entud je hradlem s funkci ¢itace nahoru /
U] dold s mozZnosti nastavit vychozi hodnotu para-
—CNT}- metrem hodnota.
Horni mez &itani je dana souctem hodnoty pa-
rametru hilimpar a hodnoty na vstupu HiLim.
Dolni mez &itani je déana souctem hodnoty parametru lo-
limpar a hodnoty na vstupu LoLim.

HI-LIM
HI-SET  =HI
up

out

DOWN
LO-SET =L0
LO-LIM

Obr. 137 Znacka modulu cntud na plose

Vystup HiLim indikuje jedni¢kou dosazeni horni meze ¢i-
tani.

Vystup LoLim indikuje jedni¢kou dosazeni doini meze ¢i-
tani.

Na vystup —> (Sipka) je posilana aktudlni hodnota ¢itani.

Vstup SetHi umozruje nastaveni vystupu —> na horni
mez.

Vstup SetLo umozrfiuje nastaveni vystupu —=> na dolni
mez.

Jsou-li oba tyto vstupy aktivni (v 1) ma vstup SetLo pred-
nost pred vstupem SetHi.

Hradlo cntud ¢ita vzestupnou hranou na vstup Ud naho-
ru a na vstup Do dold.

Hodnota &itdni se pamatuije i po restartu a neni chranéna
kontrolnim souctem.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
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6.3.14 12hwilw

—  Modul 12whlw (long to high word, low word) je
- -<: celo¢iselnym hradlem, které prevadi vstupni
~ hodnotu A (4bajtovy longinteger) na dva
"dvoubajtové" vystupy, a to HW (high word, horni)
a LW (low word, dolni).
Lw
n'<uw

Obr. 143 Znacka I2hwlw na plose

Modul je napf. vhodny pro prepocet prijatych dat
modulem pwpb_rx, kdy je tfeba pfijaty Ctyrbajt rozdélit.

Parametr sigext, rozSifuje vystupni hodnoty na
vystupech LW/HW o znaménko:

pfi sigext=0 a vstupu A=0xFFFF je vystup LW=65535

pfi sigext=1 a vstupu A=0xFFFF je vystup LW=-1

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4 Hradla s realnou aritmetikou

Jsou to matematické moduly, pracujici s redlnymi Gisly.
Barva vyplIné téchto hradel je svétle modra.

Tak mlzeme realizovat zékladni matematické operace -
nasobeni (amul), déleni (adiv), s¢itani (aplus) a odecitani
(amin).

Dalsi hradla vybiraji ze dvou vstupnich redlnych Cisel vétsi
(abig) nebo mensi (asmall) z nich.

Jiné zase slouzi jako prepina¢ dvou nebo deseti redlnych
hodnot podle stavu vstupu (@amux, amux10), dal$i posila na
vystup bud 0 nebo vstupni redl. ¢islo podle stavu logického
vstupu (admx, admx10).

Hradlo almt je omezovac s dolnim i hornim limitem.

Hradlo aflt je digitalni filtr prvniho fadu (doIni propust).

Pomoci modulu compute Ize zadat rovnici, ktera pracuje
se 4 vstupnimi hodnotami.

Pro definici pevné hodnoty redlného &isla pro vstup téch-
to hradel slouzi modul constf.

6.4.1 amul
= —  Modul amul je hradlem s redlnou aritmetikou
X |_ pro nasobeni dvou vstupnich redinych &isel.
— - AU
X
B b0

Obr. 141 Znacka amul v knihovné a na ploSe

Hodnota horniho vstupu A se ndsobi hodnotou dolniho

vstupu B.
A*B=V

Vysledek (hodnota redlného ¢&isla) je na vystupu V.

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho redlného cisla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.2 adiv

ey —  Modul adiv je hradlem s redlnou aritmetikou

/ | pro déleni dvou vstupnich redinych Cisel.

= > Hodnota horniho vstupu A se déli hodnotou
dolniho vstupu B.

ﬂ/U

T
B U586

Obr. 140 Znacka adiv v knihovné a na plose

A/B=V

Vysledek (hodnota redlného cisla) je na vystupu V.

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho redlného &isla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacgen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem piimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.3 aplus

= —  Modul aplus je hradlem s redlnou aritmetikou
== | pro seditani dvou vstupnich redinych &isel.
. ™ Hodnota horniho vstupu A se secte s hodnotou
dolniho vstupu B.
A+ B
Ay

U8
B 058

=V

Obr. 139 Znacka aplus na ploSe

Vysledek (hodnota redlného ¢isla) je na vystupu V.

Logicky vystup hradla (pfimy), vyvhodnocuje hodnotu vy-
stupniho redlného &isla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem piimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.4 amin

Modul amin je hradlem s redlnou aritmetikou

= | _pro odecitani dvou vstupnich realnych &isel.
— gl

Obr. 142 Znacka amin na ploSe

Od hodnoty horniho vstupu A se odecte hodnota dolniho

vstupu B.
A-B=V

Vysledek (hodnota redlného cisla) je na vystupu V.

Logickeé vystupy:

Logickeé vystupy hradla vyhodnocuji hodnotu vystupniho
redlného Cisla (na vystupu V). Slouzi pro porovnavani vstup-
nich hodnot.
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Je-li hodnota vysledku V rovna nule, je aktivni (v 1) vystup
se stejnym oznacenim V=0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
V>0 roven logické 1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup V>0 roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.5 abig

Modul abig je hradlem s redlnou aritmetikou
> | pro vybér vétSiho ze dvou vstupnich redlnych &i-
= > sel.
Vysledek (vétsi hodnota vstupniho redlného
¢isla) je na vystupu V.
Je-1i A>B, pak V=A,
je-1i B>A, pak V=B.
Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho redlného ¢isla, zda je V>0.
Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznaden jako V>0) roven log.1.
AyU
W
B b8

Obr. 147 Znacka abig na plose

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.6 asmall

Modul asmall je hradlem s redlnou aritmetikou
< | pro vybér mensiho ze dvou vstupnich redinych &i-
e - sel.

Ay
)
B 158

Obr. 145 Znacka asmall na plose

Vysledek (mensi hodnota vstupniho redlného cisla) je na
vystupu V.
Je-1li A<B, pak V=3,
je-1i B<A, pak V=B.

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho redlného cisla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem piimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.7 amux

Modul amux je hradlem s redlnou aritmetikou pro vybér
jednoho ze dvou vstupnich redlnych Cisel (A, B) na vystup
hradla V podle stavu logického vstupu X.

Je-1i X=0, pak V=A,
je-1li X=1, ps

7

-

|
i
| B,

Obr. 144 Znacka amux na ploSe

Logicky vystup hradla (pfimy), vyvhodnocuje hodnotu vy-
stupniho redlného &isla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem piimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.8 amuxi0

™| Modul amux10 je hradlem s redlnou aritmeti-
B *i | kou pro vybeér jednoho ze deseti vstupnich real-
—L—=—_JF nych Cisel (A, B, ... J) na vystup hradla V podle sta-
vu logického vstupu X.
Obr. 146 Znacka amux10 na plose
Je-1i X=0, pak V=A,
je-1i X=1, pak V=B,
je-1i X=2, pak V=C,
je-1i X=3, pak V=D,
je-1i X=4, pak V=E,
je-1li X=5, pak V=F,
je-1i X=6, pak V=G,
je-1i X=7, pak V=H,
je-1i X=8, pak V=I,
je-1i X=9, pak V=J.

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho redlného Cisla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.9 admx
J+* Modul admx je hradlem s redinou aritmetikou,
- 7 v sz 7 7 v,
i~ | které prepina hodnotu (realného Cisla) ze vstupu |
—-=d b0

Obr. 148 Znacka admx na ploSe
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na jeden z vystupt hradla (A, B) podle stavu logického vstu-
pu X.
Je-1i X=0, pak A=I a B=0,
je-1i X=1, pak B=I a A=0..

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu
vstupniho redlného &isla (na vstupu I), zda je vétsi nez 0.

Je-li hodnota I>0, je logicky vystup (oznacen jako V>0)
roven log.1.

Je-li hodnota I=0 nebo mensi nez nula, je logicky vystup
(oznaden jako V>0) roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.10 admx10

Modul admx10 je hradlem s redlnou aritmeti-
kou, které prepind hodnotu (redlného C&isla) ze
- vstupu In na jeden z vystupt hradla A..J podle sta-
vu integer vstupu X, pfitom ostatni vystupy jsou

Obr. 151 Znacka modulu admx10 na plose

Je-li X=0, pak A=In a B..J=0,

je-li X=1, pak B=In a ostatni vystupy jsou nulové,
je-li X=2, pak C=In a ostatni vystupy jsou nulové,
atd.

Pozndmka:

Hradlo Ize pouZit obecné pro pfepinani jakychkoliv hod-
not (nejen typu float).

V ladicim reZimu FREDa je hodnota z vystupniho pinu A..J
pfipojeného na label v ném zobrazovdna podle definice
typu hodnoty (float/int/long).

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu
vstupniho ¢isla (na vstupu In), zda je vétsi nez 0.

Je-lihodnota In>0, je logicky vystup (oznacen jako V>0)
roven log.1.

Je-lihodnota In=0 nebo mensi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.11 almt

Modul almt je hradlem s redlnou aritmetikou a
E E ; | funkci omezovace hodnoty na vystupu hradla.
= - AU
N
18
e

Obr. 150 Znacka almt na plose

Vystupni hodnota je omezena na maximalni hodnotu da-
nou parametrem hlimit a na minimalni hodnotu danou para-
metrem llimit.

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho redlného cisla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.12 aflt

by —  Modul aflt je hradlem s redlnou aritmetikou a
M| funkei digitainiho filtru prvniho fadu (dolni propust)
e - pro pfivedené hodnoty (redl.C.) na vstup A.

A_ U
N

U8

ue

Obr. 149 Znacka aflt na plosSe

Vystupni filtrovana hodnota je vyvedena na vystup V.

Casova konstanta je dand parametrem tconst v sekun-
dach, parametr slewrate (Ize zadavat na tfi platna desetinna
mista) uréuje maximalni rychlost prfebéhu vystupniho signa-
luv1/s.

Parametr filtdelay slouzi k definici doby (v ms), po kterou
je po inicializaci modulu (tj. po resetu ¢i zapnuti reguldtoru)
potlac¢ena ¢innost filtru (vstup je prepoustén na vystup bez
filtrace).

Poznémka:

Tato doba zahrnuje inicializaci celého reguldtoru PL2
(vCetné CAN sbérnice), proto jsou prakticky pouZitelné
hodnoty cca nad 3000 ms.

PouZiti v praxi zejména tehdy, kdyZ poZadujete "pomaly"
vystup za filtrem, ale pro pocdtecni regulaci potfebujete
realnou hodnotu.

Pokud filtdelay=0 je filtr zafazen ihned po pfekladu, re-
setu, zapnuti requlatoru ...

Logicky vystup hradla (pfimy), vyhodnocuje hodnotu vy-
stupniho redlného &isla, zda je V>0.

Je-li hodnota vysledku V vétsi nez nula, je logicky vystup
(oznacen jako V>0) roven log.1.

Je-li hodnota vysledku V nula nebo mensi nez nula, je lo-
gicky vystup roven log.0.

Negovany logicky vystup hradla je opakem pfimého vy-
stupu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Definice:

Modul aflt realizuje filtr doini propust prvniho fadu. Na vy-
stup filtru je dale pfipojen omezovac rychlosti pfebéhu vy-
stupniho signalu (je soucasti modulu aflt).

Cinnost filtru je ekvivalentni elektrickému obvodu "RC in-
tegraéni ¢ldnek", kde hodnota na vstupu modulu aflt odpovi-
da napéti Uin (viz obrdzek), a hodnota vystupni odpovida
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napéti Uout. Chovani RC filtru na obrazku je definovano ¢a-
sovou konstantou tau, kde tau = R*C.

Llin CI

Casové konstanta tconst modulu aflt je ekvivalentni éa-
sové konstanté tau ¢lanku RC, ¢&ili napf. modul aflt s para-
metrem tconst = 1s se chova stejné jako RC ¢lanek se stej-
nou Casovou konstantou, tedy napf. R= 1MOhm, C=
1mikroF.

Rozdil oproti analogovému obvodu je dany pouze princi-
pem digitdlniho zpracovani signalu, zejména tedy periodou
vypoctu (viz Udaje o rychlostech smycek.)

Prakticky to znamena, ze modul aflt ve smycce s para-
metrem rychlost=3 (to neplati pouze pro modul afit, ale
obecné pro véechny moduly) mizZe zpracovavat vstupni sig-
naly s max. frekvenci 5Hz. Pro ostatni smycky je tato frek-
vence umérne nizsi. Pokud je trfeba filtrovat jeste vysSsi frek-
vence, je mozné pouzit napf. filtr v jednotce CAIO, ktery je
schopen uspésneé filtrovat az do frekvence 50Hz.

Rovnice vypoctu analog filtru:

OUTnovy=0UTstary+ (IN-OUTstary)/(tconst/tper), kde
tconst je parametr modulu aflt, a tper je perioda vypoctu
modulu.

U takto spocéteného vystupu je provedeno omezeni rych-
losti pfebéhu (slewrate).

Pokud neni potfeba omezeni rychlosti prfebéhu, je potre-
ba dat parametr slewrate vétSi nez desetindsobek nejvétsi
ocekdvané hodnoty na vstupu modulu aflt.

Rychlost prebéhu je déna vyrazem

SR = delta Out / delta T,

kde delta Out je zména vystupni hodnoty modulu aflt a
delta T je perioda vypoctu modulu (odpovida rychlosti
smycky).

Pokud napfiklad mame slewrate =10 jednotek za sekun-
du, a modul almt je ve smycce €. 2, hodnota na vystupu se
mezi dvéma po sobé nasledujicimi vypoclty zmeéni maximal-
né o 10. Pokud byla zména na vstupu vétsi, dosdhne hodno-
ta na vystupu této hodnoty az po nékolikatém vypoctu.

+ Compute (1) - ¥lastnosti

Mastaveni l

pricrita ||:|

michlost |2

Equation |G=(C+D)"2+({E+F)"2

Storno

o |

Obr. 153 Dialogové okno pro zadani rovnice

Obr. 154 Hlaseni chyby syntaxe pro objekt 121
tj. pro modul compute

6.4.13 compute

B Modul compute je matematicky prvek, ktery
3 &l pracuje se étyfmi vstupnimi hodnotami C, D, E aF.
COMPUTE

Obr. 152 Znacka compute na plose

Hodnota vystupu G tohoto modulu je dana rovnici, ktera
pracuje s uvedenymi vstupnimi hodnotami.

Vlastni rovnici zadejte v dialogovém okné modulu com-
pute. Modul compute umi pracovat s témito operatory:

Funkce omezeni rychlosti je velmi podobna funkci filtra- | operator funkce
ce. Pro ilustraci jejich vzajemného rozdilu viz obrdzek. + s&ftan(
wstu o 8r=l ,toonst =1 i odeditant
* nasobeni
Hs] / déleni
— sin sinus (hodnota v zavorkdch a v radignech)
| O 1 a 1 0 1 cos cosinus (dtto)
Obecné filtrace dolni propusti je vyhodnéjsi pfi mensich atan arcustangens, tj. tan™ (dftto)
amplituddch a nizsich frekvencich rusivého signalu (ndhod- n firozeny logaritmus
né kolisani), filtrace omezenim rychlosti pfebéhu je naopak P y g
vyhodnéjsi pfi krdtkém a intenzivnim rusivém signalu (rusiveé ~ mocnina
Spicky, kratkodobé vypadky). ( leva zavorka
Aby modul aflt byl stabilni, tak tconst musi byt > perioda ) pravé zévorka
smycky, tj. napf pro smycku s parametrem rychlost = 1
musi byt tconst > 3. Poznamka:

Hodnoty pro funkce sin, cos, atan a In doporuc¢ujeme za-
pisovat mezi zavorky.
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Seznam ¢éiselného oznaceni chyb modulu compute
(Cislo objektu 121):
chyba vyznam priklad
1 vice pravych,zavorek nez G=(A+B))
levych
> nestejny’poce,t levych a G=(A+B)*(3*(D)
pravych zavorek
3 ve vyraze se yyskytup G=(3*D)+()
prazdné zavorky
4 vyraz gbs’athvje |d(?nt|f|kator G=H*3
jinynezCazG
vyraz obsahuje viceznakovy ox
5 identifikator, ktery neni &islo G=d2*C
vyraz obsahuje viceznakovy e
6 identifikator G=sin(DD)
7 leva strana vyrazu neni G D=3*7

Tyto hodnoty se zaddvaji v radidnech - ne ve stupnich.
180 stuprit=3,141592654 v radidnech

(tj. Ludolfovo ¢islo=p=180°)

C, D, E, F a G musi byt zapsany velkymi pismeny.

Ve vyrazu smi byt maximélné 32 znak(i véetné mezer.
Modul compute zpracuje maximalné 16 doc¢asnych pro-
ménnych vypoctu a 15 instrukci mikrokddu.

Syntakticky spravné vyrazy jsou napf.:

G=(C+sin (D)) *3.45
G=(C+D) ~2- (E/F)
G=cos (C)+1n (D) - (E~3.14-F)

Chyby syntaxe jsou hldSeny do modulu sysmon. Této
skutecnosti vyuzijte pro ladéni vyrazu v ladicim reZzimu pros-
tfedi FRED. Skladba chybového hlaseni - viz sysmon.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4.14 constf
CONST

Modul constf slouzi pro definici pevné hodnoty
realného Cisla (konstanta float) pro vstup hradel s
redlnou aritmetikou, obecné pro zavedeni pevné
hodnoty redlného &isla do knihovnich moduld se
vstupem typu float (napfr. PID regulator, od néhoz pozaduje-
me regulovat na konstantni hodnotu - regulace TUV apod.).

Obr. Zna¢ka modulu CONSTF na ploSe

FLI:I|'1'|T

Hodnota této konstanty je dana parametrem hodnota.
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznamka:

Rozsah hodnot rediného Cisla je +/- 1.84466 x 10~ 19.
Hodnotu Ize zadavat i ve tvaru 1.2345e-5, coZ odpovida
1.2345 * 10" -5, tedy 0.000012345.

Zobrazeni hodnoty v ladicim reZimu je ddno formatem
labelu [napf. 3.2], bude tedy v tomto pripadé zobrazeno
0.00, ale systém bude pracovat opravdu s nami zapsanou
hodnotou. Pokud je nutné zadavat spise velmi mala cisla,
Ize format zménit.

6.4.15 scale

Modul scale méfitkuje hodnotu ze vstupu In
=+<_|=* (float) na vystupni hodnotu Out (float).
Rozsah vstupni hodnoty je dan parametry inhi-
par a inlopar.

SET-HI OUR
O-HI  IHI

N out

L0

0-L0
SET-LO UND

Obr. 155 Znacka modulu scale na plose

Rozsah vystupni hodnoty je dédn parametry outhipar a
outlopar.

K hodnotdm parametru outhipar a outlopar se pro urce-
ni skute€nych mezi pficitaji jeSté hodnoty vstupu OHi a OLo
(take float).

Hodnota vystupni se prepocitava z hodnoty vstupni i po-
kud jsou tyto mimo zadané meze.

Tento stav je pak indikovan vystupy Ovr (vystupni hodno-
ta je vetsi nez outhipar + OHi) a Und (vystupni hodnota je
mensi nez outlopar + OLo). Tyto vystupy jsou typu long.

Modul také umoZriuje editaci rozsahu vstupni hodnoty, a
to propojenim vstupu Disp0..3 modulu SCREEN s vystupy
IHi, resp. ILo (oba typu float), a povolenim editace "pres
vstup" parametrem dispedit modulu SCREEN. Pak je moz-
né zobrazit a editovat hodnoty parametru inhipar, resp inlo-
par.

Dalsi funkci je kalibrace mezi rozsahu vstupu.

Ndbéznou hranou (0->1) na vstupu SetHi, resp. SetLo
se nastavi aktudlni hodnota vstupu do parametru inhipar,
resp. inlopar.

Postup kalibrace:

- mérena veli¢ina se nastavi na horni, resp. dolni, rozsah
vystupni hodnoty

- aktivaci vstupu SetHi, resp. SetLo, se vystupni hodnota
prizplsobi skutecnosti

V tomto pfipadé neni nutné, aby outhipar a outlopar byly
skute¢né mezni hodnoty rozsahu, mohou to byt dva kalib-
raéni body meéficiho zarizeni.

Modul scale je hlavné uréen pro zpracovani mérenych
hodnot z modulu CAIO12, které maji vZdy nastaven rozsah
podle pouzitého domecku a ten nelze jinak ménit.
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7 Skupina Systémovych modulu
nihovna = E3
|| Q) =] .'L.'J.ljj g |j: Mai: | |
|| Hardware =S Canopen [j:IFIag Flash
=l ika SIS -
il komunikace o 8 Hbh B i & Hesla
| Oskatni B BT e
| Requlace r @juurnal_txt Qﬁ Prink %:]F'rcugram SEREM < e
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- 5 " WSITION imda = wzarky
| Systémové moduly F 1@ vacssy

Obr. 157 Okno knihovny - aktivni skupina Systémové moduly
K dispozici jsou tyto systémové moduly:

SCREEN

pro tvorbu uZivatelskych menu, zobrazovani textu Ci
datovych tdajl

navaznost na modul CANTERM/CKDM11/CKDM12
sysmon

systémovy monitor reguldtoru PROMOS line 2

pro zachycovani a zobrazeni chybovych hldSeni z
modulll havbin, havan, canopen aj.

timdat

pro nastaveni systémového data a ¢asu

navaznost na modul SCREEN

hesla

pro nastaveni pfistupovych kédd jednotlivych uziva-
teld a jejich hesel

ndvaznost na modul SCREEN

vzorky

pro definici historické databanky

navaznost na modul SCREEN

flash

pro ukladani zélohy konfigura¢niho programu do pa-
méti FLASH

navaznost na modul SCREEN

canopen

pro moznou realizaci chybovych hlaSeni o stavu sys-
témové sbérnice CAN

moznost vypnuti komunikace na CANu

flag

pro vyhodnoceni a ¢itani systémovych udalosti
journal

pro zobrazeni polozek historické databanky
journal_txt

pro definici text( k polozkdm hist. databanky
printer

modul pro ovladani sériové tiskarny

HDBmain

pro definici historické databanky typu HDM
HDBa

pro analogoveé signdly (float) HDB

HDBb

pro binarni signdly HDM

PROGRAM

modul pro realizaci programového fizeni
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7.1 SCREEN

SCREEN  \iodul SCREEN je uréen pro tvorbu uzivatel-
'] ského menu, povell, zobrazovani textu ¢i dato-
| vych Udajd a pracuje v ndvaznosti na modul

CANTERM, CKDM11, CKDM12 nebo jiny modul
SCREEN.

Obr. 158 Znacka SCREEN na plose

In je vstup modulu a je ur€en pro pfipojeni na modul
CANTERM/CKDM11/CKDM12 (jeho vystup Sc &i vystup
F1..5) nebo na vystup 0..3 jiného modulu SCREEN.

Modul SCREEN, pripojeny svym vstupem In na vystup
Sc modulu CANTERM/CKDM11/CKDM12 se zac¢ne vyko-
navat ihned po zapnuti rezimu RUN reguldtoru (tzv. hlavni
menu).

Ostatni moduly SCREEN (stromové struktury menu, kte-
ra za¢ina tzv. hlavnim menu) se budou vykonavat (zobrazi se
informace jim pfislusejici) pokud budou aktivovany vystu-
pem 0..3 jiného SCREEN modulu.

Pro rychlejsi pfistup do ¢asto pouzivanych menu nepo-
uzijeme vySe uvedené vazby, ale vyuzijeme pro toto moduly
SCREEN napojené svym vstupem In na vystupy F1, F2, F3,
F4 nebo F5 modulu CANTERM / CKDM11 / CKDM12.

Pak po stisku klaves F1..5 na ovlddacim panelu CKDM-11
Ize aktivovat dal$i "stromové struktury" menu.

Napf. na vystup F1 modulu CANTERM / CKDM11 /
CKDM12 napojujeme pin menu modulu sysmon, ¢imz do-
cilime vypisu chybovych hlaseni po stisku klavesy F1 -
ALARM na ovladacim panelu CKDM-11.

Jeden modul SCREEN slouzi pro definici zobrazeni 4
radkd displeje / menu.

Pokud je tfeba, aby dané menu bylo vice nez ¢tyrfddko-
vé, fadime pro dalsi 4 fadky dals§i modul SCREEN do kaska-
dy, a to pomoci vazby, znazornéné v dolni ¢asti modulu vy-
stupnim pinem - malou Sipkou, ktery napojujeme na pin In
dals$iho SCREEN modulu. Modul SCREEN, razeny do kas-
kady (jako nasledny), musi mit parametr enb_kask=1. PO-
ZOR - prvni modul SCREEN v kaskadé musi mit pro sprav-
nou funkci kldvesy ESC parametr enb_kask=0.

Vystupy 0..3 jsou urCeny pro prechod do podmenu -
menu obsaZeného v jiném modulu SCREEN, pfipojeného
vstupem In na tento vystup.

Napf. vystup 0 je aktivovan, pokud v menu modulu
SCREEN je kurzor na prvnim fadku a stiskne se klavesa EN-
TER na ovladacim panelu regulatoru. Tim se pfejde z menu
tohoto modulu SCREEN do menu nasledujicho modulu
SCREEN, pfipojeného vstupem In na vystup 0.

Podobné z druhého rddku sou¢asného menu Ize prejit do
menu modulu SCREEN, pfipojeného na vystup 1 ... az z
fadku 4. na menu modulu pfipojeného na vystup 3.

Na vystupy 0..3 Ize také pfipojit vstupy Menu nékterych
dal$ich modull, napf. reguldtor(, a tak vyvolat specidlni
menu pfislusejici témto jednotkam.

Tak Ize tvorit z moduld SCREEN stromovou strukturu
menu, ve kterém se do "hloubky" da pohybvat vybérem fad-
ku a stiskem ENTER, pfitom ndvrat o uroven vyse je vzdy
mozny kldvesou ESC.

Déletrvajicim stiskem ESC v nejvy$Sim menu stromu
(menu modulu pfipojeném na CANTERM / CKDM11 /
CKDM12) se prejde do mddu SYSTEM regulatoru, ve kte-
rém jsou pfistupné volby mddu reguldtoru (Download, Run,
Test 1/0).

Kratkym stiskem ESC v hlavnim menu se dostanete do
mddu prehlidka (funkce slideshow) - budou cyklicky zobra-
zovany Udaje moduld SCREEN s parametrem prehlid-
ka=1.

Vstupy disp0..3 maji pfifazeny identifikatory 4..7 a slouzi
pro zobrazeni hodnoty.

Vystupy edit 0..3 maji pfifazeny identifikdtory 0..3 a slouzi
k vystupu hodnoty, editovatelné na termindlu (jejich poca-
teéni hodnota je ddna paramery edit0Oinit ... edit3init).

Modul SCREEN kopiruje (od verze FW 2.302/3.000) hod-
noty parametr( editOinit..edit3init (ident 58..61 v okné
Informace o modulu SCREEN) do vystupl edit0..3 (itemy
editOvalue..edit3value s identy 7..10). To znamena, Ze dis-
pecCink by mél nastavovat povely a hodnoty na itemech
editOinit..edit3init, misto na vystupnich
editOvalue..edit3value.

Formatovaci retézce

Ctyri formatovaci fetézce uréuji samotny obsah kazdého
ze Ctyr radkd menu.

Jejich definice je pfistupna v dialogovém okné modulu
SCREEN, a to po kliknuti na tlac¢itko DIALOG MODULU.

Ty pak zaddvame do parametr( Text_line_0 ... 3.

Text je zobrazen tak, jak je zadan do formdtovaciho fetéz-
ce.

Zapisem #T definujeme vypis data a ¢asu do celého rad-
ku ve tvaru:

12.11.01 Po 17:04:14
datum |
den v tydnu (Po=pondeli, ...)

cas (hodiny,minuty, sekundy)

Formatovaci pfikazy

Format zobrazovaného cisla definujeme zdpisem
znaku # a desetinné tecky. Napf. chceme-li Cislo (hodnotu)
zobrazovat maximdlné ve stovkdch a na jedno desetinné
misto, bude pro tento pozadavek vypadat formatovaci
pfikaz takto:

#H# .4

V tomto formatovacim prikazu znak # predstavuje
zobrazeni jedné cifry. Pozadovanou hodnotu (Udaj méreny
¢i vypocteny) signalu privadime na vstupy DISPO0..3 modulu
SCREEN. Zobrazeni hodnoty z pfislusného vstupu
definujeme jejim identifikdtorem. Napi. ###.#6 je piikaz
pro zobrazeni Cisla ve formatu ###.# z pozice dané
identifikatorem 6. To odpovida vstupu DISP2 (identifikdtory
pro vstupy DISPO..3 jsou v rozsahu 4..7). Na misto tohoto
formatovaciho pfikazu se tedy ve skuteCnosti zobrazi
hodnota ze vstupu DISP2.

Standardné jsou na vstupy DISPO..3 privadény hodnoty
FLOAT. Bézné tedy INTEGER cisla musime nejprve prevést
modulem INT2FLOAT na typ FLOAT. Pfi zobrazovani velmi
velkych celych ¢&isel vSak pfi prfevodu dochadzi k "bitové"
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chybé (nestaci 4bajtové vyjadreni Cisla => nepresnost).
Proto od verze FW 3.020 central byl format rozsifen pro
pfimé zobrazeni velkého celého ¢isla. Signdl s hodnotou
velkého celého Cisla pripojime piimo (bez prevodniho
modulu INT2FLOAT) na vstup DISPO..3 a pouzijeme format
#h#dH###HE4. 7

(pfesné 10 znak( # a identifikator 4 az 7 pro vstupy
DISPO..3).

Format zadavaného éisla (pomoci kldvesnice
ovlddaciho panelu) definujeme stejné. Predstavme si, Ze
modul SCREEN obsahuje 4 pamétové buriky, pomoci
kterych mUzeme do projektu (do aplikace) posilat
uzivatelem nadefinované hodnoty. Hodnoty (obsah) téchto
bunék je vyveden na vystupy EDIT0..3 modulu SCREEN a
odkazujeme se na né ve formdatovacim pfikazu
identifikatorem 0..3. Chceme-li tedy zobrazit obsah této
buriky na displeji, pouZijeme napf. formatovaci prikaz
TUV: ##.#1

¢imZ zobrazujeme nastavenou (poZadovanou) teplotu
teplé uzitkové vody. Vlastni hodnotu Ize po stisku klavesy
INS editovat a poslat tak do aplikace nové pozZadovanou
hodnotu pro regulaci TUV, v tomto pfipadé z vystupu EDIT1.
Hodnota se zobrazuje a edituje v pfedem nadefinovaném
formatu, schvaluje kldvesou ENTER.

Od verze FW 3.021 Ize timto zplsobem zadavat nejen
Cisla typu FLOAT, ale i typu LONG_INTEGER, a to tehdy,
pouzijeme-li format zapisu
#H#4H4#####0. .3

(opét pravé 10 znall # a identifikator 0 az 3 pro vystupy
EDITO0..3). Pfislusny vystup EDITO0..3 je pak typu integer,
proto hodnotu v ladicim rezimu sledujte az za hradlem s
celociselnou aritmetikou.

Pokud je zobrazovana hodnota mimo rozsah dany
formdatovacim pfikazem, zobrazi se misto ¢isla znaky E, a to
dle nadefinovaného formatu Cisla (napf. EEE.EE pro format
HH#HHH).

Povely

Jako formdtovaci pfikaz Ize ddle pouzit direktivu $, ktera
slouzi pro POVELY.

Nastavuje vystupy edit0..3 podle stisku kldves + (do 1)
nebo - (do 0).

Nastavovan je vystup, odpovidajici aktivnimu fadku na
displeji (musi v ném byt kurzor).

Aby byl pokyn pro vykondni povelu jednoznacny, zada-
vame text pro zapnuti povelu do jednoho fadku a text pro
vypnuti povelu do druhého fadku.

Proto jsou v pfipadé povell k dispozici dal$i 4 parametry
Text_line_4..7, které jsou vazany na pQvodni parametry
Text_line_0 ... 3.

Pokud chceme nadefinovat pomoci SCREEN modulu 4
povely, pak
— prvni povel definujeme

parametrem Text_line_0 pro zapnuti a

parametrem Text_line_4 pro vypnuti

(a odpovida mu vystup Edit0)

— druhy povel definujeme

parametrem Text_line_1 pro zapnuti

a parametrem Text_line_5 pro vypnuti

(a odpovida mu vystup Edit1)

— treti povel definujeme
parametrem Text_line_2 pro zapnuti

a parametrem

Text_line_6 pro vypnuti

(@ odpovidd mu vystup

Edit2)

— Ctvrty povel definujeme
parametrem Text_line_3
pro zapnuti
a parametrem
Text_line_7 pro vypnuti
a odpovidda mu vystup
Edit3).

Zobrazuje se text povelu,
ktery chceme vykonat.

Je-li vystup Edit0..3 = 0,
zobrazuje se text z paramet-
ru Text_line_0O ... 3.

Je-li vystup Edit0..3 = 1,
zobrazuje se text z paramet-
ru Text_line_4 ... 7.

Obr. 160 SCREENy v kaskadé PFiklad definice povelu s
vystupem Edit3:

Text_line 3:$+START cerpadla

Text_line 7:-STOP cerpadla

POZOR! Vystupy edit0..3 jsou typu float.

Pokud chcete pfislusny vystup edit0..3 = 1,0 (float) po-
uzit do logiky hradel, musite provést konverzi vystupni hod-
noty float na integer, a to pomoci hradla float2int.

Stav téchto poveld je po prekladu dan hodnotou para-
metr( editOinit...edit3init.

Stav povell po vypadku napajeni regulatoru odpovida je-
jich stavu pred vypadkem.

Zobrazeni hodnot v fadku s povelem

V textu k povelu mlze byt pouzit formatovaci prikaz typu
###.#4 az 7 pro zobrazeni hodnot ze vstupd disp0..3.
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Zména textu v fadku v zavislosti na stavu vstupu
disp0..3

Prepinani textu v radku vyuziva principu vySe uvedenych
poveld a znaku @.

Je-li vstup disp0=0.0 je na prvnim radku displeje zobra-
zovan text dle parametru Text_line_0, ktery musi zacinat
znakem @. Jinak je zobrazovan text dle parametru
Text_line_4.

Je-li vstup disp1=0.0 je na druhém rfadku displeje zobra-
zovan text dle parametru Text_line_1, ktery musi zacinat
znakem @. Jinak je zobrazovan text dle parametru
Text_line_5.

Je-li vstup disp2=0.0 je na tretim radku displeje zobrazo-
van text dle parametru Text_line_2, ktery musi zacinat zna-
kem @. Jinak je zobrazovan text dle parametru Text_line_6.

Je-li vstup disp3=0.0 je na ¢tvrtém radku displeje zobra-
zovan text dle parametru Text_line_3, ktery musi zacinat
znakem @. Jinak je zobrazovan text dle parametru
Text_line_7.

Parametry
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Doporucujeme pouzivat parametr rychlost=3 (defaultni
hodnota) pro rychlou odezvu na stisk klavesy.

Parametry editOinit az edit3init urCuji poc¢atecni hodnoty
vystupd Edit0..3. Editovanim vystupu Editn se také méni
hodnota pfislusného parametru v paméti RAM reguldtoru,
aby se uschovala pfi nasledujicim spusténi regulatoru pos-
ledni editovand hodnota.

Parametr dispedit je ur€en pro povoleni editace hodnot
disp0..3 i z dispecinku, a to pomoci modulu comport.

Je-li dispedit=0 nelze editovat ni jeden z disp0..3.

Je-li dispedit=764 Ize i z dispecinku editovat disp0
(identifikator 4), disp2 (identifikator 6) a disp3 (identifikator
7).

Cifra v parametru odpovida identifikdtoru, na poradi ne-
zalezi.

Povolujte editaci pouze u zapojeného pinu disp0..3 na
modul comport.

Parametr access urcuje uroven pfistupu do menu modu-
lu SCREEN (obdobné jako u modulu CANTERM / CKDM11
/ CKDM12 pfistup do mddu system regulatoru).

— access=0

umoznuje prechod do tohoto kdykoli
— access=1az4

urCuje, ze pro prechod do menu musi byt pfihlasen uziva-

tel alespon Urovné rovné hodnoté parametru access.

Parametr prehlidka zapina (pokud je roven 1) funkci sli-
deshow. Funkce slideshow, pokud je aktivovana, periodicky
na nékolik sekund zobrazuje informace (menu) z modull
SCREEN, které maji nastaven parametr prehlidka=1. Ter-
minal v rezimu slideshow nezobrazuje kurzor. Po stisku libo-
volné kldvesy se funkce slideshow vypne a kurzor se opét
objevi.

Funkce slideshow se aktivuje pouze z hlavniho menu, a
to automaticky pokud nebyla po dobu 30 minut stisknuta
z4dna klavesa nebo z hlavniho menu po kratkém stisku kla-
vesy ESC. Funkce slideshow se rusi stiskem libovolné klave-

sy, doporucuje se kldvesa ESC z toho dlvodu, Ze na jinou
klavesu (pokud je to dano vasim projektem) mize SW rea-
kovat.

Do prehlidky jsou moduly SCREEN zarazovany podle
své polohy na schématu, tj. shora doll a zleva doprava, tak
jako vykonavani ostatnich modulli v programu.

V médu prehlidka neni zobrazovan na displeji kurzor
(->).

Poznamka:

Pokud nechcete vyuZit médu prehlidka (funkce slides-
how), doporuéujeme u modulu SCREEN, ktery je uréen
pro hlavni menu (prvni, ktery je napojen na vystup Sc mo-
dulu CANTERM/CKDM11/CKDM12), nadefinovat para-
metr prehlidka = 1, a to z toho divodu, aby po uplynuti
doby 30 minut po nestalaceni kldvesy pro pfechod do
mddu prehlidka, bylo hlavni menu obcerstvovdno. To je
nutné, zejména zobrazujete-li v hlavnhim menu tdaj o datu
a case.

Parametr enb_kask je bézné = 0.

Pokud vSak zaradite modul SCREEN do kaskdady (pod
jiny SCREEN, na ktery se napojuje vstupem In na jeho dolni
vystup "Sipka"), musite nadefinovat parametr enb_kask=1,
ato v modulu, ktery je zarfazen v kaskade jako nasledny.

Pokud tak neucinite, nelze bezchybné rolovat vice nez
4radkové menu, v nékterych pfipadech neni funkéni kldvesa
ESC.

Tip na prehlidku:

Do prehlidky Ize zaradit i moduly SCREEN, které nena-
pojite ani na modul CANTERM/CKDM11/CKDM12, ani do
stromové struktury modul(l SCREEN.

Docilite tak zobrazovani pouze opravdu dilezitych infor-
maci.

Pokud nejsou vSechny moduly SCREEN zapojeny na
modul CANTERM/CKDM11/CKDM12, prechdzi se do
mddu prehlidka po 30 minutdch (kratky stisk klavesy ESC v
tomto pfipadé neni funkéni).

7.2 sysmon

Modul sysmon (SystemMonitor) je uréen pro
zachycovani a zobrazeni chybovych hlaseni z jed-
notlivych modulll, zejména modull havbin, ha-
van, vzorky a cdkm.

SYSTEM

MONITOR

L0 00 —J 0N U s LI N - B

1
MENU 15

Error
I Error

Obr. 161 Znacka sysmon na ploSe

Logicky vystup Error je nastaven do 1 pokud modul zare-
gistruje alespon jedno chybové hlaseni. Pokud neni regis-
trovano zadné chybové hlaseni je vystup Error = 0.

Od verze FW 3.003 pfibyl pulzni vystup ErrorPulse, ktery
je aktivni (=1) vzdy pfichodem nového alarmu, a to po dobu
jedné periody programu.
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Vystupy 0..15 jsou ureny pro zobrazeni seznamu chybo-
vych hlaSeni v rezimu RUN ve FREDovi. Chybova hlaseni
jsou zobrazovana labely, pfipojenymi na tyto vystupy.

Vstup Menu je urcen pro pfipojeni na modul SCREEN a
tak umoznuje vstup do specidlniho menu zobrazeni chybo-
vych hlaseni. V tomto menu kldvesami 1..4 volime zobrazeni
1. az 4. ¢tverice chybovych hld$eni v seznamu.

Prepinani strdnek s chybami Ize provadét i pomoci Sipek
(nahoru a dold) na CKDM-11.

Pfi prvnim pfistupu do vypisu chyb se nejprve zobrazi
prvni stranka.

Cislo pravé zobrazované Stvefice je zobrazovdno v levém
hornim rohu displeje.
Rédek, neobsahujici chybové hid$eni obsahuje text Ok.

Chybové hldSeni je mozné kvitovat najetim kurzoru na
hlaSeni, které se pokusime kvitovat (vymazat) a stisknout
kldvesu DEL.

Pokud je toto chybové hlaseni stale aktualni, po stisku
DEL se znovu objevi.

Pokud jiz chybové hlaseni neni aktualni a bylo v seznamu
pouze proto, Ze bylo nastaveno jako kvitovaci, stiskem kla-
vesy DEL se vymaze.

Vymaz v§ech chybovych hlaseni najednou Ize provést
v menu prohlizeni chyb stiskem klavesy F2.

Obecné chybové hlaseni od modulu, ktery nema zada-
vani textu pro chybové hlaseni je ve formatu:

Er:chybovy kod_MSB,chybovy kod LSBRobj,inst

a znamena, Ze objekt ¢islo obj, s instanci inst zpUsobil
chybu chybovy_kod.

Typickym pfikladem jsou chyby od modulu €. 164, instan-
ce 1 - sysmon, kde chybovy kéd

1 je uren pro hlaseni "nestihd smycka rychlosti 1"

2 je ur€en pro hlaseni "nestihd smycka rychlosti 2"

4 je ur€en pro hlaseni "nestihd smycka rychlosti 3"

Chyby od jednotlivych smy¢€ek nastavuji pfislusné bity
chybového kédu, takzZe napf. pokud nebude stihat smyc¢ka s
rychlosti 3 a zaroven nestihd i smycka s rychlosti 2 bude chy-
bovy kéd 4+2=6.

Priklad chybového hlaseni pfi umisténi 4. modulu vzorky
do projektu:

Er:000,001@155,004
znamena chybovy kdd 1, objekt 155 (vzorky), instance 4.

Seznam Cisel objektl v knihovné pro snadnou orientaci
smérem k modulu, ktery chybu hldsi, naleznete v tabulce
obj. ¢. v Pfiloze €. 3 tohoto manualu.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Parametr Version zobrazuje v rezimu RUN verzi software
systému ve formatu ddmmyyvv, kde
— dd je den v mésici data verze
— mm je mésic data verze
— yy je posledni dvojéisli roku verze
— VWV je verze software.

Priklad:
26060221 je verze software ze dne 26.6. 2002, verze 2.1.

Parametr CRC zobrazuje v rezimu RUN kontrolni soucet
(CRC koéd) konfiguracniho programu z FREDa, ulozeny v
systému.

Parametr pwtout svou hodnotou uréuje ¢asovou prodle-
vu v ms pfi komunikaci regulatoru s FREDem (pfipadné
Control Webem) na komunikac¢ni lince (defaultné COMO), a

to mezi pfijetim posledniho znaku pozadavku a zacatkem
vysilani odpovédi (timeout pfijimace).

Parametr address je funkéni pro HW jednotku CCPU, po-
kud je na jejim prepinaCi nastavena pro komunikaci s
FREDem/ControlWebem adresa = 0. Pak hodnota paramet-
ru address urcuje softwarové adresu pro komunikaci.

Parametr memory zobrazuje (v ladici rezimu FREDa) pro-
cento vyuziti paméti, vyhrazené pro aplikaéni program.

Parametry loop1..3 zobrazuji (v ladici rezZimu) procento
vyuziti ¢asu programovych smy¢ek s rychlostmi 1..3.

Parametr outlock slouzil pro "zamdceni" vystupd pfi
prekladu. Od verzi FW 2.0 periferii nefunk¢ni. Nyni feSeno
pomoci komunikacéniho ovladace mezi vyvojovym
prostfedim a centrdlou a jeho funkci CAN_STOP Uzitim této
funkce (a novéjSiho FW periferii) v ladicim reZimu FREDa
zlstanou vystupy "zaméené" v aktudlnim stavu, v editaénim
rezimu Ize projekt upravit, provést preklad, prejit do ladiciho
rezimu a funkci CAN_STOP zrusit. Tim se aplikace rozbéhne
ze "zamceného" stavu a pokracuje v provadéni podle
aktualnich vstupd...

Drivejsi funkce parametru outlock:

Pro spravnou funkci (aby reldtka neklapla) musi byt
inicializace modulu SYSMON provedena drive neZ
moduld s relé. Projekt poprvé nahrejte s outlock = 0.
Ladite béZici aplikaci a v momenté, kdy budete chtit délat
novy preklad, zmérite nejprve v RUN reZimu parametr
outlock = 1.

Teprve pak (za predpokladu, Ze v opraveném projektu
outlock = 1) provedte novy preklad. Po nahrati
opraveného projektu (a pfipadné po dosaZeni nékterych
poZadovanych stavil v technologii) prepinejte do RUN
reZzimu a zménou outlock = 0 funkci relé odblokujete.

Parametr writecheck zakazuje/povoluje zapis z dispecin-
ku/FREDa mimo zdnu vystupnich pind modulu comport.
Samoziejmé, Ze Ize vSak stdle ménit parametr writecheck
tohoto modulu sysmon.

Nastavenim writecheck=1 Ize zapisovat z FREDa ¢i z
ControlWebu pouze do vystupl modull comport v projektu
a do parametru writecheck modulu sysmon. V ostatnich
pfipadech sice komunikace probéhne, ale zapis se neprove-
de.

Cteni je mozné vzdy bez omezeni, tj. i kdyZ je write-
check=1.

Pokud je ¢teno komunikaéni relaci mimo existujici objekt
¢iinstanci (v projektu), tak se v komunikacnich datech objevi
hodnota OxBEBEBEBE.

Toto slouZi pro ochranu proti chybnym a pirdtskym zapi-
stim, které by zbofily aplikacni SW v centréle.

Parametr erase_error
— nastavenim do 1 v ladici rezimu (nebo z dispecinku) sma-

Ze (kvituje) vSechna chybova hlaseni
— do 0 se vraci "sém"

Parametr overdrive zrychli 3. smyc¢ku o zadany pocet
milisekund, zaporné &islo smycku zpomali.

Platné hodnoty od 90 do -100.

Pro Casové kritické aplikace Ize jit u smyCky 3 az na
vytizeni 150% . Hodnota vytizeni je uvedena v parametru
loop3. 50% navic se bere z ¢asu, plvodné vyhrazeného pro
smycky 2 a 1.
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timdat

7.3
Modul timdat je uréen pro nastaveni systémo-

vého data a ¢asu v regulatoru.
Vstupem Menu se modul pfipojuje na vystup

modulu SCREEN stejné jako jiny modul

SCREEN.

Obr. 163 Znacka timdat na plose

Po vstoupeni do menu modulu timdat je mozné nastavit
systémovy Cas a datum.

Nastavené hodnoty se uloZi stiskem ENTER.

Stiskem ESC se menu opusti bez ulozeni zménénych
hodnot.

Nastavovani systémového Casu:
— klavesy <- ->

pohybuji kurzorem doleva/doprava
— klavesy + a -

meéni nastaveni hodnoty pfislusného udaje

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Modul timdat musi mit parametr rychlost = 3.

Vystupy modulu timdat (jako hodnota float):

Tim - aktualni ¢as ve tvaru HH.MM

Dat - aktualni datum ve tvaru DD.MM

Sec - aktualni vtefiny ve tvaru SS.00

Day - aktudini den v tydnu ve tvaru d.00 (0.00 pro nedéli
az 6.00 pro sobotu)

Year - aktudlni rok ve tvaru RRRR.00

Parametry:
— settime
pro nastaveni systémového ¢asu reguldtoru po prekladu
nebo z dispecinku
hhmmssDD
(dekadicky hodiny, minuty, sec a den v tydnu)
— setdate
dtto pro nastaveni data
yyyymmdd
(dekadicky rok, mésic, den)
— w2ldate
datum prechodu na letni ¢as
— l2wdate
datum prechodu na zimni ¢as

Poznamka:

Pokud chcete plivodni systémovy ¢as zachovat, zadejte
parametry pro nastaveni data a ¢asu nulové.

Prechod na letni ¢as ovlivni ¢as zobrazovany direktivou
#T modulem SCREEN a ¢as pro moduly timer.

Cas pro moduly vzorky ziistava vZdy zimni.

Datum prechodu na &as letni/lzimni neodpovida presné
zadanym datim (ddno pfedpisem pro celou Evropu od r.
1996). Defaultni hodnoty 2503/2510 jsou pak vhodné pro
logiku skriptu.

K pfepnuti na jiny ¢as dochadzi nejbliz8i nedéli po zada-
ném datu v parametru, a to vZdy v nedéli rdno z 02:00 na
03:00 nebo z 03:00 na 02:00. Hodnoty parametri w2ldate
a lI2wdate nemérite - vyuZiji se pouze pii zméné predpisu.

7.4 hesla

@ Modul hesla je uréen pro pfihlaseni/odhlaseni
= uZivatele a pro editaci hesel prvni skupiny uZivate-
0=l 10.
Standardni parametry modulu: rychlost a priori-
ta.

Obr. 162 Znacka hesla na plose

Modul hesla musi mit parametr rychlost = 3.

Modul hesla umozniuje prihlaseni aZ 4 typQ uzivatell s
rlznymi pristupovymi pravy.

Parametry user1 / useria / user1b urcuji poCate¢ni hesla
pro 3 uzivatele drovné 1.

Parametry user2 / user2a / user2b urcuji pocate¢ni hesla
pro 3 uzivatele Urovné 2.

Parametry user3 / user3a / user3b urcuji poCatecni hesla
pro 3 uzivatele Urovné 3.

Parametry user4 / userd4a | user4b urcuji pocate¢ni hesla
pro 3 uzivatele Urovné 4.

Heslo je vzdy ¢tyfmistné celé kladné &islo.

Prvni skupinu hesel (parametry user1, user2, user3 a
user4) Ize editovat pfimo z ovlddaciho panelu CKDM-11/12
dle dalsiho popisu nize.

Dalsi skupiny hesel (parametr( s indexy a a b) Ize edito-
vat pouze z FREDa nebo z dispecerského prostredi.

Vstup Menu login je urCen pro pfipojeni na modul
SCREEN a umozriuje vstup do specidlniho menu login. V
menu login se miZe uzivatel prihlasit vioZzenim hesla klave-
sou INS.

Stav login je indikovan za slovem Login:.

Pokud se uZivatel Uspésné prihldsi, na disleji se zobrazi
stav Login:1. Pokud uzivatel zada heslo znovu, provede se
odhlaseni a stav je opét Login:0, indikujici ispésné odhla-
Seni uZivatele.

Rychlé odhldSeni Ize provést stiskem kldvesy F1 (bez za-
dani hesla je véem uzivatellm pfifazen Login=0 a userle-
vel=0).

PfihlaSenim se zméni stav userlevel v systému.

Priklad:
Prinlaseni User3 nastavi userlevel=3.
Pokud neni nikdo pfihlaSen, userlevel=0.

Moduly SCREEN maji nastaven parametrem access mi-
nimalni userlevel, pro ktery je mozné vstoupit do menu da-
ného modulu SCREEN.

Napr. uzivatel User3 pokud se neprihlasi, ma pristup pou-
ze do menu moduli SCREEN, které maji parametr ac-
cess=0. Pokud se prihlasi jako User3, uvolni se mu
pfistup do menu moduld SCREEN, které maji parametr
access<=3 (3 a mensi). User3 vsak nikdy nema pfistup
do menu moduli SCREEN, které maji parametr ac-
cess=4.
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Vstup Menu edit je urCen pro pfipojeni na modul
SCREEN a umozniuje vstup do specidlniho menu edit pas-
sword.

Klavesou INS miize uzivatel vlozit nové heslo pro pfislus-
nou skupinu uZivateld user1..4. Zména bude vSak provede-
na pouze pokud je uz pfihlasen uzivatel té skupiny, pro kte-
rou ma byt zména provedena.

Priklad:

uZivatel User2 mize zménit pouze heslo User2, pokud se
pred tim pfihldsi jako User2. Pokud zména probéhla
uspesné, musi se odhldsit uZz pod novym heslem. Pokud
se uzZivatel pokusil zménit nepatricné heslo, musi se od-
hidsit pod pivodnim heslem. Nepatfi¢na zména hesla pak
nebude provedena (napr. pokud se User2 pokusi zménit
heslo pro User3 nebo tfeba pro User1).

Vystup modulu hesla nabizi hodnotu hesla praveé pfihla-
$eného uZivatele.
Pokud neni nikdo prihlasen, je na vystupu 0.

Vystup Level indikuje hodnotu Urovné, praveé prihldSené-
ho uzivatele.

Pokud neni nikdo pfihlaSen, je na vystupu 0.

Jinak nabyva hodnot 1..4.

Po nacteni aplika¢niho programu z paméti Flash je auto-
maticky provedeno odhlaseni v§ech drive prihlasenych uzi-
vatell (Level=0).

Poznamka:

Pokud je kterykoliv uZivatel prihldSen spravnym heslem,
neprovadi se kontrola na spravnost kontrolniho souctu ap-
likace. Po odhld$eni uZivatele se provede prepocet kon-
troiniho souctu aplikace a zacne se provadét jeho
kontrola kaZdé 3,5 sec.

Pokud je uZivatel prihlasen napr. jako user4, musi se po
provedeni zmén v systému odhldsit, jinak se pro provede-
né zmény nespocita kontrolni soucet a po restartu se pro-
vede obnova z flash. Po provedené zméné je vZdy potfeba
vyCkat, dokud je zobrazen v levém hornim rohu na displeji
termindlu vykficnik. Teprve pak Ize systém restartovat.

7.5 vzorky
E;!jf e

b
UZ0RKY

Modul vzorky realizuje funkci historické data-
anky hodnot reguldtoru.

UZORKY

liesn

Obr. 164 Znacka vzorky na plose

Pozor, v jednom projektu je mozné pouzit maximalné
4 moduly vzorky. Pokud je po¢et modul( vzorky v projektu
prekroCen (vétsi nez 4), je generovano chyboveé hlaseni pro
modul sysmon.

Modul vzorky s instanci 1 zapisuje data do BANKY1, s in-
stanci 2 do BANKY 2, ... s instanci 4 do BANKY 4.

Vstupy Vz0..7 jsou vstupy monitorovanych hodnot.

Vstup Record je logicky vstup pro povel k zapisu do ban-
ky (vzestupnou hranou dochazi k zapisu).

Vstup Erase je logicky vstup pro povel ke smazani obsa-
hu banky (maZe po celou dobu, kdy je log. 1 na tomto vstu-
pu).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Ovladani zépisu do banky:

— Vzestupnou hranou na vstupu Record se provede zapis
aktualniho stavu monitorovanych vstupd Vz0..7.

— Zapis Ize také provést, pokud od predeslého zdpisu
ubéhlo vice ¢asu (v sekunddach), nez je uréeno paramet-
rem delta_t.

Pokud delta_t=0 je tento zplsob zapisu do banky zablo-

kovan. Vzorky se pak nebudou ukladat periodicky, ale ji-

nym z dal$ich moznych zplsobl zépisu.

— Zapis vSech vstupl Ize provést i pfi zméné nékterého z
monitorovacich vstup(.

ZpUsob monitorovani pro kazdy vstup je dan parametry

bf30..bf37.

Pokud bf3n=0, uloZeni se pfi zméné vstupni hodnoty

Vzn neprovede. Hodnota je bréna jako celodiselnd a je

ukladano dolnich 24bitl vstupni hodnoty.

Pokud bf3n=1, uloZeni se provede, pokud se vstupni

hodnota Vzn, povazovand za redlné ¢islo, zméni o vice

nez o hodnotu deltn. Pak je hodnota vstupu ulozena jako
redlné Cislo konvertované do formatu 3bytefloat.

Pokud bf3n=2, ulozZeni se provede, pokud se hodnota

vstupu Vzn, povazovana za celociselné Cislo, jakkoli zme-

ni. Ulozi se pak dolnich 24 bit vstupni hodnoty. Ve spoje-
ni's modulem bin_to_int je tato volba vhodna pro monito-
rovani binarnich vystupd.

Parametry redir0..7 souzi pro nasmeérovani vstupl
modulu vzorky na vstupy modulu comport.

Do historie neni pak ukladana hodnota pfislusného
vstupu modulu vzorKky, ale hodnota vstupu modulu
comport.

Zmeénou parametru redir0..7 pak docilite prekonfiguraci
uklddané historie z jinych vstupl/moduld comport, napf.
délkové z dispecinku.

Samozfejmé musite zachovat typy vstupd s ohledem na
definici pomoci parametru bf30..7.

Hodnoty parametru redir0..7:

-0

nula vypina (€ili na vstup 0 modulu comport s instanci 1

se nedostanete)
- 1..15

odpovidaji vstupdim 1..15 modulu comport s instanci 1
- 16..31

odpovidaji vstuplm 0..15 modulu comport s instanci 2
— atd.

Parametr pbankcom - indikuje index, kde se bude
zapisovat dalsi vzorek (vrchol banky).

Kdyz je mensi nez 0, banka jesté neni plna =
vzorky jsou od indexu 0 do -pbankcom.

Kdyz je kladny, je celd banka plna - nejstarsi vzorek je na

ivse

platné

SlouZi pro zdokonaleni vy&itani vzorkd - mozno vycist jen
nové pribyvsi vzorky.
Podrobnéji v poznamce:
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Je to ukazatel indexu. Na zacatku je -1 -> prvni vzorek se
zapiSe na index jedna, pak je -2, -3, -4 atd.

Pouze kvili indikaci, Ze banka je$té neni pind, se
zobrazuje zéporné, tedy s minusem. Cili nap¥. pbankcom
= -133 indikuje, Ze v bance je 132 vzorkd, a to od indexu 1
do indexu 132.

Dale napf. pro malou centrdlu aZ vystoupa na hodnotu
-527, pak spadne do 1 a znovu roste 2, 3, 4 ...

-527 znamena, Ze je v bance pravé 526 vzorkd od 1 do
526.

Pak je 1 -> banka je pravé pina (na rozdil od -1, coZ by
znamenalo, Ze je uplné prazdna).

TakZe potom azZ nabude tfeba hodnoty 63, znamena to, Ze
v bance je 527 vzorkd, nejstar$i na indexu 63, a nejmladsi
na indexu 62.

Index 0 se pouZiva na identifikaci typu vzorku.

VZdy je to index pro dalsi zapis. V absolutni hodnoté vZdy
roste 1,2, 3,.. 527, 1, 2, 3 ...

Pouze znaménkem se rozliSuje, jestli banka jeSté neni
plnd, a vzorky jsou tudiZ jen od 1 do hodnoty |pbankcom |
(absolutni hodnota), nebo je pina, vzorky jsou vSude a
podle pbankcom se da zjistit, kolik jich pribylo od
posledniho cteni.

Kapacita jednoho modulu vzorky je 528 zaznami pro
"malou" centralu nebo 2112 zaznama pro "velkou" centralu.
Jednim zdznamem se vzdy ulozi vSech 8 monitorovanych
hodnot s datem a ¢asem zaznamu.

Historickou databanku (BANKY1-4) Ize z reguldtoru PL2
(z centraly CCPU-02) vycist po sériové lince do nadfizeného
PC pomoci programu WZORKY, ktery slouzi pouze pro praci
s témito historickymi daty nebo pomoci komunika¢niho
ovladace do dispecerského prostredi (ControlWeb).

Pozndmka:

Banky jsou po pfekladu vymazéany. Ddvodem je mozZna
zména definice pro ukladani dat do bank.

Proto pokud provddite preklad opakované a poZadujete
plvodni data zachovat, musite je nejprve vyéist progra-
mem WZORKY a uloZit pro jejich archivaci. V regulatoru
nebudou zachovana!

7.6 flash

Modul flash je v projektu v podstaté povinny
SNkl (viz ddle) a umoZfiuje préci se zdlozni paméti
FLASH:
» ulozeni konfiguraéniho programu a konfigu-
racnich dat do paméti FLASH
e nacteni konfigurace z paméti FLASH do pracovni pa-
méti RAM

SAUING

MENU

Obr. 165 Znacka flash na plose

Po nahrani konfigurace (projektu) z FREDa do regulatoru
se tato ulozi do paméti pracovni - RAM. Také veSkeré dalsi
zasahy - napf. zména editovatelnych parametrd, se provadi
v paméti RAM.

Pomoci modulu flash musime aktudlni stav systému
(konfigura¢ni program, konfiguraéni data, procesni data) tr-
vale ulozit do paméti FLASH.

Toto uloZené nastaveni reguldtoru je mozné pozdéji ob-
novit nactenim konfigurace z paméti FLASH.

Konfigurace se takeé ¢te z paméti FLASH pokud je chybny
kontrolni soucet konfigura¢nich dat v paméti RAM.

Kontrolni soucet se kontroluje automaticky kazdé 3,5
sec, proto musi byt uloZzen, aby pfi chybném kontrolnim
souctu bylo co z FLASH nadist.

Pfi zméné nékterého z parametrd z klavesnice nebo z dis-
pecinku &i z FREDa dojde automaticky k pfepocitani kon-
trolniho souctu aplikace. Od zmény parametru do
ukoncéeni prepoctu se na displeji v prvnim réadku na prvni
pozici zobrazi vykricnik.

Vstupem Menu se modul pfipojuje na vystup modulu
SCREEN.

V menu je pak nabidka:

* F1-Save

pro uloZeni aktudlniho stavu konfiguraéniho progra-
mu a dat do paméti FLASH

* F2-Load

pro vycteni konfigurace z FLASH do RAM

Po volbé F1 na terminalu regulatoru dojde béhem 15 sec
(na displeji napis WAIT) k uloZeni konfigurace do paméti
FLASH. Po dobu ukladani pracuje systém regulatoru poma-
leji (napf. sbérnice CAN asi 4x) a neni funkéni komunikace
po sériovych linkach.

Po volbé F2 na termindlu reguldtoru je na displeji
zobrazen napis WAIT, nactena pamét FLASH do pameéti
RAM a proveden RESET centrdly (kvdli obnoveni mezi z
CAIO-12).

Vystup Saving je po dobu ukladani (F1 - Save) v 1, jinak
jevO.

Toho Ize vyuzit napf. pro blokovani zvolenych ¢innosti re-
gulatoru po dobu SAVE, k napf. akustické signalizaci bee-
pem ovlddaciho panelu CKDM pro obsluhu (Ze ma ¢ekat a
radéji nic neovladat ...).

Parametr flash se vyuziva k aktivaci funkce SAVE (ukla-
dani do FLASH) v pfipadé, Ze v projektu (a v praxi) neni osa-
zen ovlddaci panel CKDM.

Nastavenim do 1 dojde ke zminéné aktivaci funkce SAVE,
témér ihned se parametr automaticky snuluje.

Na vystupu Saving Ize sledovat, zda jesté probiha ukla-
dani dat do paméti FLASH.

Parametry userload (pro LOAD z paméti FLASH) a user-
save (pro SAVE do paméti FLASH) nastavuji potfebnou uro-
ven pfihlaseni pro praci z FLASH. (Obdobné jako u modulu
SCREEN parametr access.)

0 = operaci miZe provadét kazdy user

1-4 = urcuje, Ze pro pfechod do menu pro LOAD / SAVE
musi byt pfihldaSen uzivatel alespor Urovné rovné hodnoté
parametru userload / usersave.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Modul flash musi mit parametr rychlost = 3.

Poznamka:

Po upgrade firmware v CCPU je smazdn pivodni projekt (i
v RAM i ve Flash). Zaroveri je aktivovana funkce, ktera
zplisobi smazani projektu v RAM vZdy po restartu CCPU.
Tato funkce se zrusi prvnim uloZenim projektu do paméti
Flash. Timto je zabrdnéno pouZivani (resp. spusténi) PL2
bez uloZeni projektu do Flash).

Od verze firmware 2.5 je pfi inicializaci systému
provadéna kontrola dat v paméti Flash (véetné BIOSu).
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Pokud dojde k chybé dat (nesouhlasny kontrolni soucet),
je ¢&innost centraly zablokovdna, na CCPU-21 svitl
vSechny LED, na CCPU-02/03 vSechny LED blikaji. Po
resetu (nebo po vyp/zap) blika LED RUN zelené a
soucasné LED ERR cervené, na COMO je soucasné
vyslan skutecny kontroilni soucet (4 bajty). V praxi to
znamena provést UpG firmware centraly (s ru¢nim
resetem) a aplikaci prelozit a nahrat znovu.

7.7 canopen
Modul canopen je vhodné zaradit do projektu
pokud chceme, aby byl reportovan v chybovych
O g hlasenich stav sbérnice CAN.
N
OFF E

Obr. 168 Znacka canopen na ploSe

Logicky vstup Off umoznuje (pokud Off=1) vypnout ko-
munikaci na sbérnici CAN.

Opétovné zapnuti komunikace na sbérnici CAN je mozné
az po nastaveni Off=0 a restartovani systému.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Od firmware verze 2 (pro periferni jednotky na sbérnici
CAN) je hlaSeni upraveno tak, ze cifra v hlaSeni ur€uje adre-
su jednotky, ktera je sice v projektu, ale nekomunikuje.

Napr.: CANopen 03 znamengd, Zze nekomunikuje periferni
jednotka s adresou 3.

Logicky vystup E (error) svym stavem hlasi, ze na CAN
sbérnici chybi jednotkal/y.

Napf.:

E=1 pfi odpojeni vsech CAN jednotek v sestavé

E=1 pfi zapojené nekomunikujici jednotce (napf. ma ji-
nou adresu neZ v projektu)

7.8 flag

Modul flag indukuje pocet danych systémo-
vych udalosti od aktivace vstupem Del.

Vystup Reset (bit 0, vaha 1) pocitd u centraly
prdchody resetem.
DEL RESET

SYSMENU

BITFLAGS

Obr. 166 Znacka flag na ploSe

Vystup FSave (bit 1, vaha 2) pocitd zdznamy aplika¢niho
SW do paméti FLASH.

Vystup FLoad (bit 2, vdha 4)pocita nacteni aplikacniho
SW z paméti FLASH.

Vystup COM (bit 3, véha 8) pocita komunikaéni relace na
sériové lince, po které probihaji tzv. QQ relace (bézné
COMO).

Vystup SysMenu (bit 4, vaha 16) pocitd ndvraty ze systé-
mového menu do aplikace.

Vystup Download (bit 5, vdha 32) pocita preklady z
FREDa a jejich pfenos po sériovém kandlu do paméti CCPU.

Vystup Rx0 (bit 6, véha 64) pocita pfijaté zprdvy na kanale
COMO.

Vystup Rx1 (bit 7, vaha 128) pocita pfijaté zpravy na ka-
nale COM1.

Vystup Rx2 (bit 8, vaha 256) pocita pfijaté zpravy na ka-
nale COM2.

Vystup Bat (bit 9, vaha 512) signalizuje stav zalohovaci
baterie (1=dobra).

Pozor! Pri $patném kontaktu nebo upliné chybéjici baterii

ukazuje "1=dobra" (HW omezeni).

Pozndmka:

Vystupy Rx0..2 indikuji prijem zpravy pro libovolny typ ko-
munikace (QQ, MT, Sercom, GSM , MPC), a to bez ohledu
na to, zda je zprdva dale SW zpracovana (je-li spravny
checksum, adresa atd.). Vhodné pro ovéreni HW funkce
COM kanalu.

Vystup BitFlags potom aktivuje pfislusny bit (bity) pfi
zméneé (inkrementaci) daného pfiznaku (flagu). V klidu sle-
dovanych systémovych uddlosti je = 0. Pak napf. pfi zako-
munikovani se na vystupu BitFlags objevi hodnota 8, apod.
To je vhodné pro Ucely archivace - pfipojit BitFlags k modu-
lu vzorky a pfi kazdé systémové udalosti je generovan bito-
vy (bindrni) impulz registrujici danou uddlost.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

7.9

journal

Modul journal je jakysi pfimy prohlize¢ historic-
ké databanky (na displeji termindlu), do které se
ukladaji informace, definované pomoci modulu
vzorky.

JOURNAL
BE
MENU

Obr. 167 Znacka journal na plose

Definice zobrazovani priivodnich textd k historickym da-
tdm v pfislusné bance se provadi pomoci modulu jour-
nal_txt.

Vstup Menu modulu journal se pfipojuje na modul
SCREEN (zabezpeceni vazby na displej termindlu v sestavé
PL2) do prislusného menu.

Parametrem bankno nastavime Cislo banky 0..3, kterou
chceme prohlizet.

Banka 0 odpovida modulu vzorky s instanci 1, ...

Lze prohlizet pouze jednu banku, ale libovolnou banku
0..3.

Od FW 3.006 Ize tento parametr ménit (v ladicim rezimu
FREDa nebo v projektu modulem setpar) a prohlizet tak i
dalsi banky (definované modulem vzorky), a to pokud jsou v
projektu zapojeny obdobné jejich vstupy Vz0..7. Plati pro né
totiz stejné nazvy hodnot jako pro plvodni vstupy Vz0..7
modulu vzorky (definované modulem journal_txt).

V projektu mdze byt pouze jeden modul journal !
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Na displeji termindlu jsou pak vidét ty polozky banky, ke
kterym jsou pfifazeny texty pomoci modulu journal_txt.

Pokud je v bance uloZena celogiselnd hodnota (u modulu
vzorky pfislusny parametr bf3x=0/2), bere se tato tfibajtova
hodnota jako 24 binarnich polozek.

Pokud je v bance uloZeno redlné ¢islo, bere se jako ana-
logova polozka, jejiz hodnota se pak zobrazuje v pevném
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formatu 6.1 (6 cifer, des. te¢ka, jedno desetinné misto).
Zpracovavany jsou hodnoty +/- 8 000 000.01.

Pro kolik poloZek je zaddn modulem journal_txt text (po-
pis/ndzev polozky), tolik se jich poporadé zobrazuje v prohli-
zeni.

Zobrazovany jsou pouze zmény monitorovanych polo-
zek, u binarnich kazda zmeéna, u analogovych pouze skoko-
va zména vétsi nez parametr deltx daného vstupu modulu
vzorky.

Prvni zaznam v bance je brdn vzdy jako zména.

PolozZky jsou ve vypisu usporadany (v pfipade, Ze je vice
zmeén soucasne v jednom vzorku) podle poradi textu/hodnot
v modulech journal_txt/modulu vzorky.

V polozkach vypisu na displeji terminalu sestavy PL2 je
mozné listovat klavesami Sipka nahoru/dold ob dvé polozky
(= jednu obrazovku), klavesami shift+Sipka nahoru /
shift+Sipka dold o 20 polozek, a kldvesami Sipka doleva /
Sipka doprava na zacdtek / konec seznamu.

Pokud je banka uz plna (dochazi k prepisovani nejstar-
Sich hodnot hodnotami novymi) a ukladani udalosti je ¢asté,
je mozné, ze pfi pouziti kldvesy Sipka doleva (skok na zaca-
tek seznamu) dojde pfi prohlizeni nejstarsi hodnoty k jejimu
prepsani hodnotou novou a pfi dal$im rolovani se objevi uz
hodnota nova (protoZe staré hodnoty byly mezitim prepsa-
ny).

ProtoZe plna databanka obsahuje 2112 vzork{ (zdznam
8mi polozek s datem a ¢asem) nebylo by praktické prohlizet
na displeji CKDM banku celou. Proto pro zobrazovani na
displeji jsou vybrany pouze zmény, jak bylo popsano vyse.
To vyzaduje pfi prohlizeni véech zaznamQ porovnavani,
které zabere Cas. Proto ovladani prohlizeni banky modulem
journal Sipkami, zejména skoky na zacatek ¢i konec banky,
zabere od stisku Sipky aZ po zobrazeni az 4 sec.

Aby bylo zjevné, kde se v prohlizeni banky pohybujeme,
bylo od verze FW 3.017 zavedeno zobrazeni pozice v bance,
a to na prvnim radku displeje. Misto celého data
zdznamu/vzorku je zobrazen jen den a meésic ve tvaru
DD.MM, nasleduje mezera a po ni poradi zaznamu v bance
(zhruba odpovida parametru pbankcom modulu vzorky).

Aby bylo jasné, Ze se jedna o prvni zaznam pro zobrazeni
modulem journal, jsou misto pozice v bance zobrazeny
znaky [<, zndzorfuijici "levy doraz".

Pokud se jedna o posledni zdznam pro zobrazeni, jsou
misto pozice v bance zobrazeny +2 mezery a znaky >],
znazorfujici "pravy doraz".

Pfi prvnim vstupu do zobrazeni ze zobrazuje posledni (tj.
nejaktualnéjsi) polozka.

Priklady vypisd do verze FW 3.016 véetné:

26.08.02 15:55:28
Zaplaveni - OFF
26.08.02 15:55:28
Prehrati VS - OFF
nebo
26.08.02 15:27:10
teplota TUV 55.2
26.08.02 15:27:14
teplota UT 64.1
a od verze FW 3.017 pro prvni zobrazeny zdznam
15.08 [< 12:03:46
Ttuv: 40.9
15.08.2006 12:03:46
Stuv: 96.9

a dalsi zaznam

15.08 2047 12:03:47

Ttuv: 45.3

15.08.2006 12:03:47

Stuv: 70.8
nebo posledni zaznam

15.08 >] 12:05:08

Stuv: 0.0

7.10 joornal_txt

S 4

Moduly journal_txt umoziuji zadat zobrazeni
textu s hodnotou / stavem v prohlizeni historické

databanky (pomoci modulu journal).
JOURNAL

TERT

Obr. 169 Znacka journal_txt na ploe

Kazdy modul journal_txt umoziiuje zadat texty az pro
Ctyri po sobé jdouci polozky.

Pro analogové polozky definujeme text (popis / ndzev po-
lozky) parametry Text_line_0..3.

Pro binarni polozky ve stavu H (high=logicka 1) pak také
v parametrech Text_line_0..3, ale pro binarni hodnoty ve
stavu L v parametrech Text_line_4..7.

Modul journal_txt m(ze byt v projektu nékolik, a texty
se radi za sebe do seznamu podle instanci moduld.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznémka:

ProtoZe jedné analogové poloZce odpovida jeden fadek
textu pro jeji popis | nazev parametrem Text line 0..3, je
vhodné radit tyto poloZky do histrické databanky jako prv-
nf (prvni vstupy modulu vzorky).

Jeden celociselny vstup modulu vzorky (tfibajtovy) je bran
jako 24 bindrnich poloZek. KaZda binarni poloZka se pro
text definuje dvémi fddky (pro ON a pro OFF). Pro tplnou
definici téchto po sobé jdoucich 24 bindrnich stavd je
tedy potfeba nadefinovat 48 textovych Fadkii - a to pomoci
12-ti moduld journal_txt s instancemi po sobé jdoucimi a
navdzanymi pfipadné na predchozi analogové polozZky.

7.11 printer

= Modul printer slouzi pro ovladani vypist na tis-
kdarng, pfipojené na sériovy kanal centraly.
Od verze firmware 2.501 Ize v projektu pouzit

modul printer vicendsobné.
PRINTER

Obr. 170 Znacka modulu printer na plose

Vstup Prn bity 0..3 zachyti pozadavek na tisk 1..4 radku.

Pokud Prn=1, tiskne se pouze 1. fddek; pokud Prn=2,
tiskne se pouze 2. fddek; pokud Prn=3, tiskne se 1. a 2. fa-
dek, a to vzdy jeden prlichodem programovou smyc¢kou,
atd.

Pokud Prn=15, tisknou se postupné kazdym prichodem
programovou smyckou vSechny 4 radky.

FRED
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Pokud je sou¢asné s pozadavkem na tisk zachycen od-
povidajici bit 0..3 na vstupu Time, je pred text do fadku vlo-
Zeno datum a €as, a to ve formatu, v jakém je zobrazovan na
ovladacim panelu CKDM.

Text jednotlivych fadkd je zadan v parametrech
Text_line_0..3 a pokud je v ném zaddn jeden formatovaci
pfikaz typu ##.##, je misto znak(d # vytiSténa hodnota ze
vstupd Valo..3.

Pokud hodnota prekro¢i definovany formadt, je vytisténo
EE.EE.

Od verze firmware 2.502 jsou vstupy Prn i Time "zachyco-
vaci", tzn., Ze si poZzadavek pamatuji az do jeho vykonani.

Na vystup Error je posilana hodnota chybového hlaseni
tiskarny, napf. 0x19 = neni papir, apod. (viz ndvod k tiskar-
ne).

Pokud tiskarna pracuje bez problém, pak je vystup nulo-
vy.

Parametrem comno definujeme, na ktery sériovy kanal
centraly je tiskarna pfipojena.

Defaultné je nabizen kanal 1 (COM1), pokud je tiskarna
pfipojena na jiny (COMO / COM2), je potreba oSetfit signal
CTS (musi byt pro povoleni tisku aktivni).

Parametrem comspeed definujeme rychlost komunikace
na zvoleném sériovém kandle s tiskdrnou, defaultné 9600
Bd.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

7.11.1 HDBmain
HE_E_ Informace o uloZenych datech v databance
%ﬁ typu HDB (popis HDB viz str. 99) poskytuje modul

MaIN  Hdbmain.
Jedna se o objekt ¢islo 186 s instanci 1, ktery
musi byt soucasti projektu systému PL2.

HDB
MAN

Ls
0000000 cCECCCECEC
DB WNED DN ED

o
~

AMOUNT
ERASE  END|

Obr. 171 Znacka modulu HDBmain na plose

Datovy objekt item 13 uréuje pocet platnych vzorkd v
bance. Tato hodnota se smazanim banky nuluje. Banka se
nuluje aktivaci 0-tého bitu vstupu Erase. Banka se také nulu-
je automaticky pfi nahrati nového projektu.

Item 14 urcuje vrchol banky. Je to index, na ktery bude
zapsan pristi vzorek. Jeho hodnota se vymazanim banky nu-
luje.

Daéle itemy 5..12 (userpos) umoziuji ulozit pozici (index)
az pro 8 uzivatel(, uréuijici, kterym vzorkem je potreba zadit
pfisti ¢teni. Jejich hodnota se vymazanim banky nuluje.

Déle je jejich hodnota posouvana doprfedu v pfipadé, ze
dany uzivatel nevyzved| v€as data a tato data jsou prepiso-
vana daty novymi. Inkrementace probiha tak, Ze tyto objekty
v pfipadé vymazani nevyzvednutych hodnot ukazuji vzdy na
nejstarsi platny vzorek v databazi.

Pro kazdého uZivatele je ddle udrZzovano pocitadlo prete-
¢eni (itemy 15..22). V téchto itemech se zaznamenava po-

Get nevyzvednutych ztracenych vzorkl daného uZivatele.
Tato pocitadla se daji vynulovat aktivaci bitu 1..8 (po fadé
kazdy bit pro kazdého uzivatele) vstupu Erase.

Vztah mezi indexem vzorku a fyzickym offsetem paméti
databdze je:

offset = 10 * index

Vstup Erase umozriuje mazani HDB a mazani pocitadel
preteCent, viz vyse.

Vystupy U0..7 jsou vystupy uzivatelskych pozic.

Vystupy 00..7 indikuji stavy pocitadel preteceni.

Vystup Amount indikuje pocet platnych vzorkd v HDB.

Vystup End indikuje pozici indexu pro zapis pfistiho vzor-
ku (vrcholu HDB).

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

7.11.2 HDBa

HEI_E_ Modul Hdba zpracovava analogové signaly a
| 7 | ukladd je do banky typu HDB.

]

AHALOG

CLR p ALARM
CLR ™ ALARM

Obr. 172 Znacka modulu HDBa na plose

Vstupy A 0..7 jsou analogové vstupy typu float, jejich stav
je ukladan do HDB.

Vystup Al (AlarmOn Cerveny) indikuje pfiznak vzniku alar-
mu.

Vystup Al (AlarmOff zeleny) indikuje pfiznak zaniku alar-
mu.

Vstup CI (ClearOn €erveny) nuluje pfiznak vzniku alarmu.

Vstup CI (ClearOff zeleny) nuluje priznak zaniku alarmu.

Parametry flags0..7 parametrizuji svymi vahami (bity)
zpUsob ukladani daného analogového vstupu.

Vahy parametru flags0..7 modulu HDBa
bit| flag vyznam
0 |wmn zdpis do HDB 1 x denné v 00:00 hod.
1 | wim zdapis do HDB vzdy v urCeny Cas
(dany parametry fixhour a fixmin), 1x denné
5 | h po zdpisu do HDB se suma a
sn . o :
pocet vzorku nuluje
3 | han | po zdpisu do HDB se aktudini hodnota nuluje
vyvolani alarmu pfi pfekroceni stupné
4 | err P, ,
povodnoveé aktivity a doini meze
zépis do HDB se provede mimorddné
5 | hy2 oo <
i pfi prekroceni _hy2
zapis do HDB se provadi
6 | hyt . v v .
jen pri prekro€eni _hy1
zdapis do HDB se provadi
7 | noz . : [
jen pokud je hodnota nenulova
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Vahy parametru flags0..7 modulu HDBa
bit | flag vyznam
8 | xch signal se zapisuje do HDB
pfi kazdé zméné aktudlni hodnoty
analogovy signal se pfi zapisu
9 | avr do HDB priméruje
[iinak se bere aktudini hodnota]
10| on je povolen zdpis signdlu do HDB
11| ctc signal se chova cCitaové
. aktudlni hodnota se integruje
12| aint » . <
(vyhlazuji se prudké zmeény)
13| isn pfi resetu PLC se suma a
pocdet vzorkd nuluje
. pfi resetu PLC se aktudlni hodnota nuluije,
14| ian . N
jinak beze zmény
zpUsobi uloZeni hodnoty do HDB pfi vzniku a
15| serr Y
ukonceni alarmu

Napf. pro povoleni ukladani vstupu A 0 pfi kaZzdé zméné
musi byt aktivni flagy xch a on, tj. bity 8 a 10, tj. parametr
flags0 bude mit hodnotu 1280.

Parametry interval0..7 urcuji pro kazdy analogovy vstup
periodu ukladani v minutach.
Parametry hyst1 0..7 uréuji hysterezi 1 pro hlaSeni alarmu
nebo jejiz prekroCeni povoli zapis do HDB.
Parametry hyst2 0..7 ur€uji hysterezi 2, jejiz prekroéeni
zpUsobi zapis do HDB.
Parametry lolim 0..7 urcuji dolni mez analogové veli¢iny.
Parametry flood1 1..7 ur€uji meze 1. stupné povodrové
aktivity - poruchy.
Parametry flood2 1..7 ur€uji meze 2. stupné povodriové
aktivity - poruchy.
Parametry flood3 1..7 urcuji meze 3. stupné povodriové
aktivity - poruchy.
Parametry maxctc 1..7 urcuji maximalni akceptovatelnou
diferenci pro jeden krok &itacového vstupu - default 10.
Parametr index urCuje pocCatek hodnot identifikatoru
vzorku.
Napf. index = 40 znamend, Ze analogové vstupy A 0..7 to-
hoto modulu budou ukldddny s identifikdtory po fade 40
.47.
Parametry fixhour a fixmin spole¢né urcuji hodinu a mi-
nutu dne pro pravidelné dennfi ulozeni vzorku.
Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.

7.11.3 HDBb

?I:IQ_,B_ Modul Hdbb zpracovava bindrni signaly a uklé-

% dé je do banky typu HDB.

EINARY
Vstupy B 0..15 jsou binarni vstupy, jejich stav je
ukladan do HDB.
Vystup Al (AlarmOn Cerveny) indikuje pfiznak vzniku alar-
mu.
Vystup Al (AlarmOff zeleny) indikuje pfiznak zaniku alar-
mu.
Vstup ClIr (ClearOn ¢erveny) nuluje pfiznak vzniku alar-
mu.

HDB

b b b b 60 O ) O U1 P L3 TN - O

0 G0 0 0 OO O G0 O 0 G o 0 GO O
W ®

W
P
(TS

CLR 5p ALARM
CLR * ALARM

Obr. 173 Znacka modulu HDBb na plose
Vstup Clr (ClearOff zeleny) nuluje pfiznak zaniku alarmu.

Parametry flags0..15 parametrizuji svymi vahami (bity)
zpUsob ukladani daného bindrniho vstupu:

Vahy papametru flags0..15 modulu HDBb
bit| flag vyznam
0 | n10 odhlaseni alarmu pfi zméné z 1 do 0
1 | nO1 odhldseni alarmu pri zméné z 0 do 1
2 | al0 nastaveni alarmu pfizméné z 1 do 0
3 | a0 nastaveni alarmu pfi zméné z 0 do 1
4 | wmn z4apis do HDB 1 x denné v 00:00 hod.
5 | wt zapis do HDB vzdy v urCeny Cas
m (dany parametry fixhour a fixmin) 1 x denné
h10 zdpis do HDB pfi zméné z 1 do 0
7 | hot zdpis do HDB pfi zméné z 0 do 1
8 | han po zdpisu do HDB se aktudlni hodnota
nuluje, 0.. bin_act je beze zmény
9| on je povolen zapis signalu do HDB
aktualni hodnota se pfi nenulovém vstupu
10| set , o
nastavi do 1 [jinak beze zmeny]
. pfi resetu systému se aktualni hodnota nuluje
11| ian R
[jinak beze zmeny]

Napf. pro povoleni uklddani vstupu B 0 pfi kaZdé zméné
do log.1 i do log.0 musi byt aktivni flagy h10, h01 a on, {j.
bity 6, 7, 9, tzn. Ze parametr flags0 bude mit hodnotu 704.

Parametry interval 0..15 urluji pro kazdy bin. vstup perio-
du ukladdni v minutach.

Parametr index urCuje pocCatek hodnot identifikatoru
vzorku.

Napfr. index = 20 znamend, Ze bin. vstupy B 0..15 tohoto
modulu budou ukladany s identifikdtory po rfade 20 ..35.

Parametry fixhour a fixmin spole¢né urcuji hodinu a mi-
nutu dne pro pravidelné denni uloZeni vzorku.

Standardni parametry modulu: rychlost a priorita.
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7.11.4 Program

—— Modul Program slouzi pro realizaci programo-

—— ) vého fizen.

PROGRAM  Modul Program umozriuje zadat program az
se 32 kroky, kazdy krok jednoho modulu Program

pfepousti na vystupy VO0..2 hodnoty tfi parametr(

value0..2co0l0..31.

MENU ua
u1

SET U2

FWb - —

REV  —

RST | ——

EXTO coL

ENT1

ENT2

EXT3 EXTO

Obr. 174 Znacka modulu Program na plode

Definovanym propojenim aZz péti moduld Program Ize
dosahnout maximalné 15ti vystupnich hodnot na jeden krok.

Umoznuje spousteéni, zastavovani, prfednastaveni, kazdy
krok mlze byt Casovany a mlze preskakovat na libovolny
jiny krok.

Vsechny parametry Programu Ize editovat z menu mo-
dulu.

Jedna z moznosti je realizace tydenich hodin (ve spolu-
praci s modulem timdat) nebo generovdni programovych
priibéhd fidicich velicin pro testovaci procesy.

Parametrem columns definujeme pocet sloupct/kroku
(max.32) programovaci tabulky.

Text pro tfi fadky tabulky (napf. ndzvy veli¢in) zadavame
pres DIALOG MODULU do parametrl Text_value_0..2.

Za text Ize zapsat format zobrazované hodnoty s identifi-
katorem 0..2 (0 pro hodnoty z prvniho rfadku tabulky ... 2 pro
hodnoty tfetiho fadku).

Napf.:
Text valueO: Teplota ###.##1

Hodnoty do tabulky pfed prekladem Ize nadefinovat po-
moci parametru value0..2co0l0..31.

Aktudlni sloupec hodnot je na vystupech V0..2, aktudlni
hodnota sloupce/kroku je na vystupu Col.

Posun na dalsi sloupec hodnot provadime pulzem na
vstup Fwd.

Posun na predchozi sloupec hodnot provadime pulzem
na vstup Rev.

Pozicovat se za posledni sloupec (dle parametru co-
lumns) nelze.

Pulzem na vstup Rst sko¢ime na sloupec 0.

Hodnotou na vstup Set se nastavime na pozadovany
sloupec (pak musime dat Set=0).

Vstup Menu napojujeme na vystupy 0..3 modulu
SCREEN a tak zpfistupnime editaci hodnot tabulky.

Pozicovani pak pomoci Sipek.

Vstupy Ext0..3 slouzi pro napojeni dal$ich modult Prog-
ram (vystup Ext O). Tak jsou pfidany dalsi 3 fadky do sloup-
ce, pokud je ovlddani vstupu modulu totozné.
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Sestavite-li reguldtor z HW moduld systému PROMOS
line 2, neobsahuje aplikaéni program, tj. program, ktery ma
danou technologii fidit. Pokud v§ak mate moduly spravné
propojeny, naadresovany (periferni moduly maji adresovy
prepinac, adresa 0 je rezervovana pro centralu, adresa 2 pro
ovladaci panel CKDM-11) a napajeny ze zdroje, miZete vy-
tvofeny reguldtor zapnout a odzkouset funkci jednotlivych
vstupl a vystupl.

8.1 Nastaveni centraly CCPU-02/03

Z vyroby je na cetrdle CCPU nastavena komunikaéni ad-
resa 1 (na DILech) a komunikaéni rychlost 38400 Bd. Pro ko-
munikaci s FREDem je ur€en na centrdle kanal COMO. Ten je
zdroven uréen pro komunikaci s nadfizenym pracovistém
(PC s ControlWebem a pfislusnym ovladacem pro stanice
PROMOS).

Komunikacéni adresu Ize nastavit na prepinacich DIL pfi-
mo na centrdle CCPU-02/03, a to v rozsahu 1 az 15. POZOR!
Toto nastaveni se projevi az po RESETu centrdly, tzn., Ze
bud musite po prestaveni adresy stlacit na centrale tlacitko
RESET (ukryté nad tlacitkem A) nebo musite vypnout a zap-
nout napajeni centraly.

Pokud nastavite na DILech adresu 0, Ize ji pak nastavovat
programove, a to zménou parametru ADDRESS modulu
SYSMON (pres FREDa).

Nezapomerite, Ze i po pfestaveni DIL{ na adresu 0 musite
RESETovat centralu.

Programové Ize nastavit adresu v rozsahu 1 az 255.

Komunikaéni rychlost kanalu COMO centrdly CCPU Ize
nastavit i fiktivnim pouzitim modulu modem, a to zménou
jeho parametru COMSPEED.

Po RESETu zUstdva komunikaéni rychlost zachovana.

Nezapomente po provedené zméné adresy Ci rychlosti
na COMuO centraly zménit stejné komunikacni parametry ve
FREDovi (volba PROMOSIline2/komunikacni parametry).

Pro ovladani zakladnich funkci reguldtoru PL2 slouzi
tzv. systémové menu.

Do néj se dostanete po zapnuti regulatoru ihned, pokud
regulator neobsahuje aplikaéni program (ten se vklada po
sériové lince z grafického vyvojového prostfedi FRED).

Pokud reguldtor PL2 aplikaéni program obsahuje, staéi
cca 5 sec drzet stiknutou kldvesu ESC na ovladacim panelu
CKDM-11 (z hlavniho menu).

V pfipadé problémd podrzte na centrdle tlacitka A+B a
stisknéte RESET. Tlacitka A+B uvolnéte az po prfechodu do
systémového menu.

Na displeji se objevi nabidka:

F1 Download

F2 Run F4 Kanal O
F3 Test I/O

No prog loaded

s tim, Ze posledni fadek je prazdny, pokud je v reguldtoru
aplika¢ni program nahran.

V tomto okamziku je mozné nahravani aplikacniho
programu z FREDa, tzn., Ze neni nutno pfechdzet s tohoto
menu do menu F1 - Download (je tedy preferovdano
nahravani bez stisku kldvesy F1)..

Priloha 1 - Zakladni funkce regulatoru PL2

8.2 F1 Download

Po stisku klavesy F1 je na displeji vypsano
Guard Error
aregulator PL2 o¢ekdva naplnéni aplika¢nim programem
po sériové lince z FREDa.
Poznamka 1:
Od tohoto okamZiku termindl nereaguje na stisk Zadné
kldvesy a musi se do néj nahrat aplikacni program. V této
chvili nesmi byt modul pripojen k dispeéinku ani k prostfe-
di FRED v ladicim reZimu. Data prfichdzejici z dispecCinku
nebo z FREDa budou povaZovana za aplikaéni program a
mohlo by tedy dojit ke zhrouceni systému.
Pokud dojde k pfechodu do tohoto menu omylem, stisk-
néte na centrale soucasné tlaCitka A+B a drZte je. Potom
kratce stisknéte tladitko reset a po vypsani systémového
menu na displeji tlacitka A+B uvolnéte.
Poznamka 2:
Z vyroby je komunikacni adresa implicitné nastavena na
jednicku.
Komunikacni rychlost kandlu COMO reguldtoru (uréeného
pro FREDa) je nastavena na 38 400 Bd.
Poznamka 3:
Po upgrade firmware v CCPU je smazan puvodni projekt
(v RAM i ve FLASH). Zaroveri je aktivovdna funkce, ktera
zplsobi smazani projektu v RAM vZdy po restartu CCPU.
Tato funkce se zru$i prvnim uloZenim projektu do Flash.
Timto je zabranéno pouZivani (resp. spusténi) PL2 bez
uloZeni projektu do FLASH).
Zaroveri je umoZnéno nahrat z FREDa aplikacni program
(pfeklad) do centrdly, kterd je v systémovém menu, a to
bez nutnosti stiksu F1 pro download (to aby se daly délat
ddlkové upgrady).
Toto je funkcni od verze firmware 2.1.

8.3 F2Run

Po stisku klavesy F2 prechazi regulator do rezimu, ktery
je dan aplikaénim programem, ktery jiz je uloZzen v paméti re-
gulatoru.

V paméti reguldtoru musi byt platny projekt. Neni-li, je ve
spodnim fadku displeje vypsano
No prog loaded

a stisk klavesy F2 je bez odezvy.

8.4 F3Testl/O

Po stisku kldvesy F3 je nabidnuto menu pro test jednotli-
vych perifernich moduld:
Fl CBI
F2 CBO
F3 CAIO
+/- Adresa=01
Nejprve je nutno nastavit adresu modulu, ktery chceme
testovat, a to pomoci napovidanych klaves + nebo -.
Napf. chceme-li testovat modul CBI-11 s adresou 4 (ta
musi byt nastavena na otocném prepinaci v modulu), po-
stupnym stiskem kldvesy + prestavime zobrazovanou ad-
resu (posledni rddek displeje) na hodnotu 4. Potom
stiskem klavesy F1 prechazime na viastni test modulu
CBI-11.

F4 CCPU
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Obecné - po nastaveni adresy (pro F4 pro test i/o na cen-
trdle je jedno jaka je adresa nastavena) testovaného modulu
stiskneme klavesu:

— F1 pro test logickych vstupl
modulu typu CBI a CBIO

— F2 pro test logickych vystupl
modulu typu CBO a CBIO

— F3 pro test modulu typu CAIO
(analogové vstupy, vystupy)

— F4 pro test i/o na centrdle

8.4.1 testlogckych vstup CBI/CBIO

Na displeji je vypsano:
CBI vstupy
0000 0000 0000 0000
pokud na vSech 16 vstupl modulu CBI neni pfivedeno
snimané vstupni napéti, napr. pres kontakty ¢idel z techno-
logie.
Zleva pak je zobrazen stav prvniho vstupu mudulu 0/1
podle skute¢né situace, atd.
Test ukoncime stiskem klavesy ESC.
Obdobné Ize otestovat vstupy na CBIO.

8.4.2 test logickych vystupti CBO/CBIO

Na dispelji je vypsano:
CBO vystupy
0000 0000 0000 0000

a kurzor blika pod prvni nulou.

Testujeme vystupy modulu CBO, jejichz hodnotu 0/1
(VYP/ZYP) volime pomoci kldves "-"a "+".

Na dal$i vystupy se dostdvdme pomoci Sipek dopra-
va/doleva a tak postupné testujeme vSech 16 ovlddanych
bith vystupniho registru.

Ke kazdému bitu pfislusi LED na panelu modulu, kazda
Ctvrtd LED je pouze signaliza¢ni a neni na ni vazano vystupni
relé.

Vystupnich relé je pouze 12 a pfi testu spinaji pouze teh-
dy, je-li na modulu CBO povolena jejich funkce konfigurac-
nim pfepinacem E.

Test ukoncime stiskem kldvesy ESC, vSechny vystupy
jdou pak do 0.

Obdobné Ize otestovat vystupy na CBIO.

8.4.3 test CAIO

Na displeji je vypsano:
CAIO Line:
a je o¢ekdvano zadani hodnoty v rozsahu 0 az 17, a to pro
test a nastaveni AD vstupU plati hodnoty 0..11 a pro test DA
vystupd plati hodnoty 12..17.

8.4.3.1

Po zadani ¢isla vstupu 0 az 11 je pro test zvoleného AD
vstupu na displeji napf. napsano:
Value AinO1l:
F2 H mez:
F3 D mez:
F4 Korekce:
V hornim rfddku je uvedena namérend hodnota zvoleného
AD vstupu.

— Po stisku F2 Ize zadat horni mez mérfené hodnoty.

test AD vstupli

0.0
0.0
0.0
0.0

— Po stisku F3 Ize zadat doIni mez mérené hodnoty.
— Po stisku F4 Ize zadat korekci pro méfenou hodnotu.
Hodnoty mezi mérené veli¢iny jsou uréeny zvolenym pig-
gydomeckem, zaddvame presné katalogove udaje.
Napf. pro méreni teploty Cidlem Pt100 a zvolenym piggy
SAIP-32 zadame
- horni mez 106,74
- dolni mez -45,75
Korekci zadavame jako posun (+/-) zobrazované hodno-
ty v prvnim fadku proti momentalné namérené hodnoté kon-
trolnim méfic¢em.
Napf. je-li zobrazovadna hodnota 54,3°C a kontrolni teplo-
mér ukazuje 53,3°C, zaddme korekci = - 1,0.
Obecné:
Klavesou ENTER hodnotu schvalime, klavesou ESC se
vracime zpét na volbu testu nové pozice CAIO modulu.
Pfi zaddvani hodnoty si musime uvédomit, Ze je akcepto-
vano pouze prvnich 6 znakd !
Rozsah zadavanych hodnot je omezen v rozsahu -9999,9
az 99999,9.
Poznamka:
Parametry mezi a korekci analogovych vstupli zaddvané
do regulatoru pomoci kldvesnice ovladaciho panelu
CKDM-11 jsou uloZeny v jiné oblasti paméti centraly
CCPU-02 nezZ parametry mezi a korekci, které jsou pouzi-
vany aplikacnim programem.
Jsou-li parametry zadané pomoci klavesnice oviddaciho
panelu CKDM-11 regulatoru jednoznacné spravné, je tie-
ba zvolit v projektu v prostfedi FRED u prisluSného modu-
lu CAIO-11 parametr load=1. Tato volba zpUsobi, Ze po
PREKLADu nejsou pfeneseny parametry mezi a korekci
modulu CAIO s timto parametrem do oblasti paméti regu-
ldtoru vyhrazené pro aplikaéni program (projekt ve
FREDovi). Pfeneseny jsou parametry mezi a korekci z ob-
lasti paméti reguldtoru, kam byly zaddny ruéné pomoci
kldvesnice oviddaciho panelu CKDM-11, do oblasti pa-
méti vyhrazené pro aplikaci (projekt ve FREDovi).

8.4.3.2 test DA vystupli

Po zadani hodnot 12 az 17 volime test pfisluSného DA vy-
stupu, a to na skute¢nych pozicich 4 az 9 modulu CAIO, kde
se predpokladd osazeny modul pro analogovy vystup.

Na displeji je predepsano:

F2 Value AoO: 0.0

Po stisku kldvesy F2 Ize zadat hodnotu vystupniho analo-
goveého signdlu v procentech, tj. v rozsahu 0 az 99 %.

Klavesou ENTER hodnotu schvédlime, pak se dostane na
zvoleny DA vystup.

Klavesou ESC se vracime zpét na volbu testu nové pozi-
ce CAIO modulu.

8.4.4 testi/o na centrale CCPU-02

Ze systémového menu se kldvesou F3 dostaneme do
testd i/o a po stisku F4 volime test i/o na centrale.
Na displeji ovladaciho panelu se objevi:

Ao CCPU 00 00
Ai 26 41 53 28 64 07
Bo 0000
Bi 0000 0000

Privedeme-li na logicky vstup In0 modulu ccpu log.1,
zobrazi se jako 1 v fadku Bi namisto prvni 0.
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Obdobné Ize otestovat pfipojeni ostatnich logickych vstu-
pu.

Kurzorovymi Sipkami Ize kurzor nastavit do fadku Bo a
kldvesami + nebo - sepnout ¢i rozepnout prislusny logicky
vystup.

Jeho stav Ize sledovat v tomto fadku jako vypis 0/1.

Pokud je v8ech 6 univerzdlnich pozic pro analogové
vstupy osazeno a zapojeno, lze zménou vstupni analogové
veli¢iny ménit hodnoty ve vypisu na radku pro test analogo-
vych vstupd.

Prvni vstup je vlevo, ndsleduji ostatni. Hodnota je znézor-
nénav %, ato od 0 do 99. Pro test funkCnosti a celého zapo-
jeni vstupu to staci.

Dvé univerzalni pozice Ize osadit pro analogové vystupy.
Pokud jsou osazeny, otestujeme jejich funkci a celkové za-
pojeni tak, Ze kurzor napozicujeme do zobrazovaciho pole
pro dany analogovy vystup (prvni je vlevo). Potom klavesou
+ zvétSujeme analogovy vystup po 5 %, klavesou - pak sni-
Zujeme jeho hodnotu po 5 %.

8.5 F4 Kanal

Po stisku klavesy F4 mame moznost nadefinovat, na kte-
rém z kanald bude funkéni komunikace tzv. QQ relaci a zaro-
ven se dozveédét aktudlni nastaveni komunikacni adresy a
rychlosti.

Standardné (z vyroby) je nastaven kanal 0, komunikacni
rychlost 38400 Bd a adresa 1 pro FREDa (adresa 127 pro
BIOS).

Tak ziskavame moznost propojeni mezi PC s FREDem a
centralou i na jiny kanal centraly.

Protoze mize byt dispeéink vybaven komunika¢nim
ovladacem se stejnym typem QQ relaci, plati pak totéz i pro
komunikaci centrdly CCPU-02 s dispecinkem.

Po stisku kldvesy F4 je na displeji (od verze firmware
2.502) zobrazeno:

Baud 38400 +v2.506
Addr 1 28.01.03
VELKA Fl Reset

+/- Kanal = 0

Udaj v prvnim Fadku je zobrazeni hodnoty aktudlni rych-
losti kandlu pro QQ relace a zobrazeni verze firmware.

Udaj ve druhém radku je zobrazeni hodnoty aktudini ad-
resy stanice pro komunikaci a zobrazeni data verze firmwa-
re.

Ve trfetim radku je zobrazena '"velikost" centrdly mala
nebo VELKA a ndpovéda na stisk klavesy F1 pro reset = za-
kladni komunikaéni nastaveni centraly.

Po stisku F1 je nastaven kanal 0, 38 400 Bd, prodleva 10
ms, adresa zlstdva nezménéna (a Ize kdykoliv nastavit na
DiLech centraly).

Rovnéz je smazan aplika¢ni program z RAM i FLASH.

POZOR - toto nastaveni se projevi az po restartu centraly!

Proto centralu vypnéte a znovu pfipojte na napajeni - dos-
tanete se systémového menu, ve kterém bude ve spodnim
radku vypis No prog loaded.

Velikost centraly mald/velka je odvozena od velikosti pa-
meéti RAM a FLASH (viz pozndamka ddle).

Ve &tvrtém rfadku je ndpoveéda pro zménu kanadlu kldvesa-
mi + a-.

Klavesami + nebo - navolte pozadovany kandl COMO /
COM1 / COM2, na ktery chcete presunout tzv. QQ relace.

Schvalte kldavesou ENTER.

Poznémka:

Zobrazena hodnota komunikacéni rychlosti ziistane zacho-
vdna.

Tu Ize meénit pouze zménou aplikacniho SW, tj. pfekladem
z FREDa, kde v projektu je pouzit modul modem s para-
metrem comspeed, ktery tuto rychlost definuje.

Adresu stanice Ize ménit bud’ na DILech centrdly v rozsa-
hu 1-15 a je platna po resetu centraly, nebo opét zmenou
aplika¢niho programu, a to pomoci modulu sysmon.

Zobrazovani adresy v systémovém menu

Kdyz se nastavi adresa na DlLech, tak se po spusténi
firmware prepiSe do BIOSu a plati pro FREDa ihned a pro
BIOS po restartu, v systémovém menu se objevi ihned.

Kdyz na DILech=0, pak se nastavi pro FREDa adresa 0,
dokud se nenahraje projekt; v okamziku nahrati projektu se
nastavi pro FREDa adresa z projektu a prepiSe se do nasta-
veni biosu - v systémovém menu se objevi okamzité, pro
BIOS se projevi po restartu.

Kdyz se nenahraje projekt, nebo v projektu neni modul
sysmon, zGstavd pro BIOS adresa nezménéna, tj. plvodni,
kterd tam byla naposled.v

V systémovém menu je stav pfi DILech=0 indikovan:

"0 / skute€nd adresa BIOSu".

F1 reset potom nastavi zpét kanal, kom. rychlost a pro-
dlevu, adresa zlstava nezménéna, Ize vzdy nastavit na DI-
Lech.

Velikosti central:

Mald =

256kB RAM + 256kB FLASH (EI5712.80)

nebo 1 MB RAM + 256kB FLASH (EI5712.82)

nebo 256kB RAM + 512kB FLASH (EI5712.84)

V malé mdze byt az 1000 modull v projektu, 64 kB dat
projektu a 64 kB dat vzork( (4 banky * 8 kanal( * 528 vzor-
kd).

Velka =

1MB RAM + 512 kB FLASH (pouze EI5712.85)

Ve velké mGze byt az 2000 modulll v projektu, 128 kB dat
projektu a 256 kB dat vzorkd (4 banky * 8 kanall * 2112
vzorkd).

Centrdla ma tfi sériové kandly - COM0, COM1 a COM2.

Pokud néktery z modul( uréenych pro komunikaci Ize na-
pojit na neéktery z nich, ma tento modul parametr, kterym toto
navolime. Tak je zvolen potfebny komunikaéni protokol a
pokud komunikaéni modul nema dalsi komunikacni para-
metry, pak jsou navoleny i ty. Jinak se zadavaji jako paramet-
ry komunika¢niho modulu.

Nékteré komunikaéni moduly volbou COMO/1/2 nemaji,
protoZe je u nich pfedepsano povinné napojeni na jeden z
nich. Pfesto mohou mit tyto moduly jako parametry nékteré
z komunikancich parametrl (pfenosovou rychlost apod.).
Pak jsou jimi nadefinovany. Komunikaéni protokol je zvolen
pouzitim komunika¢niho modulu v projektu.
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Defaultné je COMO (hlavni kandl) uréen pro tzv. QQ rela-
ce, tj. pro napojeni k PC s FREDem, pro napojeni na dispe-
¢ink s PC s prislusnym SW pro QQ relace, pro napojeni k PC
s loaderem pro UpGrade firmware centraly.

Centrdla CCPU umi na hlavnim kandle i zjednoduseny
protokol modbus - bez prepinani. Modbus umoziuje pfi-
stup do moduld COMPORT a SCREEN, a to tak, Ze Regis-
ter address Hi (terminus technikus protokolu) urCuje instan-
ci daného modulu, a Register address Lo je pro vystupy
COMPORT 0..31, vstupy modulu COMPORT 32..63. Pro
pfistup do modulu COMPORT musi byt tato polozka naso-
bek 2. Register address Lo 64, 66, 68 a 70 jsou vyhrazeny
pro pfistup do modulu SCREEN, a to na vystupy
edit0..edit3. Je mozné vzdy zapisovat i Cist, délka dat musi
byt ndsobek 4 (tj. No. of Points musi byt nasobek 2).

Od verze FW 3.002

- zména nastaveni vychozi komunikaéni rychlosti a adre-
sy bez projektu

- nastaveni rychlosti se prebird z BIOSu - vyhodné pro
ddlkovy UpG FW

- pfi problémech: v SYSTEMOVEM MENU centrdly a po
F4 - KANAL volit F1 = RESET (smaze i projekt), ¢imz se na-
stavi vychozi komunikaéni rychlost na 38400Bd

- vychozi adresa (pokud je na DILech 0) se bere z BIOSu

- pfi problémech nastavit adresu na DILech, nahrat pro-
jekt a pak vrétit DILy na 0, tim se nastavi adresa z projektu jak
pro FREDa, tak pro BIOS (pro UpG)

Od verze FW 3.004

- na USB jsou QQ relace pfi pfepnuti hlavniho kanalu na
kterykoliv COM centrdly

- byla pfiddna USB komunikace (pouze protokol QQ) pfi
zvoleni hlavniho komunikacniho kanalu 0, 1, 2 nebo 4.

- pozor na pokus o sou¢asné nahrati projektu ze dvou ka-
ndld najednou - kandl USB a zvoleny hlavni kanal se navza-
jem vylucuji (pokud se nahrava jednim, nejde nahrati dru-
hym a naopak).

Od této verze FW Ize do CCPU-03 nahrévat projekt po
USB pfi zvoleni jakéhokoliv hlavniho kandlu.

8.6 CCPU-21 ® zakladni funkce

Zapnuti
Pokud neni v CCPU-21 platna konfigurace z FREDa,
pfejde CCPU-21 ihned do systémového menu. Tento stav je
indikovan trvalym svitem LED RUN na panelu (zelenad).
Pokud je v CCPU-21 platna konfigurace, spusti se
aplikace. Tento stav je indikovan blikdnim LED RUN
(zeleng).

Pfechod do systémového menu

Pokud bé&hem restartu/zapnuti je stisknuto tlacitko Fn,
centrdla po zapnuti prejde vzdy do sytémového menu
(obdoba A+B+reset u CCPU-02-03).

Zavada hardware

Pokud by doSlo zdvadou HW CCPU-21 k naru$eni
obsahu paméti flash, po startu zlstanou svitit na panelu
v8echny LED (obdoba rychlého blikdni LED RUN+ERR u
CCPU-02/03).

Ovladani
Pomoci deviti tlacitek na panelu je mozné ovladat
CCPU-21 podobnym zplsobem, jako z terminalu CKDM.

Zakladni vyznam tlaéitek

Z3akladni vyznam tladitek je na nich vyznacen Cerneé.
Pomoci Sipek a tlacitek ENTer a ESCape je mozné se
pohybovat v menu stejné, jako z ovlddaciho termindlu
CKDM. Dlouhym stiskem (5 sec) tlacitka ESC Ize prejit do
systémového menu.

Tlacitky +/- Ize v nékterych menu nastavovat hodnotu
stejnym zpUsobem, jako u CKDM.

Druhy vyznam tlaéitek

Druhy vyznam tlacitek se voli stiskem tladitka Fn. V tomto
stavu maji tlacitka funkci, kterd je na nich vyznacena
Cervené. To je indikovdno zobrazenim mensiho F v pravém
hornim rohu LCD.V tomto reZimu jsou k dispozici klavesy
F1..F5, umoznujici pfimy pfechod do menu, ddle tlacitko
DEL, umoznujici mazat chybova hlaseni, a ddle tlacitka +/-,
majici funkci odpovidajici Shift+ a Shift- na CKDM (umoziuji
vétsi krok nastavovani hodnot v nékterych menu).

Vyznam tlaéitek v editaénim rezimu

Editacni rezim se voli dvojim stiskem tlacitka Fn. Druhy
stisk tlacitka Fn odpovida stisku kldvesy INS na CKDM.
Tento rezim je indikovan zobrazenim mensiho E v pravém
hornim rohu LCD. V editaénim rezimu maji tlacitka ten
vyznam, ktery je na nich vytiStén modfe. Stiskem tlaCitka Fn
v editatnim rezimu se zvoli druhy vyznam tlacitek v
editaénim rezimu. Tento stav je indikovdn soucasnym
zobrazenim mensich F a E v pravém hornim rohu LCD. V
tomto stavu maji tlacitka ten vyznam, ktery je na nich vytistén
Sedé.

Poznamka: pokud se vstoupi do editacniho reZimu
omylem (napfiklad na radku menu, kde neni nic k editaci),
Ize editacni reZim vZdy zru$it Escapem (v editacni rezimu
to je sekvence Fn - ESC).

Specialni kombinace

Blokovani binarnich vystupi CCPU-21:

stisknout a podrzet tlacitko Fn. Dale stisknout tlacitko
DEL. Stav blokovani binarnich vystup( je indikovédn LED
BLK na panelu.

Reset CCPU-21:

stisknout tlac¢itko Fn. Znovu stisknout a drzet tlacitko Fn.
Stisknout tlacitko DEL.

Zobrazeni

LCD zobrazuje obrazovky z modulu SCREEN stejnym
zplsobem, jako terminal CKDM. Do projektu ve FREDovi je
tedy tfeba zaradit modul CKDM11. Navic ma moznost
zobrazit stav vstupl modulu CKDM11, které na CKDM-11
ovladaly LED. Stav téchto vstupl indikuji malé symboly G
(jako Go, misto RUN na CKDM), 1 (odpovida Mode 1 na
CKDM), 2 (odpovida Mode 2 na CKDM) a E (odpovida Error
na CKDM). Trvalé zobrazeni téchto symboll odpovida svitu
pfislusnych LED zeleng, blikani symboll odpovida svitu
pfislusnych LED Cervené.

Oproti CKDM umi CCPU-21 zobrazovat mald pismena s
diakritikou. Znak stuperi Celsia ma stejné jako na CKDM kdd
2283.
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Download
Rezim download je indikovan zhasnutim LED RUN a
svitem LED ERR Cervené.

Systémové menu

Systémové menu nema, na rozdil od CCPU-02/03, volby
pro test periferii na sbérnici CAN. Naopak, navic ma
moznost nastaveni komunikac¢ni adresy v menu F4 Kanal
(funkce odpovida nastaveni adresy na DlLech u centrdl
CCPU-02/03). Adresa se v tomto menu nastavuje tlacitky
Sipka nahoru/Sipka doll, potvrzuje se stiskem klavesy
ENTer. Je mozné nastavit adresu 0..15, vyznam nastaveni je
stejny jako u centrdl CCPU-02/03. Zména nastaveni adresy
se projevi az po restartu centrdly, a to i v menu F4 kanal.

Test I/O CCPU-21 je realizovdn pouze jednoduchym
zpUsobem, obdobné jako test CCPU-02.

Verze firmware
Cislo verze firmware je shodné s odpovidajici verzi
firmware pro CCPU-02/03. Rozdily ve firmware jsou v tom,
ze firmware pro CCPU-21 nemd podporu sbérnice CAN, a v
systémovém menu, viz vySe.
Firmware pro CCPU-21 a CCPU-02/03 vSak nelze
vzdjemné zaménovat.
Poznamky:
Oznaceni FW 3.007 je pro CCPU-02/03 i CCPU-21
totoZné.
FRED je tedy v pfislusné verzi stejny pro vsechny centraly,
které ma v knihovné.
Soubory s pfiponou .S24 pro FW central CCPU-02/03 se
nadaji zamérovat se soubory pro FW centraly CCPU-21.
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9 Priloha 2 - Zasuvné moduly pro analogové i/O

Vymeénny modul pro definici univerzalni pozice obsahuje operacni zesilovac s odporovou siti a podle typu umozriuje mé-
feni napéti, proudu, odporu nebo pfimé pfipojeni odporového ¢idla Pt100, Ni1000. Typ signdlu a rozsah méfeni je dan ty-
pem vyménného piggymodulu. Tyto moduly se pouZivaji pro definici analogovych i/o HW moduld CCPU-02 a CAIO-11.

Tyto piggymodulky jsou stejné pro CAIO-11 i CCPU-02 kromé jediné vyjimky. Piggymoduly pro analogové vystupy se
musi pouzivat pfesné podle jejich ur€eni. Jedna typova fada je ur¢ena pro CCPU-02, druha typova fada je urena pro
CAIO-11. Obvodove jsou sice stejné, ale lisi se Casovou konstantou filtru.

V dal$ich tabulkach jsou uvedeny typy jednotlivych zdsuvnych modull pro méfeni teplot a pro kazdy modul pak presné
horni a dolni meze hodnot, které se zadavaji jako SW parametry. ProtoZe se HW moduly lisi i AD prevodniky (10/14-tibitovy),
li8 se u stejného typu piggymodulu i meze pro jednotlivé HW moduly, ve kterych jej pouzijete. Proto zaddvani SW paramet-
rd (mezi) vénujte zvy$enou pozornost.

Moduly pro teploméry Pt100
L . ) horni mez pro

obj. Cislo typ rozsah méreni dolni mez

CAIO CCPU
EI5907.00 SAIP-00 -200+0°C -208,49 °C 6,66 °C 6,45 °C
E15907.01 SAIP-01 -200+50°C -208,49 °C 51,37 °C 51,11 °C
EI5907.21 SAIP-21 -100+50°C -110,77 °C 52,17 °C 52,02 °C
EI5907.22 SAIP-22 -100+100°C -110,77°C 114,09 °C 113,87 °C
EI5907.23 SAIP-23 -100+200°C -110,77 °C 301,70 °C 301,28 °C
EI5907.31 SAIP-31 -50+50°C -45,75 °C 57,23 °C 57,13°C
EI5907.32 SAIP-32 -50+100°C -45,75 °C 106,74 °C 106,60 °C
EI5907.33 SAIP-33 -50--200°C -45,75 °C 210,77 °C 210,52 °C
EI5907.34 SAIP-34 -50+300°C -45,75 °C 302,67 °C 302,33 °C
EI5907.42 SAIP-42 0+100°C 0,00 °C 105,79 °C 105,69 °C
EI5907.43 SAIP-43 0+200°C 0,00 °C 204,42 °C 204,22 °C
EI5907.44 SAIP-44 0+300°C 0,00 °C 318,32°C 318,00 °C
EI5907.45 SAIP-45 0+400°C 0,00 °C 434,67 °C 434,23 °C
EI5907.46 SAIP-46 0+600°C 0,00 °C 615,95 °C 615,30 °C

Moduly pro teploméry Ni1000 s 5000 ppm

horni mez pro

obj. ¢islo typ rozsah mérent dolni mez
CAIO CCPU

EI5906.31 SAIN-31 -50+50°C -60,46 °C 59,62 °C 59,51 °C
EI5906.32 SAIN-32 -50+100°C -60,46 °C 103,58 °C 103,45 °C
EI5906.33 SAIN-33 -50+200°C -60,46 °C 199,55 °C 199,35 °C
EI5906.41 SAIN-41 0+50°C 0,00 °C 52,57 °C 52,52 °C
EI5906.42 SAIN-42 0+100°C 0,00 °C 104,86 °C 104,77 °C
EI5906.43 SAIN-43 0+200°C 0,00 °C 201,77 °C 201,61 °C
EI5906.44 SAIN-44 0+300°C 0,00 °C 309,85 °C 309,63 °C

Moduly pro teploméry Ni1000 s 6780 ppm

horni mez pro

obj. Cislo typ rozsah méreni dolni mez
CAIO CCPU

EI15906.31 SAIN-31 -50-+-50°C -48,42 °C 48,80 °C 48,71 °C
EI5906.32 SAIN-32 -50-+-100°C -48,42 °C 85,90 °C 85,79 °C
EI5906.33 SAIN-33 -50+200°C -48,42 °C 171,15 °C 170,97 °C
EI5906.41 SAIN-41 0+50°C 0,00 °C 42,93 °C 42,89 °C
EI5906.42 SAIN-42 0+100°C 0,00 °C 87,00 °C 86,92 °C
EI5906.43 SAIN-43 0+200°C 0,00 °C 173,20 °C 173,06 °C
EI5906.44 SAIN-44 0+300°C 0,00 °C 277,46 °C 277,23 °C
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Moduly pro méreni odporu - aktivni mlstek

horni mez pro

obj. Cislo typ rozsah méreni dolni mez

CAIO CCPU
E15905.00 SAIA-00 0+105 Ohm 0,00 Ohm 114,40 Ohm 114,29 Ohm
EI5905.01 SAIA-01 0+130 Ohm 0,00 Ohm 134,18 Ohm 134,06 Ohm
EI5905.02 SAIA-02 0600 Ohm 0,00 Ohm 609,62 Ohm 609,06 Ohm
E15905.03 SAIA-03 0+1000 Ohm 0,00 Ohm 1026,96 Ohm 1026,01 Ohm

Moduly pro méfeni odporu - pasivni mustek
. . ) horni mez pro

obj. cislo typ rozsah méreni dolni mez

CAIO CCPU
EI5904.00 SAIB-00 0+105 Ohm 0,00 Ohm 111,73 Ohm 111,63 Ohm
EI5904.01 SAIB-01 0+130 Ohm 0,00 Ohm 134,45 Ohm 134,32 Ohm
EI5904.02 SAIB-02 0+600 Ohm 0,00 Ohm 605,00 Ohm 604,42 Ohm
EI5904.03 SAIB-03 01000 Ohm 0,00 Ohm 1011,70 Ohm 1010,71 Ohm

Poznaka:

U moduld pro méfeni napéti a proud(l horni a doini meze odpovidaji pfesné katalogovym udajim.

Uvedené udaje pro meze nemusite po upravach SW zadavat ve FREDovi "ru¢né", protoZe jak u CCPU-02, tak i u CAIO-11
stac¢f otevrit dialogové okno modulu a v ném pfimo navolit typ zdsuvného modulu. Meze se tak dosadi automaticky.

V prodeji je rovnéZ novy modul pro analogové vstupy | vystupy, a to typ CAIO-12. Tento modul se vyznacuje 16tibitovych
AD prevodnikem a novymi zasuvnymi moduly, které obsahuji i pamét EEPROM, ve které jsou obsaZeny pro kaZdy /0 jak
meze méfeného rozsahu, tak i linearizacni parametry. Po zapnuti modulu si tento potfebné udaje vylte a zaradi do SW.

Proto pro ndvrh novych reguldtort pouZivejte jiz modul CAIO-12.

FRED
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10 Priloha 3 - Seznam objektu knihovny pro chybova hlaseni

objekt

100
101
102
103
104
105
106

modul

ModbusTX
CCPU-03
cntud

regl

regf

PBI11
FCPUO2
PBO11
flash
CCPU-02
CANTERM
SCREEN
serialcomm
svm840/940
CBO
CAIO

CBI
amux10
cf50

keyin
keyout
int2float
float2int
stridac
urci_tv
pockot
CBIO
danfoss
EmergCall
cdanfoss
comport
fastpid
M-Bus
R3state
Program
admx10
State
CAIO12
scale
EESA
IEC870
CCPU-21
Inet
PortMix
SaveEn
TimerA

and2
or2
xor2
not
delay
ori10
xor10

objekt

107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

Vé

modul
and10
amul
adiv
aplus
amin
asmall
abig
amux
admx
table
modem
canopen
int_to_bin
bin_to_int
compute
constf
constl
idiv
imin
imul
iplus
aflt
almt
cnt
ctc
mono
rsko
jklop
pwpb_rx
pwpb_tx
pwpb_main
flag
minmax
sdo
gsm
sms
pwpbr
SKDM12
SKDM11
pprg
journal
journal_txt
print
dcf
ekviterm
pid
havbin
havan
vzorky
aservo
bservo
body 4
setpar
timer
timdat
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objekt modul

162 CKDM12
163 hesla
164 sysmon
165 CKDM11
166 ReTran
167 12hwiw
168 SAIOi
169 SBIOi
170 SBI

171 SFCPUi
172 SAIOo
173 SBIOo
174 SBO

175 SFCPUo
176

177

178

179

180

181

182

183

184 Hdbb
185 Hdba
186 Hdbmain
187 ModbusTXC
188 IECinSP
189 IECIinDP
190 IECinMI
191 IECIinMF
192

193

194

195

255 ModbusRX

Nazvy modull, uvedené tuc¢nym pisem, vyvoldvaji
chybova hlaseni, a to bud v textovém tvaru, definovaném
jako parametr modulu (napf. moduly HAVAN, HAVBIN)
nebo ve tvaru
Er: chybovy kod MSB, chybovy kod LSB @ obj, inst

Hodnoty MSB a LSB jsou uvedeny v HELPu FREDa.
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11 Multi Point Communication

Jednd se o vicebodovou /mezicentrdlovou/ komunikaci
stanic PROMOS line 2 protokolem EPSNET / ProfiBus, kte-
rou Ize vyuzit s pfisluSnymi ovladaci i pro komunikaci s nad-
fizenym dispecinkem (PC + dispecCersky SW + ovladac)).

Kazda stanice mize byt fidici (master) nebo podfizena
(slave).

Stanice master aktivné vysild data nebo Zada o data.

Stanice slave pouze odpovidd na dotazy. Dotaz mliZze byt
jak zadost o ¢teni dat ze slave stanice, tak Zadost o uloZeni
dat do slave stanice.

Spole¢né komunikacni parametry se definuji v modulu
PWPB_MAIN.

Délka bloku prenasenych dat je 64 bajtd (Ize definovat
parametrem DELKA, 64 bajtd pravé odpovidd mnoZstvi dat
zpfistupfiovanych moduly pwpb_rx a pwpb_tx). V pfipadé
potfeby komunikace s jinym zafizenim nez s centrdlou
CCPU-02 (napfiklad se sériovymi perifernimi jednotkami
SBI, SBO, SBIO nebo SAIQ), které mdze byt do sité pfipoje-
no jako slave zafizeni, je mozné nastavit délku bloku prena-
Senych dat i mensi, podle specifikace komunikacnich dat
pfipojeného zafizeni.

Data v siti Epsnet jsou definovdna Cislem bloku, ktery ma
maximalni délku 64 kB.

Parametrem OFFSET se ddle definuje posun komuniko-
vanych dat v daném bloku.

Definice jednéch prenasenych dat na pfijimaci a vysilaci
strané si musi odpovidat (stejné Cislo bloku a stejny offset v
bloku). Jind prenasena data (jiné veli¢iny) naopak musi mf
definici (ur€eni) jinou, aby se neprekryvaly uz s jinde defino-
vanymi daty a nedochdzelo k jejich vzajemnému prepisova-
ni.

Sama vysilat umi pouze stanice MASTER (tedy stanice, u
které je parametr MAXTOKEN >0).

Po spusténi komunikace zahajuje stanice MASTER vysi-
lani pfebranim tokenu (vysilaciho opravnéni).

Pokud je stanic MASTER vice, za¢ind ta s nejmensi adre-
sou.

Prakticky je to po pocatecni prodlevé ta stanice MASTER,
jejiz hodnota vyrazu ADRESA*ODEZVA (parametry stanice)
master, je tfeba, aby mély vSechny stanice MASTER para-
metr ODEZVA stejny.

TOKEN (vysilaci opravnéni) si posilaji stanice mezi sebou
pomoci specidlni krétké zprdvy, a to postupné po adresach
(modulo +1, tj. napr. stanice s adresou 1 stanici s adresou 2,
stanice 2 stanici 3, ...). Posledni takto obsluhovand adresa je
dana parametrem MAXADRESA v modulu PWPB_MAIN.

Stanice majici TOKEN vyfizuje po dobu trvani svého TO-
KENU komunikaéni pozadavky podle definice svych modu-
IG PWPB_RX a PWPB_TX.

Je tedy vhodné, aby doba trvani tokenu stanice (MAXTO-
KEN) byla alespon tak dlouhd, aby byla stanice béhem jejiho
trvani schopna vyfidit vSechny svoje komunikaéni pozadav-
ky.

Podle definice stanic master/slave v ko-
munikaéni siti 1ze rozdélit sif na:

- multislave

VSechny stanice jsou podfizené, vétSinou dispecerskeé-
mu PC, ktery je master.

SLAVE odpovida na pozadavky dispecinku.

Stanice slave musi mit nastaven parametr ODEZVA co
nejdelsi, nejlépe 30000.

- monomaster

Jedina stanice MASTER, ostatni SLAVE.

Sit stanic PL2, jedna z nich je fidici (tedy MASTER) - tato
stanice vyfizuje centrdlné vSechny komunikaéni poZadavky,
tedy predavani dat mezi SLAVE stanicemi pfimo neni moz-
né, pouze zprostredkované prenosem pres MASTER stani-
ci.

MASTER stanice by neméla mit nastaven parametr ODE-
ZVA na dobu podstatné del$i nez na dobu nezbytné nutnou
k dokonceni pfijmu odpovédi na komunikaéni pozadavek,
aby nebyla komunikace pfi nahodném vypadku zbyte¢né
brzdéna.

- multimaster

Vice stanic fidicich.

Takto Ize nadefinovat, ze nékolik stanic m(ize aktivné vyfi-
zovat komunikacni poZadavky.

To umozniuje predavani dat nejen mezi libovolnou MAS-
TER a SLAVE stanici, a také mezi MASTER stanicemi mezi
sebou navzdjem. MASTER stanice obsluhuje jak pozadavky
na ¢teni, tak na zdpis. Kazda MASTER stanice si hlida Cer-
stvost svych komunikacnich dat a v pfipadeé zjisténé prodle-
vy del$i nez polovina doby timeoutu (parametr PERIODA)
pro dana data iniciuje komunikaéni relaci prfenosu téchto
dat.
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12 Historicka databanka HDB

Informace o historickych databankach typu HDB v
centralach CCPU-02 a CCPU-03:

Od verze FW 3.003 Ize pouzit v projektu jako historické
databanky bud moduly VZORKY nebo moduly HDB, a to
proto, protoZe pouzivaji stejnou oblast paméti.

Databanky se lisi vnitfnim usporadanim dat, ovladanim,
.... dali informace jsou pro banky typu HDB.

U velké centraly mé velikost 50000 vzork( x 10byte na
vzorek, celkem zabere dohromady 500 000 byt( paméti.

U malé centraly ma velikost 6500 vzorkd x10 byte na
vzorek, celkem tedy zabere 65 000 bytd.

Jeden vzorek obsahuje po radé 2 byte identifikator dat, 4
byte pocet sekund v okamziku uloZeni vzorku od 0:00:00
1.1. 2000, a 4 byte dat.

Data jsou ukladdna jako 4 bytovy float, v pfipadé, Ze ulo-
Zend hodnota je binarni, pak log. 1 odpovida ¢islu 1.00 a log.
0 odpovida ¢&islu 0.00.

Historicka banka HDB je usporadana jako kruhovy se-
znam, noveé vzorky jsou ukladany s rostoucim indexem.

Prvni vzorek je ukladan s indexem 0 (na pocatek banky).
V pfipadé, Ze dojde k zaplnéni banky, nové vzorky prepisuijf
ty nejstarsi. Ty jsou potom ztraceny.

Cteni vzork( banky.

Ke ¢teni vzork( bank HDB se pouzivaji zpravy QN. Banka
pro malou centrdlu je OxFO, pro velkou centralu je pamét
hist. banky zobrazena postupné v bankdach 0xFO, OxF1,
OxF2, OxF3, OxF4, OxF5, 0xF6 a 0xF7. VyuZit je prostor 500
000 bytl od offsetu 0 prvni banky.

Pri vy¢itani dat blizko vrcholu datového prostoru posledni
banky je potrfeba zarovnat pocet bytl ¢tené zpravy s kon-
cem datového prostoru (posledni platny byte je v bance
0xF7 a ofsetu 0xA11F) a pokracovat ve ¢teni znovu od zacat-
ku datového prostoru.

Maximalni pocet prfenasenych datovych bytd ve zpraveé je
omezen na 192 byte.

Informace o ulozenych datech v HDB.

Informace poskytuje modul HDBmain (objekt No. =186,
inst. =1), ktery musi byt souc¢asti projektu systému PL2.

Datovy objekt item 13 uréuje pocet platnych vzorkl v
bance. Tato hodnota se smazanim banky nuluje. Banka se
nuluje aktivaci 0-tého bitu vstupu Erase. Banka se také nulu-
je automaticky pfi nahrati nového projektu.

Item 14 uréuje vrchol banky. Je to index, na ktery bude
zapsan pfisti vzorek. Jeho hodnota se vymazanim banky nu-
luje.

Déle itemy 5..12 (userpos) umoznuji ulozit pozici (index)
az pro 8 uzivateld, uréujici, kterym vzorkem je potfeba zadit
pfisti ¢teni. Jejich hodnota se vymazanim banky nuluje.

Déle je jejich hodnota posouvana dopredu v pfipadé, ze
dany uZivatel nevyzved! vCas data a tato data jsou prepiso-
vdna daty novymi. Inkrementace probiha tak, Ze tyto objekty

v pfipadé vymazani nevyzvednutych hodnot ukazuji vzdy na
nejstarsi platny vzorek v databazi.

Pro kazdého uzivatele je ddle udrzovano pocitadlo prete-
Ceni (itemy 15..22). V téchto itemech se zaznamenava po-
Get nevyzvednutych ztracenych vzorkl daného uZivatele.
Tato pocitadla se daji vynulovat aktivaci bitu 1..8 (po fadé
kazdy bit pro kazdého uzivatele) vstupu Erase modulu
HDBmain.

Vztah mezi indexem vzorku a fyzickym offsetem paméti
databaze je:

offset = 10 * index

Postup vyéteni novych vzorki.

Nejdfive dany uzivatel vyCte pozici vrcholu databdze
(item 14), a svUj ukazatel pocatku Cteni (userpos N, itemy
5..12). Tyto dvé polozky je nutné vycist jednou QQ zprdvou,
aby byla zajisténa jejich konzistence, v pfipadé, Ze soucas-
né probiha zapis do HDB.

Poté neprodlené zac¢ne vycitat vzorky od indexu daném
svym userpos (vCetné), do indexu daném vrcholem HDB
(avSak mimo néj). Po ukonceni ¢teni ulozi do svého para-
metru userpos hodnotu na pocatku vycteného vrcholu da-
tabdze (item 14).

Popisovanou sekvenci je potfeba dodrzet, aby nedocha-
zelo k preskakovani vzorkd pfi nasledném vycitani dat z
HDB a sou¢asném kontinualnim zapisu dat (vzorkd do
HDB).

Je potfeba brat v Uvahu to, Ze pokud uzivatel za¢ina vyci-
tat vzorky z banky, kterd paavé pretéka a jsou do ni déle za-
pisovany nové vzorky, které "vytlacuji" userpos daného uzi-
vatele smérem k vzorkim novéj$im, je mozné, Ze prvnich
nékolik vyétenych nejstarsich vzork( bude v dobé mezi vy-
¢tenim stavu banky a vy&tenim prvnich dat prepsany vzorky

v/

nejnove&jsimi.

Je potfeba, aby aplikace tento stav dokazala oSetfit.
Vzhledem k tomu, Ze k tomuto nebezpeci dochazi az kdyz
uz jsou nékteré nejstarsi vzorky stejné ztraceny, a o nové se
nepfichazi (budou vyéteny pfi pfistim ¢teni bez nutnosti dal-
§iho oSetfovani) neni toto problém.

Nejjednodussi zplsob os$etfeni je testovat, zda
userpos = vrchol + 1

a kdyZ ano, zadit ¢ist aZz o zvoleny pocet vzork( déle,
resp. zvoleny pocet nejstarsich vzorkd ignorovat.

Exaktni zplsob je vycist userpos znovu na konci ¢teni, a
v pfipadé, ze se lisi od hodnoty vyctené na pocatku cteni,
prohldsit za platné vzorky az od této nové hodnoty userpos.
Timto zpdsobem se ale mohou zahodit i vzorky platné, po-
kud tempo vycitani neni podstatné rychlejsi nez tempo ukla-
dani vzorka.

Pfi vycitani je potfeba spravné prechdazet z konce datové-
ho prostoru na zacatek (viz vyse).
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