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1 Kni hovní moduly - obecně

Knihovní moduly jsou rozděleny do několika skupin. Pro
pře hled uve de me  i  za řa ze ní mo du lů do jed not li vých sku pin.

V levé čás ti okna knihovny je na bíd ka sku pin mo du lů, v
jeho pra vé čás ti jsou pak zob ra ze ny mo du ly zvo le né sku pi -
ny (viz ob rá zek 0).

Všech ny kni hov ní mo du ly mají dva zá klad ní pa ra met ry
rych lost a prio ri ta.

 Ne za po je ný vstup mo du lu má vždy hod no tu 0.

Sku pi ny KNI HOV NÍCH mo du lů:
– Hardware
– Komunikace
– Ostatní
– Regulace
– SW hradla
– Systémové moduly

1.1 Základní vlastnosti modulů
Všech ny kni hov ní mo duly mají dva zá klad ní pa ra met ry

rych lost a prio ri ta, kte ré jsou pří stup né v dia lo go vém okně
mo du lu.

Toto se otev ře po dvoj kli ku na mo dul, umís tě ný na plo še
sché ma.

1.1.1 Rychlost
Pa ra metr rych lost ur ču je prog ra mo vou smyč ku, ve kte ré

bude mo dul vy ko ná ván.
Plat né hod no ty: 1, 2 a 3. Mo du ly s ne plat nou hod no tou

ne bu dou vy ko ná vá ny.
• Mo du ly s pa ra met rem rych lost=1

jsou vy ko ná vá ny s pe rio dou 3000 ms (3 s).
• Mo du ly s pa ra met rem rych lost=2

jsou vy ko ná vá ny s pe rio dou 1000 ms (1 s).
• Mo du ly s pa ra met rem rych lost=3

jsou vy ko ná vá ny s pe rio dou 100 ms.
V pří pa dě, že sys tém ne stih ne všech ny  mo du ly v přís luš -

né smyč ce vy ko nat bě hem dané pe rio dy, bude pe rio da vy -
ko ná vá ní pro dlou že na o dobu ne zbyt nou k vy ko ná ní všech

po ža do va ných mo du lů. V tom to pří pa dě už není mož né za -
ru čit přes ně pe rio du vy ko ná vá ní mo du lů.

Mo du ly, kte ré mají vlast ní menu, je vhod né spouš tět s pe -
rio dou 100ms pro za jiš tě ní dos ta teč ně rych lé re ak ce na stisk 
klá ve sy. Po kud to není u ně kte rých mo du lů žá dou cí (např.
mo dul re gu lá to ru PID, mo dul Bser vo), je pot ře ba po čí tat s
po ma lou re ak cí na stisk klá ve sy, zej mé na při vstu pu a opuš -
tě ní menu to ho to po ma lé ho mo du lu.

1.1.2 Priorita
Pa ra metr prio ri ta ur ču je po řa dí vy ko ná vá ní mo du lů v

rám ci jed né prog ra mo vé smyč ky (stej ný pa ra metr rych lost).
Mo du ly s de fault ní prio ri tou 0 jsou vy ko ná vá ny v po řa dí

zle va do pra va a sho ra dolů pod le je jich gra fic ké po lo hy ve
sché ma tu.

Mo du ly s ji nou prio ri tou jsou vy ko ná vá ny v po řa dí, ur -
če ném hod no tou pa ra met ru prio ri ta.

Tzn. mo dul s prio ri tou 1 bude vy ko ná ván prv ní, s prio ri tou 
2 dru hý atd.  Před po kla dem je po stup né zvy šo vá ní hod -
no ty pa ra met ru prio ri ta o +1.

Po kud by bylo po stup né zvy šo vá ní hod no ty pa ra met ru
prio ri ta po ru še no (ně kte ré její hod no ty by byly pře sko če -
ny), jsou do uvol ně ných po zic při vy ko ná vá ní ap li kač ní ho
prog ra mu vřa ze ny mo du ly s nu lo vou prio ri tou (a to pod le
pra vi del mo du lů s prio ri tou 0, tj. pod le po lo hy mo du lů v gra -
fic kém sché matu).

Po kud by byla za dá na hod no ta prio ri ty mo du lu tak vel ká,
že při vy ko ná vá ní mo du lů je mo du lů s nu lo vou prio ri tou na
vřa ze ní málo, pod stat ně je zpo ma le na celá ča so vá smyč ka
a moh lo by do jít až k ne vy ko ná ní čin nos ti ta ko vé ho mo du lu.

Dva mo du ly (se stej nou hod no tou pa ra met ru rych lost)
ne smí mít stej nou a ne nu lo vou prio ri tu.

V tom to pří pa dě by byl ze dvou mo du lů se stej nou prio ri -
tou vy ko ná ván pou ze ten, kte rý by byl v de fault ním po řa dí 
dru hý.

Poz ná mka:
Po kud vy uži je te pa ra metr prio ri ta pro sta no ve ní po řa dí vy -
ko ná ná ní mo du lů, ne o po meň te, že tyto mo du ly musí být
ve stej né prog ra mo vé smyč ce, tj. musí mít stej ný pa ra metr 
rych lost. Tzn., že hod no tu pa ra met ru prio ri ta za dá vá te od 
1 vždy pro kaž dou hod no tu pa ra met ru rych lost.
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Ji ný mi slo vy - prio ri tu de fi nu je te zvlášť  (sa mos tat ně)
pro kaž dou rych lost.

1.1.3 Rych lost komunikace
Po kud po uži je te de fault ní ob ject dic ti o na ry v cen trál ní

jed not ce, ur če ný pro sys tém kon fi gu ro va tel ný FREDem,
jsou zvo le ny  rych los ti pře no su PDO tak, aby ani při pl ném
osa ze ní pe ri fer ní mi jed not ka mi na sběr ni ci CAN ne do šlo k
pře tí že ní sběr ni ce.

Zna me ná to, že in for ma ce z bi nár ních vstu pů a vý stu pů
jsou ko mu ni ko vá ny s pe rio dou 25 ms (pro ad re sy 1..4)
nebo 50 ms (pro os tat ní ad re sy).

In for ma ce do ana lo go vých vý stu pů jsou ko mu ni ko vá ny
stej ně.

In for ma ce z ana lo go vých vstu pů 0 až 3 jed not ky
CAIO-11/12 jsou ko mu ni ko vá ny také tak. Proto je vhod né je
po uží vat před nost ně pro re gu lač ní smyč ky s vel ký mi ná ro ky
na rych lost.

In for ma ce z os tat ních ana lo go vých vstu pů je pře ná še -
na s pe rio dou 350 mi li se kund. Tyto vstu py je tedy vhod né
po užít pro re gu lač ní smyč ky s men ší mi ná ro ky na rych lost.

1.1.4 Vícenásobné použití modulu
Běžné moduly jednoho typu lze použít v projektu

maximálně 255x.

Počty HW modulů odpovídají v projektu praktickým
počtům ve skutečnosti:

• jedna centrála pro jeden projekt

• jeden ovládací panel do projektu na sběrnici CAN
(CKDM11/12), případně druhý na sériovou linku
(SKDM11/12)

• periferní jednotky lze použít tolikrát, dokud stačí
jejich adresování na CANu (adresy 1 - 31)

Některé systémové moduly (sysmon, flag, timdat, hesla, 
flash, canopen, journal) pouze 1x.

Historickou databanku musíme zvolit jednu ze dvou
možných typů, buď VZORKY nebo HDB.

Modul VZORKY lze v jednom projektu použít 4x, ale jen
v tom případě, že nepoužijeme banku typu HDB.

Modul HDBmain v případě nepoužití modulů VZORKY
může být použit pouze jednou.

Moduly HDBa a HDBb (moduly pro přístup do HDB) pak
až 255x.

Některé komunikační moduly jen 1x: ReTran, modem,
EmergCall, pwpb_main, dcf, gsm, Inet, IEC870 a chystaný
modul mail.

Dále se vylučují moduly na stejné komunikační lince s
různými protokoly.

Na stejné komunikační lince lze kombinovat pouze
moduly, které mají kompatibilní přístup na COM, tj. moduly
typu pwpb...

A dále lze mezi sebou míchat sercom, všechny měřiče
tepla, modbustx/rx/txc, M-Bus. Do této skupiny patří i
moduly Sxxx, ale míchat na jedné lince různé protokoly není
nejlepší nápad. Nedělá se to ...
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2 Skupina modulů Hardware

Navolíme-li v levé čás ti okna kni hov ny mo du lů Hard Wa -
re, ob je ví se  v jeho pra vé čás ti malé iko ny jed not li vých HW
mo du lů re gu lá to ru PRO MOS line 2. Uchopíme-li ma lou iko -
nu zvo le né ho HW mo du lu myší a tuto pře táh ne me a pus tí me 
na plo chu listu, změ ní se iko na mo du lu na vět ší. Vět ší iko na
mo du lu již ob sa hu je či tel né vstu py a vý stu py mo du lu.

Malé iko ny všech mo du lů jsou stej ně vel ké. Pro to se
znač ka / iko na mo du lu liší na plo še a v kni hov ně.

Moduly jsou ve skupině řazeny abecedně a odpovídají
HW systému PL2:

• CAIO
modul pro analogové I/O
odpovídá jednotce CAIO-11, která je staršího
provedení, proto v nových aplikacích používejte nový 
typ CAIO-12
čte až 12 měřených analogových vstupů
ovládá až 6 analogových výstupů

• CAIO12
modul pro analogové I/O
čte až 12 měřených analogových vstupů
ovládá až 6 analogových výstupů

• CANTERM
modul pro zastaralý ovládací panel - nepoužívejte
aktualizací FW staršího panelu CKDM-11 lze používat 
ve FREDovi pak modul CKDM11

• CBI
modul odpovídající jednotkám CBI-11/12
čte 16 binárních vstupů

• CBIO
modul odpovídající jednotkám CBIO-11/12
čte 8 binárních vstupů
ovládá 8 relé

• CBO
modul odpovídající jednotkám CBO-11/12
ovládá 12 relé

• CCPU-02
centrála s binárními i analogovými I/O

• CCPU-21
kompaktní centrála s I/O i ovládacím panelem

• CCPU-03
centrála s binárními I/O, USB, ethernet

• CKDM11
modul pro ovládací panel CKDM-11

• CKDM-12
modul pro ovládací panel CKDM-12
proti verzi 11 má navíc panelové I/O

• FCPU02
modul pro jednotku FCPU-02A pro 64 logických
linek, volitelných po osmicích moduly PBI a PBO

• PBI11
modul k FCPU02 pro osm binárních vstupů

• PBO11
modul k FCPU02 pro osm relé

• SKDM11
modul pro sériový ovládací panel SKDM-11

• SKDM12
proti SKDM12 obsahuje navíc panelové I/O
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2.1 CCPU-02
Mo dul CCPU-02 umož ňu je prá ci s HW mik ro -

po čí ta če CCPU-02 včet ně jeho i/o.
CCPU-02 je kom pakt ní mik ro po čí ta čo vá jed -

not ka sys té mu PRO MOS line 2. Va ria bi li ta vstu pů
/ vý stu pů do vo lu je se sta vit kon fi gu ra ci dle pot ře by a ma xi -
mál ně tak vy užít všech mož nos tí jed not ky.

Jed not ku tvo ří pro ce so ro vý mo dul MCPU-01 a zá klad ní
des ka vstu pů/vý stu pů.

Zá klad ní des ka i/o má stan dard ně osa ze no:
– 4 re lé o vé vý stu py (ja zýč ko vý kon takt)

piny sek ce Bi na ry s ozna če ním Out4..7 jsou ur če ny pro
tyto 4 stan dard ní lo gic ké vý stu py,
pi ny Out0..3 jsou ur če ny pou ze pro ovlá dá ní in di kač ních
LED na pa ne lu CCPU-02 s po pi sem Y0..3
(v blo ko vém sché ma od po ví dá Out0 ozna če ní Y0, ... Out3 
pak Y3)

– 8 lo gic kých vstu pů 24 V s gal va nic kým od dě le ním
piny sek ce Bi na ry s ozna če ním In0..7
pa ra met rem Coun ter_switch v dia lo gu mo du lu lze na -
sta vit čí ta cí funk ce kaž dé ho In0..7 zvlášť
(v blo ko vém sché ma od po ví dá In0 ozna če ní X0, ... In7
pak X7)
Pak ob sa hu je 6 dal ších uni ver zál ních po zic (v blo ko -

vém sché ma zna če ny poz. 0..5), kte ré lze osa dit vý měn ný mi 
mo du ly:
– ana lo go vé ho vstu pu (všech 6 po zic)

piny In0..5 sek ce Ana log
(v blo ko vém sché ma po zi ce poz. 0..5)

– ana lo go vé ho vý stu pu
(0-10 V, 8bit DA pře vod, max. 2 po zi ce)
piny Out0..1 sek ce Ana log
(v blo ko vém sché ma po zi ce poz. 4..5)

Vý měn ný mo dul pro de fi ni ci uni ver zál ní po zi ce ob sa hu je
ope rač ní ze si lo vač s od po ro vou sítí a pod le typu umož ňu je
mě ře ní na pě tí, proudu, od po ru nebo pří mé při po je ní od po -
ro vé ho čid la Pt100, Ni1000. Typ sig ná lu a roz sah mě ře ní je
dán ty pem vý měn né ho pig gy mo du lu (pře hled je uve den v
pos led ní ka pi to le to ho to ma nu á lu). A/D pře vod ník je de se ti -
bi to vý. Pro vlast ní A/D pře vod je vy užit vnitř ní pře vod ník pro -
ce so ru, kte rý pos ky tu je rych lou ode zvu a umož ňu je tak čís li -
co vou fil tra ci a mě ře ní rych le se mě ní cích sig ná lů.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Parametr load nepoužívejte (ponechejte = 0), měl mít

stejný význam jako u modulu CAIO.
Meze lze za dat pou ze v pro jek tu.
V dialogovém okně modulu CCPU-02 jsou na kartě

Analogové vstupy přístupné další parametry pro meze
(měřený rozsah) jednotlivých analogových vstupů.

Kaž dá uni ver zál ní po zi ce má v tom to okně svůj řá dek (0
až 5).

Pro stan dard ní vý měn né od po ro vé sítě ne mu sí te pa ra -
met ry Hmez (po pis v okně roz sah max) a Dmez (po pis v
okně roz sah min) za dá vat - zvo lí te z roz ba lo va cí "ro let ky" jen 
ozna če ní / typ sítě a hod no ty jsou do pl ně ny au to ma tic ky.

Po ta ko vé vol bě je pro zvo le né čid lo pro ve de na i li ne a ri -
za ce prů bě hu.

Po kud zvo l í  me de fault  ní
"meze za dat ruč ně" lze meze do
po líč ka dia lo go vé ho okna za dat
ruč ně, li ne a ri za ce se ne pro vá dí.

Pa ra metr ko rek ce je pak pro
kaž dý vstup do da teč ná ko rek ce,
kte rá se při čte k vý stup ní hod no -
tě.

Pa ra metr coun ter_switch je
pří stup ný v dia lo go vém okně
mo du lu CCPU-02 na kartě
Nastavení a slou ží pro vol bu
funk ce vstu pů In0..7 sek ce Bi na -
ry.

Lze vo lit mezi kla sic kou funk cí 
lo gic ké ho vstu pu nebo ur čit, že
vstup je čí ta cí. Tak to lze de fi no vat 
kaž dý vstup sa mos tat ně.
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Obr. 5  Dialogové okno modulu CCPU-02 pro definici mezí analogových vstupů



Pro to pa ra metr coun ter_switch ob sa hu je bi to vou hod -
no tu v roz sa hu 00000000 až 11111111.

Kaž dá cif ra pa ra met ru může na bý vat pou ze hod not 0/1.
Hod no ta 10000000 ur ču je, že vstup In7 sek ce Bi na ry

bude fun go vat jako čí ta cí, tj. s vaz bou na mo dul cnt.
Hod no ta 11111111 ur ču je, že všech ny vstu py In0..7 sek -

ce Bi na ry se bu dou cho vat jako čí ta cí.
Po kud se vstup cho vá jako čí ta cí, pře dá vá na svém pinu

dvou baj to vou hod no tu vnitř ní ho čí ta če. Její ná růs ty umí
zpra co vat mo dul cnt.

 Pe rio da tes to vá ní čí ta cích vstu pů je 10 ms, což od po ví dá
ma xi mál ní frek ven ci cca 50 Hz, kte rou lze ješ tě vstu pem teo -
re tic ky zpra co vat.

 Po zap nu tí jed not ky CCPU-02 je vnitř ní hod no ta čí ta čů
nu lo vá na.

Poz ná mka:
Na čel ním pa ne lu mo du lu CCPU-02 jsou pří stup né pře pí -
na če DIL (po psá ny dále).
Tla čít ka s po pi sem A a B ne jsou prog ra mo vě vy uži ta.
Tla čít ko RE SET s po pi sem IR je scho vá no nad tla čít kem A.
Je pří stup né otvo rem nad tla čít kem A a lze stla čit např. po -
mo cí tuž ky.

Ad re su mo du lu CCPU-02 pro ko mu ni ka ci lze na sta vit
jed nak na DIL pře pí na čích jed not ky, jed nak po mo cí SW.

Před nost má na sta ve ní na DIL pře pí na čích  a je plat né
až po RE SE Tu (res tar tu) cen trá ly !

SW ad re sa pla tí, po kud je na DIL pře pí na čích na sta ve na
ad re sa 0. Za dá vá se jako pa ra metr ad dress mo du lu sys -
mon.

DIL pře pí na če jsou zle va po psá ny pří mo na pře pí na čích
zna ky 1 2 3 4 5 6.

Prv ní dva jsou po psá ny i na štít ku zna ky T E.
Pře pí na čem 1 s po pi sem T  (ter mi ná tor) za řa zu je me za -

kon če ní sběr ni ce CAN.
Pře pí na čem 2 s po pi sem E po vo lu je me (enab le) po uží vá -

ní lo gic kých vý stu pů (4 kon tak ty ja zýč ko vých relé) na mo du -
lu CCPU-02.

Pře pí na če 3 4 5 6 jsou ur če ny pro na sta ve ní ad re sy mo -
du lu CCPU-02.

V po lo ze ON pře pí na čů 3 4 5 6 tak po stup ně za řa zu je me
váhy ad re sy 8 4 2 1.

Poz ná mka:
Ko mu ni kač ní rych lost ka ná lu
COM0 u PL2 (ur če né ho pro na -
po je ní PC s FREDem nebo při -
po je ní mo demu) je im pli cit ně
38400 Bd.
Za tím ji lze mě nit pou ze po uži -
tím (i fik tiv ním) mo du lu mo dem
a změ nou jeho pa ra met ru com -
mspe ed.

Nová ko mu ni kač ní rych lost je
plat ná po pře kla du - po zor pro to
na změ nu ko mu ni kač ních pa ra -
met rů Pro gWi i nu.

Ko mu ni kač ní ka ná ly cen trá -
ly

Cen trá la má tři sé ri o vé ka ná ly
- COM0, COM1 a COM2.

Po kud ně kte rý z mo du lů ur če ných pro ko mu ni ka ci lze na -
po jit na ně kte rý z nich, má ten to mo dul pa ra metr, kte rým toto 
na vo lí me. Tak je zvo len pot ře bný ko mu ni kač ní pro to kol a
po kud ko mu ni kač ní mo dul nemá dal ší ko mu ni kač ní pa ra -
met ry, pak jsou na vo le ny i ty. Ji nak se za dá va jí jako pa ra met -
ry ko mu ni kač ní ho mo du lu.

Ně kte ré ko mu ni kač ní mo du ly vol bu COM0/1/2 ne ma jí,
pro to že je u nich pře de psá no po vin né na po je ní na je den
z nich. Přes to mo hou mít tyto mo du ly jako pa ra met ry ně kte -
ré z ko mu ni kan čích pa ra met rů (pře no so vou rych lost apod.). 
Pak jsou jimi na de fi no vá ny. Ko mu ni kač ní pro to kol je zvo len
po uži tím ko mu ni kač ní ho mo du lu v pro jek tu.

De fault ně je COM0 (hlav ní ka nál) ur čen pro tzv. QQ re la -
ce, tj. pro na po je ní k PC s FREDem, pro na po je ní na dis pe -
čink s PC s pří sluš ným SW pro QQ re la ce, pro na po je ní k PC
s lo a de rem pro Up Gra de firm wa re cen trá ly.

Cen trá la CCPU-02 umí na hlav ním ka ná le i zjed no du še ný 
pro to kol mod bus - bez pře pí ná ní. Mod bus umož ňu je pří -
stup do mo du lů COM PORT a SCREEN, a to tak, že Re gis ter 
ad dress Hi (ter mi nus tech ni kus pro to ko lu) ur ču je in stan ci
da né ho mo du lu, a Re gis ter ad dress Lo je pro vý stu py
COM PORT 0..31, vstu py mo du lu COM PORT 32..63. Pro pří -
stup do mo du lu COM PORT musí být tato po lož ka ná so bek
2. Re gis ter ad dress Lo 64, 66, 68 a 70 jsou vy hra ze ny pro
pří stup do mo du lu SCREEN, a to na vý stu py edit0..edit3. Je 
mož né vždy za pi so vat i číst, dél ka dat musí být ná so bek 4 (tj. 
No. of Po ints musí být ná so bek 2).

2.2 CANTERM
Mo dul CANTERM umož ňu je prá ci s ter mi ná -

lem - ovlá da cím pa ne lem CKDM-11 (se star ším
firm wa re CANTERM.mhx) na sběr ni ci CAN. Pro
nový firm wa re v jed not ce CKDM-11/12 je ve

FREDovi mo dul CKDM11, resp. CKDM12. V no vých pro jek -
tech mo dul CANTERM ne po uží vej te - ve starých aplikacích 
proveďte UpG FW z CANTERMu na CKDM11!

Ovlá da cí pa nel má čtyř řád ko vý dis plej 4 x 20 zna ků, 27
klá ves a 5 LED. Po kud je na pá jen, bli ká ze le ná LED s po -
pi sem Run.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
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Pa ra metr ad dress ur ču je sběr ni co vou ad re su mo du lu.
Pro správ nou funk ci ter mi ná lu, zej mé na v módu re gu lá to ru
sys tem je tře ba, aby ad dress = 2.

Pa ra metr ac cess ur ču je úro veň pří stu pu do sys té mo vé -
ho módu.
– ac cess=0

umož ňu je pře chod do módu sys tem (re gu lá to ru) kdy ko -
liv, po pis ovlá dá ní v tom to módu viz ka pi to la 4 Zá klad ní
funk ce re gu lá to ru PL2

– ac cess=1..4
ur ču je, že pro pře chod do módu sys tem musí být při hlá -
šen uži va tel ales poň úrov ně rov né hod no tě pa ra met ru
ac cess.
Pa ra metr no term běž ně = 0.
Je-li =1, ne pro bí há CAN ko mu ni ka ce s CKDM-11.
Sou čas ně není hlá še na chy ba CAN v pří pa dě, že není ter -

mi nál vů bec při po jen (není v se sta vě).
Vstu py mo du lu CANTERM, ozna če né sym bo ly LED či

po pi sem Be ep, Key a Light ovlá da jí na po ví da né funk ce u
HW:

• LED - svit jed not li vých LED
• Beep  -zvukovou sig na li za ci
• Key - si mu la ci stis ku klá ve sy
• Light - ovlá dá ní pod svi tu dis ple je

Vý stup sc je ur čen pro při po je ní mo du lu SCREEN pro
tvor bu stro mo vé struk tu ry uži va tel ské ho menu. Prv ní mo dul
SCREEN tvo ří tzv. hlav ní menu.

Vý stu py F1..5 jsou ur če ny opět pro při po je ní mo du lů
SCREEN (jako výše) pro tzv. rych lý pří stup do čas to po uží -
va ných menu. Do těch to menu se do stá vá me stis kem klá ve -
sy F1, F2, F3, F4 nebo F5 na ovlá da cím pa ne lu CKDM-11.

Vý stu py Line0..3 zob ra zu jí ak tu ál ní stav jed not li vých řád -
ků dis ple je ter mi ná lu, bez ohle du na to, je-li ter mi nál fy zic ky
při po jen (hard wa re) či ni ko li.

Sta čí na ně na po jit labely a v re ži mu Ladění (FREDa) lze
ak tu ál ní stav řád ků v nich jen číst.

Vý stup Key vra cí kód stisk nu té klá ve sy na ter mi ná lu.

2.3 CAIO
Mo dul CAIO umož ňu je prá ci s hard wa ro vou

jed not kou CAIO-11. V nových aplikacích
používejte periferní jednotku CAIO-12 a ve
FREDOvi pak modul CAIO-12.

CAIO-11 je pe ri fer ní mo dul na sběr ni ci CAN s 12 uni ver -
zál ní mi po zi ce mi, SW je zpra co ván pro ana lo go vé vstu -
py/vý stu py.

Na uni ver zál ní po zi ce zá klad ní des ky se pod le pot ře by
osa zu jí ana lo go vé i/o mo du ly. Typ sig ná lu a roz sah mě ře ní je 
dán ty pem vý měn né ho pig gy mo du lu (pře hled je uve den v
pos led ní ka pi to le to ho to ma nu á lu).

Mo du ly jsou vý měn né bez ro ze brá ní jed not ky.
Ana lo go vé vstup ní mo du ly ob sa hu jí ope rač ní ze si lo vač

s od po ro vou sítí a pod le mo di fi ka ce umož ňu jí mě ře ní na pě tí, 
proudu, od po ru nebo pří mé při po je ní od po ro vých či del
Pt100, Ni1000. Typy sig ná lů a roz sa hy mě ře ní jsou shod né s
ana lo go vý mi vstu py jed no tek PAI-01 a ana lo go vý mi vstu py
SBPS-02 pou ze s tím roz dí lem, že vlast ní AD pře vod ník je
čtr nác ti ti bi to vý. Pro to že ob sa hu jí i ope rač ní ze si lo vač, ne -
mu sí být ne po uži té vstu py ošet řo vá ny.

Mo du ly ana lo go vých vý stu pů ob sa hu jí filtr a vý stup ní
ze si lo vač.

Na všech po zi cích (0-11) mo hou být pig gy pro ana lo go -
vé vstu py.

Hod no ty z ana lo go vých vstu pů jed not ky CAIO-11 (vstup
0-11) jsou po fil tra ci, nor ma li za ci a ko rek ci pře ne se ny na vý -
stu py In0..In11 mo du lu CAIO.

Na po zi cích 4-9 mo hou být pig gy pro ana lo go vé vý stu -
py. D/A vý stu pů může být tedy max. 6.

Hod no ty ze vstu pů Out0..Out5 mo du lu CAIO ovlá da jí
ana lo go vé vý stu py jed not ky CAIO-01. 

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr ad dress ur ču je ad re su jed not ky na sběr ni ci

CAN. Plat né hod no ty jsou 1, 3 až 31.
Pa ra metr fil ter ur ču je ča so vou kon stan tu fil tra ce ana lo -

go vých vstu pů (v ms). Je však ig no ro ván po kud je men ší
než 60.

Pa ra metr lo ad, po kud=1 způ so bí po PŘE KLA Du (a po
pře cho du re gu lá to ru do jeho re ži mu RUN - ne za mě ňuj te s
ladícím re ži mem FREDa) pře sun hod not pa ra met rů Hmez,
Dmez a ko rek ce, kte ré jsme na sta vi li v re ži mu re gu lá to ru
sys tem (vol ba test CAIO), z čás ti pa mě ti re gu lá to ru pro za -
dá vá ní do čás ti pa mě ti re gu lá to ru pro ap li kač ní prog ram.

Tyto hod no ty je pak mož né z re gu lá to ru na číst do pro jek -
tu ve FREDovi vol bou na čte ní kon stant mo du lu.
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Obr. 7  Značka CAIO na ploše

Obr. 8  Značka CANTERM na ploše 19181716151412 131107 0906 080504030201

AD5
DA1

AD11

AD4
DA0

AD10

AD3

AD9
DA5

AD2

AD8
DA4

AD1

AD7
DA3

AD0

AD6
DA2

21
– – – – – –

++++++

AG5 AG4 AG3 AG2 AG1 AG0

AG6AG7AG8AG9AG10AG11

+ + + + + +

––––––

39383736353432 333127 2926 282524232221

analogový
multiplexerAD

analogové výstupy

sběrnice CAN

jednočipový
mikropočítač

Obr. 9  Blokové schéma CAIO-11



Po kud je load=0, sys tém po uži je hod no ty pa ra met rů z
FREDa.

Funk ce vstu pů a vý stu pů zá vi sí na osa ze ní jed not ky zá -
suv ný mi mo du ly. Plat ná data bu dou pou ze na těch vý stu -
pech mo du lu, kte ré bu dou mít osa ze né správ né zá suv né
mo du ly.

Pa ra met ry sca le jsou mě řít ky pro jed not li vé ana lo go vé
vý stu py. Po kud sca le=100, pra cu je vý stup v roz sa hu 0 až
100 %.

V dia lo go vém okně mo du lu
CAIO na kartě Analogové vstupy má 
kaž dá uni ver zál ní po zi ce v tom to
okně svůj řá dek (0 až 11).

Pro stan dard ní vý měn né od po -
ro vé sítě ne mu sí te pa ra met ry Hmez
(po pis v okně Roz sah max) a Dmez
(po pis v okně Roz sah min) za dá vat
- zvo lí te z roz ba lo va cí "ro let ky" jen
ozna če ní / typ sítě a hod no ty jsou
do pl ně ny au to ma tic ky.

Po ta ko vé vol bě je pro zvo le né
čid lo pro ve de na i li ne a ri za ce prů -
bě hu.

Po kud zvo lí me de fault ní "za dat
meze ruč ně" lze meze do po líč ka
dia lo go vé ho okna za dat ruč ně, li ne -
a ri za ce se ne pro vá dí.

Pa ra metr ko rek ce je pak pro
kaž dý vstup do da teč ná ko rek ce,
kte rá se při čte k vý stup ní hod no tě.

Poz ná mky:
Po psa né pla tí od ver ze 2 firm wa re
v CAIO, po kud je v CAIO star ší firm -
wa re, vol te "bez do meč ku" a meze
za dej te ruč ně (dle ka ta lo gu nebo
ta bu lek pro Pt100 či Ni1000).
Vý měn ný mo dul pro ana lo go vé
vstu py ob sa hu je pro po jku, kte rou
je tře ba na sta vit pod le po uži tí mo -
du lu.
Jed not ka CAIO-11 má 12 uni ver -
zál ních po zic pro zá suv né mo du ly,
ně kte ré z nich mo hou pra co vat
buď to jako vstu py, nebo jako vý -
stu py.
SW je zpra co ván tak, že všech 12
po zic může být osa ze no pro ana lo -
go vé vstu py a po zi ce 4-9 mo hou
být osa ze ny pro ana lo go vé vý stu -
py.
Ve FREDovi pak za po ju je me piny
mo du lu CAIO pod le osa ze ní uni -
ver zál ních po zic, a to od va rian ty
12 ADin + 0 ADout až po va rian tu 6 
ADin + 6 ADout.
Pří klad:
Po kud osa dí me uni ver zál ní po zi ci
9 pro ana lo go vý vý stup, za po jí me
ve sché ma tu pin Out5 a ne smí me
za po jit pin In9!
Po zi ce se po čí ta jí od 0.

Vy svět le ní k pa ra met ru load:
Pa ra met ry mezí a ko rek cí ana lo go vých vstu pů, kte ré za dá -
vá me do re gu lá to ru po mo cí klá ves ni ce ovlá da cí ho pa ne lu 
CKDM-11, jsou ulo že ny v jiné ob las ti pa mě ti cen trá ly
CCPU-02, než pa ra met ry Hmez, Dmez a ko rek ce, kte ré
jsou po uží vá ny ap li kač ním prog ra mem.
Po kud tyto pa ra met ry za dá me přes klá ves ni ci re gu lá to ru a 
jsou jed no znač ně správ né, vo lí me v pro jek tu ve FREDovi
u pří sluš né ho mo du lu CAIO-11 pa ra metr load=1.
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Obr. 11  Dialogové okno modulu CAIO, karta Nastavení



To způ so bí, že ne jsou pře ne se ny po PŘE KLA Du pa ra met -
ry mezí a ko rek cí mo du lu CAIO s pa ra met rem load=1 do
pat řič né ob las ti pa mě ti re gu lá to ru, vy hra ze né pro ap li kač -
ní prog ram (tj. pro jekt ve FREDovi), ale jsou pře ne se ny pa -
ra met ry mezí a ko rek cí z ob las ti pa mě ti re gu lá to ru, kde
jste je za da li ruč ně přes klá ves ni ci re gu lá to ru, do pří sluš -
né čás ti pa mě ti, vy hra ze né pro ap li ka ci (pro jekt).
Po této akci do po ru ču je me z FREDa na číst kon stan ty mo -
du lu (mo du lů) CAIO s pa ra met rem load=1 vol bou na čte ní 
kon stant mo du lu
(rych lá vol ba = vy ber mo dul a stisk ni CTRL+R nebo klik ni
na mo du lu CAIO pra vým tla čít kem na myši).
Po tom ra dě ji změň te pa ra metr load na 0 u všech mo du lů
CAIO a pro veď te PŘE KLAD zno vu.
Rov něž ne za po meň te ulo žit pro jekt s na čte ný mi kon stan -
ta mi na HDD či dis ke tu.

Pe rio da ko mu ni ka ce i/o mo du lů
na sběr ni ci CAN

Ap li kač ní prog ram v cen trá le (vy tvo řen ve FREDovi) běží
ve třech prog ra mo vých smyč kách. Pe rio dy vy ko ná vá ní na -
prog ra mo va ných mo du lů v pro jek tu (pod le pa ra met ru rych -
lost v kaž dém mo du lu) jsou 3000 ms, 1000 ms a 100 ms.

Kro mě toho cen trá la s jed not li vý mi pe ri fer ní mi mo du ly
(i/o mo du ly) ko mu ni ku je po sběr ni ci CAN, aby z nich vy čet la
nebo jim pře da la po ža do va né/vy poč te né in for ma ce.

In for ma ce z/do bi nár ních (lo gic kých) vstu pů a vý stu pů
jsou ko mu ni ko vá ny s pe rio dou 25 ms (pro ad re sy mo du lů
1..4) nebo 50 ms (pro os tat ní ad re sy).

In for ma ce do ana lo go vých vý stu pů jsou rov něž ko mu ni -
ko vá ny s pe rio dou 25 ms (pro ad re sy mo du lů 1..4) nebo 50
ms (pro os tat ní ad re sy).

In for ma ce z ana lo go vých vstu pů 0...3 jed not ky CAIO-11
jsou ko mu ni ko vá ny s pe rio dou 25 ms (pro ad re sy mo du lů
1..4) nebo 50 ms (pro os tat ní ad re sy), ale z os tat ních vstu pů
4...11 jsou ko mu ni ko vá ny s pe rio dou 350 ms.

Pro to je vhod né po uží vat vstu py 0...3 mo du lu CAIO před -
nost ně pro re gu lač ní smyč ky s vel ký mi ná ro ky na rych lost.

2.4 CBI
Mo dul CBI umož ňu je prá ci s hard wa ro vou jed -

not kou CBI-11/12, pe ri fer ní jed not kou na sběr ni ci
CAN se 16 lo gic ký mi vstu py s GO. Jed not ky se liší

vnitř ním za po je ním vstup ních ob vo dů, SW ovlá dá ní je to tož -
né.

Lo gic ké úrov ně ze vstu pů jed not ky CBI-11/12 jsou v jed -
not ce fil tro vá ny a pře dá ny na vý stu py In0..15 mo du lu CBI.

Hod no ty mě ře ní pe rio dy im pul sů ze vstu pů 4..7 jsou na
vý stu pech Per0 až Per3 mo du lu (v ms).

Hod no ty sta vu čí ta čů na vstu pech 0..3 jed not ky jsou na
vý stu pech Cnt0 až Cnt3 mo du lu. Po zno vu zap nu tí re gu lá to -
ru jsou hod no ty na těch to vý stu pech nu lo vé.  V pro jek tu na
ten to vý stup ob vyk le za po ju je me hrad lo cnt (aku mu lá tor
hod no ty čí ta če).

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr ad dress ur ču je ad re su jed not ky na sběr ni ci

CAN. Plat né hod no ty jsou 1, 3 až 31.
Pa ra metr filtr ur ču je ča so vé kon stan ty (ti meh=ti mel) fil -

tra ce bi nár ních vstu pů jed not ky v mi li se kun dách. Za dá vá se
v roz me zí 0 - 256.

 Při hod no tě filtr = 0 je filtr vy řa zen a ma xi mál ní frek ven ce 
čí tá ní se tak zvý ší na 500 Hz.

Pa ra metr CAN per (ur čo val pe rio du ko mu ni ka ce pro čí ta -
čo vé vstu py) je ve firm wa re od ver ze 2 ig no ro ván. Ten to SW
jed not ky však umož ňu je po mo cí mo du lu sdo a spe ciál ní ko -
mu ni ka ce vy čí tat z jed no tek CBI-11/12, a to do kon ce ze
všech vstu pů jed not ky, hod no tu na čí ta ných pul zů, změ řit je -
jich pe rio du i frek ven ci.
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2.5 CBO
Mo dul CBO umož ňu je prá ci s hard wa ro vou

jed not kou CBO-11/12.

CBO-11 je vý stup ní jed not ka na sběr ni ci CAN. Ob sa hu je
12 vý stup ních ob vo dů s gal va nic kým od dě le ním. Spí na cím
prv kem je relé se sí ťo vým kon tak tem 250 V AC, kte rý umož -
ňu je pří mé spí ná ní sí ťo vých spot ře bi čů. Kon tak ty jsou uspo -
řá dá ny do čtyř sku pin tak, aby umož ňo va ly spí ná ní jed no fá -
zo vých spot ře bi čů (sty ka če, so le no i do vé ven ti ly) i obou -
směr né ser vo po ho ny. V kaž dé sku pi ně je jed na tav ná po jist -
ka.

Jed not ky CBO-11/12 se liší za po je ním vý stup ních pře pí -
na cích kon tak tů, CBO-12 má vy ve de ny kon tak ty sa mos tat -
ně. SW ovlá dá ní je to tož né.

Lo gic ké úrov ně ze vstu pů mo du lu CBO ovlá da jí relé jed -
not ky CBO-11/12.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr ad dress ur ču je ad re su jed not ky na sběr ni ci

CAN. Plat né hod no ty jsou 1, 3 až 31.
Po stis ku tla čít ka DIA LOG MO DU LU v dia lo go vém okně

mo du lu CBO je pří stup ný pa ra metr Switch_off. Ten to ře tě -
zec 12ti sta vů 0/1 je ur čen pro de fi ni ci sta vu relé při ztrá tě ko -
mu ni ka ce mo du lu s cen trá lou.

PO ZOR !  Od ver ze firm wa re 2 jed not ky CBO-11/12 je
ten to pa ra metr ne funkč ní ! Stej né funk ce lze do cí lit po mo cí
spe ciál ní ko mu ni ka ce mo du lem sdo.

Poz ná mka:
Při za po jo vá ní mo du lu CBO ve sché ma tu za po juj te jen
ozna če né piny o1 až o12. Ne po psa né piny mo du lu ovlá -
da jí pou ze sig na li zač ní LED mo du lu!

2.6 CBIO
Mo dul CBIO umož ňu je prá ci s hard wa ro vou

jed not kou CBIO-11 nebo CBIO-12.
CBI0-11/12 jsou kom bi no va né pe ri fer ní jed not -

ky lo gic kých vstu pů/vý stu pů na sběr ni ci CAN s 8
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gal va nic ky od dě le ný mi lo gic ký mi vstu py a s 8 lo gic ký mi vý -
stu py, kte ré jsou rea li zo vá ny jako kon tak ty relé.

Mo dul CBIO-12 má vy ve de ny vý stup ní kon tak ty sa mos -
tat ně. Jed not ky CBIO-11/12 se liší za po je ním vý stup ních
pře pí na cích kon tak tů, SW ovlá dá ní je to tož né.

Lo gic ké vstu py
Lo gic ké úrov ně ze vstu pů jed not ky CBIO-11/12 jsou v

jed not ce fil tro vá ny a pře dá ny na vý stu py In0-7 mo du lu
CBIO.

Hod no ty mě ře ní pe rio dy im pul sů ze vstu pů 4-7 jsou na
vý stu pech Per0 až Per3 mo du lu (v ms).

Hod no ty sta vu čí ta čů na vstu pech 0-3 jed not ky jsou na
vý stu pech Cnt0 až Cnt3 mo du lu. Po zno vu zap nu tí re gu lá to -
ru jsou hod no ty na těch to vý stu pech nu lo vé. V pro jek tu na
ten to vý stup ob vyk le za po ju je me hrad lo cnt (aku mu lá tor
hod no ty čí ta če).

Lo gic ké vý stu py:
Mo dul ob sa hu je 8 vý stup ních ob vo dů s gal va nic kým od -

dě le ním. Spí na cím prv kem je relé se sí ťo vým kon tak tem
250V AC, kte rý umož ňu je pří mé spí ná ní sí ťo vých spot ře bi čů.

Kon tak ty mo du lu CBIO-11 jsou uspo řá dá ny do dvou sku -
pin tak, aby umož ňo va ly spí ná ní jed no fá zo vých spot ře bi čů
(sty ka če, so le no i do vé ven ti ly) i obou směr né ser vo po ho ny. V 
kaž dé sku pi ně je jed na tav ná po jist ka.

Jed not ky CBIO-11/12 se liší za po je ním vý stup ních pře pí -
na cích kon tak tů, CBIO-12 má vy ve de ny kon tak ty sa mos tat -
ně. SW ovlá dá ní je to tož né.

Lo gic ké úrov ně ze vstu pů Out0..7 mo du lu CBIO ovlá da jí
relé jed not ky CBIO-11/12.

Pa ra met ry mo du lu
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr ad dress ur ču je ad re su jed not ky na sběr ni ci

CAN. Plat né hod no ty jsou 1, 3 až 31.
Pa ra metr filtr ur ču je ča so vé kon stan ty (ti meh=ti mel) fil -

tra ce bi nár ních vstu pů jed not ky v mi li se kun dách.  Za dá vá se 
v roz me zí 0 - 256.  Při hod no tě filtr = 0 je sku teč ně filtr vy řa -
zen. Tím je zvý še na ma xi mál ní frek ven ce čí tá ní na 500 Hz.

Pa ra metr CAN per (ur čo val pe rio du ko mu ni ka ce pro čí ta -
čo vé vstu py) je ve firm wa re od ver ze 2 ig no ro ván. Ten to SW
jed not ky však umož ňu je po mo cí mo du lu sdo a spe ciál ní ko -
mu ni ka ce vy čí tat z jed no tek CBI-11/12, a to do kon ce ze
všech vstu pů jed not ky, hod no tu na čí ta ných pul zů, změ řit je -
jich pe rio du i frek ven ci.

Po stis ku tla čít ka DIA LOG MO DU LU v dia lo go vém okně
mo du lu CBIO je pří stup ný pa ra metr Switch_off. Ten to ře tě -
zec 8 sta vů 0/1 byl ur čen pro de fi ni ci sta vu relé při ztrá tě ko -
mu ni ka ce mo du lu s cen trá lou. Od ver ze firm wa re 2 je ne -

funkč ní. Stej né funk ce lze do cí lit po mo cí spe ciál ní ko mu ni -
ka ce mo du lem sdo.

2.7 FCPU02
Mo dul FCPU02 umož ňu je prá ci s hard wa ro -

vým mo du lem FCPU-02A, při po je ný po mo cí sběr -
ni ce CAN.

Mik ro po čí tač FCPU-02A je sta veb ni co vý mo -
dul, ur če ný pře de vším pro úlo hy sbě ru dat a lo gic ké ří ze ní.
Zá klad ní des ka FCPU-02A (ve FREDovi mo dul FCPU02) ob -
sa hu je jed no či po vý mik ro po čí tač, ob vo dy sé ri o vých roz hra -
ní, na pá je cí mě ni če a 8 po zic pro ná suv né I/O mo du ly pig gy.
Na kaž dé po zi ci je vy ve de no 8 I/O bitů mik ro po čí ta če. Osa -
ze ním pří sluš né ho I/O pig gy mo du lu je mož né od po ví da jí cí
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Obr. 20  Zapojení FCPU-02A s piggy PBI-11 (vpravo),
PBO-11 (vlevo) a plochými vodiči na svorkové moduly.
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Obr. 21  Blokové schéma modulu FCPU-02A

Obr. 22  Značka CBIO na ploše



brá nu mik ro po čí ta če kon fi gu ro vat jako vstup ní (pig gy
PBI-11, ve FREDovi mo dul PBI11) nebo vý stup ní (pig gy
PBO-11, ve FREDovi mo dul PBO11). Celá jed not ka
FCPU-02A tak může dis tri bu o vat až 64 lo gic kých I/O sig ná -
lů. Viz blo ko vé sché ma mo du lu FCPU-02A.

Ve FREDovi mu sí te dle pro jek tu zvo lit po čet a typ ná suv -
ných pig gy (PBI11, PBO11) a na po jit je na mo dul FCPU02.

Na fot ce za po je ní HW vi dí te, že na zá klad ní des ku
FCPU-02A je tře ba umís tit pro jed not li vé osmi ce i/o ná suv né
pig gy (PBI-11 pro osmi ci vstu pů, PBO-11 pro osmi ci vý stu -
pů). K nim pás ko vým vo di čem na po jí te HW svor ko vé mo du -
ly XBI-11 pro lo gic ké vstu py či XBO-11 s osmi cí vý stup ních
relé. Na svor ko vé mo du ly (ty ve FREDovi ne jsou tře ba) pak
na po ju je te sig ná ly z/do tech no lo gie.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr ad dress ur ču je sběr ni co vou ad re su mo du lu

FCPU02 a tato ad re sa musí být také na sta ve na na otoč ném
pře pí na či mo du lu. Plat né ad re sy jsou 1 až 15, kro mě ad re sy
2 ,  k te  rá  je  p řed  nos t  ně  vy  h ra  ze  na  p ro  mo du l
CANTERM/CKDM11/CKDM12 (ovlá da cí pa nel). Tak z jed -
né ad re sy se sta vy PL2 ob slou ží me 64 lo gic kých i/o.

Vstupy In0..3  a parametry SpecialInput0..3 a
SpecialOutput0..3 byly původně určeny pro budoucí
rozšíření využití hardwarových možností modulu. Na
komunikaci jiných dat použijte modul SDO.

Vý stu py M0 až M7 re pre zen tu jí po zi ce pro zá suv né hard -
wa ro vé mo du ly na des ce FCPU-02A. Při po je ní vstu pu
FCPU-02A mo du lů PBI-11 nebo PBO-11 na vý stup M mo du -
lu FCPU-02A re pre zen tu je za su nu tí HW zá suv né ho mo du lu
do pří sluš né po zi ce na des ce FCPU-02A.

Prin cip ur če ní i/o brán ve FREDovi za po je ním PBI11,
PBO11 na FCPU02 je na ob ráz ku 23.

2.8 PBI11
Mo dul PBI11 ve spo je ní s mo du lem FCPU02

umož ňu je při po je ní osmi lo gic kých vstu pů.

Je re pre zen to ván zá suv ným HW (pig gy) PBI-11.
Vý stu py mo du lu PBI11 s ozna če ním 0-7 pře dá va jí čte -

nou hod no tu bi nár ních vstu pů z HW mo du lu PBI-11.
Mo dul PBI11 lze po uží vat pou ze na po je ný na mo dul

FCPU02.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Poz ná mka:
U mo du lů CBI/CBIO je k dis po zi ci pa ra metr filtr pro ur če ní
ča so vé kon stan ty (ti meh=ti mel) fil tra ce bi nár ních vstu pů
jed not ky v mi li se kun dách.
Pro čte ní lo gic kých vstu pů po mo cí FCPU-02A a mo du lů
PBI je ten to pa ra metr pev ný (ne zve řej ně ný) a je před na -
sta ven na 10 ms.

2.9 PBO11
Mo dul PBO11 ve spo je ní s mo du lem FCPU02

umož ňu je ovlá dá ní osmi lo gic kých vý stu pů - relé.
Je re pre zen to ván zá suv ným HW (pig gy)

PBO-11.
Stav na vstu pech 0-7 mo du lu PBO11 ur ču je stav vý stu pů

HW mo du lu PBO-11.

Mo dul PBO11 lze po uží vat pou ze na po je ný na mo dul
FCPU02.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

2.10 CKDM11
Mo dul CKDM11 umož ňu je prá ci s ter mi ná lem -

ovlá da cím pa ne lem CKDM-11 na sběr ni ci CAN (s
firm wa re 2.1 a vyš ším). V pro jek tu lze po užít je den
z mo du lů ter mi ná lů, a to vý bě rem z mo du lů

CANTERM, CKDM11 či CKDM12.
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Obr. 23  Zapojení modulů FCPU02, PBI11 a PBO11

Obr. 24  Značka PBI11 v knihovně a na ploše

Obr. 25  Značka FCPU02 na ploše

Obr. 26  Značka PBO11 v knihovně a na ploše



Ovlá da cí pa nel jed not ky CKDM-11 má čtyř řád ko vý dis -
plej 4 x 20 zna ků, 27 klá ves a 5 LED.

Jed ná se o ver zi ter mi ná lu, kte rá ne ob sa hu je do plň ko vé
vstu py/vý stu py pro při po je ní vněj ších ovla da čů a sig ná lek.

Vstu py mo du lu CKDM11, ozna če né sym bo ly LED či po -
pi sem Beep, Key a Light ovlá da jí na po ví da né funk ce hard -
wa re - ovlá dá ní 4 dvou ba rev ných LED, zvu ko vou sig na li za ci, 
si mu la ci stis ku klá ve sy a ovlá dá ní pod svi tu al fa nu me ric ké ho 
dis ple je.

Vý stup sc je ur čen pro při po je ní mo du lu SCREEN pro
tvor bu stro mo vé struk tu ry uži va tel ské ho menu. Prv ní mo dul
SCREEN tvo ří tzv. hlav ní menu.

Vý stu py F1..5 jsou ur če ny opět pro při po je ní mo du lů
SCREEN (jako výše) pro tzv. rych lý pří stup do čas to po uží -
va ných menu.

Do těch to menu se do stá vá me stis kem klá ve sy F1, F2,
F3, F4 nebo F5 na ovlá da cím pa ne lu CKDM-11 (ode zva klá -
ves je z hlav ní ho menu).

Vý stu py Line0..3 zob ra zu jí ak tu ál ní stav jed not li vých řád -
ků dis ple je ter mi ná lu, bez ohle du na to, je li ter mi nál fy zic ky
při po jen (hard wa ro vě) či ni ko li.

Sta čí na ně na po jit labely a v ladícím re ži mu lze ak tu ál ní
stav řád ků v nich jen číst.

Vý stup Key vra cí kód prá vě stisk nu té klá ve sy na ter mi ná -
lu.

TA BUL KA kódů klá ves mo du lu CANTERM, CKDM11 i
CKDM12 je pří stup ná v HEL Pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Do po ru ču je me po uží vat pa ra metr rych lost=3 (de fault ní

hod no ta) pro rych lou ode zvu na stisk klá ve sy.
Pa ra metr ad dress ur ču je sběr ni co vou ad re su mo du lu.

Pro správ nou funk ci ter mi ná lu, zej mé na v módu re gu lá to ru
sys tem, je tře ba, aby ad dress = 2.

Pa ra metr ac cess ur ču je úro veň pří stu pu do sys té mo vé -
ho módu.

• ac cess=0 umož ňu je pře chod do módu sys tem (re -
gu lá to ru) kdy ko li

• ac cess=1-4 ur ču je, že pro pře chod do módu sys tem 
musí být při hlá šen uži va tel ales poň úrov ně rov né
hod no tě pa ra met ru ac cess.

Pa ra metr no term běž ně = 0.
Je-li =1, ne pro bí há CAN ko mu ni ka ce s CKDM-11.
Sou čas ně není hlá še na chy ba CAN v pří pa dě, že není ter -

mi nál vů bec při po jen (není v se sta vě).

2.11 CKDM12
Mo dul CKDM12 umož ňu je prá ci s ter mi ná lem -

ovlá da cím pa ne lem CKDM-12 na sběr ni ci CAN.  V
pro jek tu lze po užít je den z mo du lů ter mi ná lů, a to
vý bě rem z mo du lů CANTERM, CKDM11 či

CKDM12.

Ovlá da cí pa nel má čtyř řád ko vý dis plej 4 x 20 zna ků, 27
klá ves a 5 LED.

Jed ná se o pl nou ver zi ter mi ná lu CKDM-11, kte rá na víc
ob sa hu je do plň ko vé vstu py/vý stu py pro při po je ní vněj ších
ovla da čů a sig ná lek.

Stan dard ně je osa ze no 8 lo gic kých vstu pů pro bez po ten -
ci á lo vé kon tak ty, 8 vý stu pů pro LED, žá rov ky apod. a 4 na -
pě ťo vé ana lo go vé vstu py pro po ten ci o met ry. I/O ne jsou fil -
tro vá ny, vý stu py jsou při vý pad ku CAN ko mu ni ka ce nu lo vé.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Do po ru ču je me po uží vat pa ra metr rych lost=3 (de fault ní

hod no ta) pro rych lou ode zvu na stisk klá ve sy.
Pa ra metr ad dress ur ču je sběr ni co vou ad re su mo du lu.
Pro správ nou funk ci ter mi ná lu, zej mé na v módu re gu lá to -

ru sys tem je tře ba, aby ad re sa = 2.
Pa ra metr ac cess ur ču je úro veň pří stu pu do sys té mo vé -

ho módu.
• ac cess=0 umož ňu je pře chod do módu sys tem (re -

gu lá to ru) kdy ko li
• ac cess=1-4 ur ču je, že pro pře chod do módu sys tem 

musí být při hlá šen uži va tel ales poň úrov ně rov né
hod no tě pa ra met ru ac cess

Pa ra metr no term běž ně = 0.
Je-li =1, ne pro bí há CAN ko mu ni ka ce s CKDM-12.
Sou čas ně není hlá še na chy ba CAN v pří pa dě, že není ter -

mi nál vů bec při po jen (není v se sta vě).
Vstu py mo du lu CKDM12, ozna če né sym bo ly LED či po -

pi sem Beep, Key a Light ovlá da jí na po ví da né funk ce hard -
wa re - ovlá dá ní 4 dvou ba rev ných LED, zvu ko vou sig na li za ci, 
si mu la ci stis ku klá ve sy a ovlá dá ní pod svi tu al fa nu me ric ké ho 
dis ple je.

Vý stup sc je ur čen pro při po je ní mo du lu SCREEN pro
tvor bu stro mo vé struk tu ry uži va tel ské ho menu. Prv ní mo dul
SCREEN tvo ří tzv. hlav ní menu.

Vý stu py F1..5 jsou ur če ny opět pro při po je ní mo du lů
SCREEN (jako výše) pro tzv. rych lý pří stup do čas to po uží -
va ných menu.

Do těch to menu se do stá vá me stis kem klá ve sy F1, F2,
F3, F4 nebo F5 na ovlá da cím pa ne lu CKDM-12 (z hlav ní ho
menu ap li ka ce).

Vý stu py Line0..3 zob ra zu jí ak tu ál ní stav jed not li vých řád -
ků dis ple je ter mi ná lu, bez ohle du na to, je li ter mi nál fy zic ky
při po jen (hard wa ro vě) či ni ko li.

Sta čí na ně na po jit labely a v ladícím re ži mu lze ak tu ál ní
stav řád ků v nich jen číst.
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Obr. 27  Značka CKDM12 na ploše

Obr. 28  Značka CKDM11 v knihovně a na ploše



Vý stup Key vra cí kód prá vě stisk nu té klá ve sy na  ter mi ná -
lu.

TA BUL KA kódů klá ves mo du lu CKDM12 je pří stup ná v
HEL Pu.

Do plň ko vé vstu py a vý stu py ter mi ná lu CKDM-12 jsou za -
kres le ny ve spod ní čás ti mo du lu CKDM12.

Lo gic ké vstu py:
Jed not ka CKDM-12 ob sa hu je 8 lo gic kých vstu pů pro

bez po ten ci á lo vé kon ta ky.
Lo gic ké úrov ně ze vstu pů jed not ky CKDM-12 jsou pře dá -

ny na vý stu py In0..7 mo du lu CKDM12.
Lo gic ké vý stu py:
Jed not ka CKDM-12 ob sa hu je 8 vý stup ních ob vo dů pro

ovlá dá ní dal ších LED, sig nál ních žá ro vek, apod.
Lo gic ké úrov ně ze vstu pů Out0..7 mo du lu CKDM12

ovlá da jí vý stup ní ob vo dy jed not ky CKDM-12.
Ana lo go vé vstu py:
Jed not ka CKDM-12 ob sa hu je 4 na pě ťo vé ana lo go vé

vstu py (s osmi bi to vým AD pře vo dem) pro při po je ní po ten ci -
o met rů (jako na sta vo va cích ovla da cích prv ků s pev ným roz -
sa hem 0 až 100).

Na mě ře ná hod no ta z těch to vstu pů je pře dá na na vý stu -
py AIn0..3 mo du lu CKDM12.

2.12 SKDM11
Mo dul SKDM11 umož ňu je prá ci s ter mi ná lem -

ovlá da cím pa ne lem SKDM-11 po sé ri o vé lin ce, na -
po je né na cen trá lu CCPU.

Poz ná mka:
Sé ri o vá lin ka ter mi ná lu SKDM-11 musí být RS-422 a na sta -
ve na:
- 8bit bez pa ri ty, 38400 Bd, typ ko mu ni ka ce 73/3 (COM1),
bez kur zo ru.
Lze také po žít typ ko mu ni ka ce 73/0 (COM0) za před po kla -
du osa ze ní to ho to ka ná lu správ ným pig gy (RS-422).

V pro jek tu může být po užit pou ze je den z ter mi ná lů na
CAN sběr ni ci (CANTERM, CKDM11, CKDM12) a je den z ter -
mi ná lů na sé ri o vý ka nál (SKDM11, SKDM12).

Ovlá da cí pa nel má čtyř řád ko vý dis plej (4 x 20 zna ků), 27
klá ves a 5 LED.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pro rych lou ode zvu na stisk klá ve sy do po ru ču je me po -

uží vat pa ra metr rych lost=3 (de fault ní hod no ta) a pa ra metr
prio ri ta=1.

Poz ná mka:
Po kud v pro jek tu po uži je te ně kte ré sys té mo vé mo du ly
(např. flash, tim dat, hes la) a ode zva na stisk klá ve sy pro
vstup do menu těch to sys té mo vých mo du lů bude špat ná,
na de fi nuj te prio ri tu i u těch to mo du lů ná sled ně mo du lo
+1 po mo du lu SKDM11.
Ze sé ri o vé ho ter mi ná lu se také ne do sta ne te do tzv. sys té -
mo vé ho menu.

Pa ra metr COM no ur ču je čís lo ko mu ni kač ní ho ka ná lu
cen trá ly, na kte rý bude ter mi nál při po jen.

De fault ně = 2, tedy na COM2 mo du lu CCPU-02. Tím je
ten to ka nál vy hra zen pou ze pro ten to ter mi nál.

Pa ra metr can disp ur ču je, zda bude ter mi nál ko pí ro vat
t e r  m i  n á l  n a  C A  N o v  s k é  s b ě r  n i  c i
(CANTERM/CKDM11/CKDM12) nebo zda bude vy tvá řet
vlast ní stro mo vou struk tu ru menu.

Je-li can disp=1, ko pí ru je, je-li can disp=0 má SKDM11
vlast ní strom menu.

V pří pa dě vlast ní ho stro mu menu, ne mo hou být po uži ty u 
SKDM11 a CANTERM/CKDM11/CKDM12 sou čas ně stej -
né po ve ly (dáno prin ci pem funk ce mo du lu SCREEN, ale lze
vy tvo řit po ve ly dva a dál je lo gic ky zpra co vat).

Rov něž je stej né ome ze ní v po uží vá ní sys té mo vých mo -
du lů (ně kte ré mo hou být v pro jek tu jen jed nou).

Ed i  t a  ce  j ed  né  hod  no  t y  po  mo  c í  SKDM11  a
CANTERM/CKDM11/CKDM12 v jed nom pro jek tu se dá
udě lat po mo cí vol by dis pe dit mo du lu SCREEN.

Vstu py mo du lu SKDM11, ozna če né sym bo ly LED či po -
pi sem Beep, Key a Light ovlá da jí na po ví da né funk ce hard -
wa re

- ovlá dá ní 4 dvou ba rev ných LED, zvu ko vou sig na li za ci,
si mu la ci stis ku klá ve sy a ovlá dá ní pod svi tu al fa nu me ric ké ho 
dis ple je.

Pod svit lze ovlá dat "ply nu le" hod no ta mi 0 (bez pod svi tu)
až 15 (plný pod svit).

Vý stup Sc je ur čen pro při po je ní mo du lu SCREEN pro
tvor bu stro mo vé struk tu ry uži va tel ské ho menu. Prv ní mo dul
SCREEN tvo ří tzv. hlav ní menu.

Vý stu py F1..5 jsou ur če ny opět pro při po je ní mo du lů
SCREEN (jako výše) pro tzv. rych lý pří stup do čas to po uží -
va ných menu.

Do těch to menu se do stá vá me stis kem klá ve sy F1, F2,
F3, F4 nebo F5 na ovlá da cím pa ne lu SKDM-11.

Vý stu py Line0-3 zob ra zu jí ak tu ál ní stav jed not li vých řád -
ků dis ple je ter mi ná lu, bez ohle du na to, je-li ter mi nál fy zic ky
při po jen (hard wa ro vě) či ni ko li.

Sta čí na ně na po jit labely a v ladícím re ži mu lze ak tu ál ní
stav řád ků v nich jen číst.

Vý stup Key vra cí krát ko do bě kód prá vě stisk nu té klá ve sy 
na ter mi ná lu.

Po kud je pa ra metr can disp=1 (pro stej nou čin nost ter mi -
ná lu sé ri o vé ho s CA Nov ským) je ješ tě nut no pro po jit vý stup
Key mo du lu SKDM11 (s prio ri tou 1) se vstu pem Key mo -
du lu CANTERM/CKDM11/CKDM12.

TA BUL KA kódů klá ves je to tož ná pro všech ny ter mi ná ly
(CANTERM, CKDM11, CKDM12, SKDM11, SKDM12).

Poz ná mka:
Mo dul SKDM11 vy tvá ří vir tu ál ní mo dul CKDM11 na ad re -
se 0. Ad re sa 0 se na CAN sběr ni ci ne smí na sta vit, ale po -
kud bude na sta ve na omy lem na ji ném z mo du lů pro jek tu,
moh la by být funk ce mo du lu SKDM11 zdán li vě "ne vy svět -
li tel ná".
Pokud v aplikaci použijete jako jediný ovládací panel
SKDM-11/12 (bez CKDM-11/12) a vyskytnou se problémy
se zobrazováním na displeji či při zadávání z klávesnice,
pak do projektu zařaďte i modul CKDM11, u modulu
SKDM nastavte parametry rychlost=3, priorita=1,
candisp=1 a propojte výstup Key modulu SKDM se
vstupem Key modulu CKDM. Po překladu by mělo pak
dojít ke správné funkci SKDM-11/12.
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2.13 SKDM12
Mo dul SKDM12 umož ňu je prá ci s ter mi ná lem -

ovlá da cím pa ne lem SKDM-12 po sé ri o vé lin ce, na -
po je né na cen trá lu CCPU-02.

Poz ná mka:
Sé ri o vá lin ka ter mi ná lu SKDM-12 musí být RS422 a na sta -
ve na:
- 8bit bez pa ri ty, 38400 Bd, typ ko mu ni ka ce 73/3 (COM1),
bez kur zo ru.
Lze také po žít typ ko mu ni ka ce 73/0 (COM0) za před po kla -
du osa ze ní to ho to ka ná lu správ ným pig gy (RS422).

V pro jek tu může být po užit pou ze je den z ter mi ná lů na
CAN sběr ni ci (CANTERM, CKDM11, CKDM12) a je den z ter -
mi ná lů na sé ri o vý ka nál (SKDM11, SKDM12).

Ovlá da cí pa nel má čtyř řád ko vý dis plej 4 x 20 zna ků, 27
klá ves a 5 LED.

Jed ná se o pl nou ver zi ter mi ná lu SKDM-11, kte rá na víc
ob sa hu je do plň ko vé vstu py/vý stu py pro při po je ní vněj ších
ovla da čů a sig ná lek.

Stan dard ně je osa ze no 8 lo gic kých vstu pů pro bez po ten -
ci á lo vé kon tak ty, 8 vý stu pů pro LED, žá rov ky apod. a 4 na -
pě ťo vé ana lo go vé vstu py pro po ten ci o met ry. I/O ne jsou fil -
tro vá ny, sta vy vý stu pů jsou při vý pad ku ko mu ni ka ce za cho -
vá ny.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pro rych lou ode zvu na stisk klá ve sy do po ru ču je me po -

uží vat pa ra metr rych lost=3 (de fault ní hod no ta) a pa ra metr
prio ri ta=1.

Poz ná mka:
Po kud v pro jek tu po uži je te ně kte ré sys té mo vé mo du ly
(např. flash, tim dat, hes la) a ode zva na stisk klá ve sy pro
vstup do menu těch to sys té mo vých mo du lů bude špat ná,
na de fi nuj te prio ri tu i u těch to mo du lů ná sled ně mo du lo
+1 po mo du lu SKDM12.
Ze sé ri o vé ho ter mi ná lu se také ne do sta ne te do tzv. sys té -
mo vé ho menu.

Pa ra metr COM no ur ču je čís lo ko mu ni kač ní ho ka ná lu
cen trá ly, na kte rý bude ter mi nál při po jen.

De fault ně = 2, tedy na COM2 mo du lu CCPU-02. Tím je
ten to ka nál vy hra zen pou ze pro ten to ter mi nál.

Pa ra metr can disp ur ču je, zda bude ter mi nál ko pí ro vat
t e r  m i  n á l  n a  C A  N o v  s k é  s b ě r  n i  c i
(CANTERM/CKDM11/CKDM12) nebo zda bude vy tvá řet
vlast ní stro mo vou struk tu ru menu.

Je-li can disp=1, ko pí ru je, je-li can disp=0 má SKDM12
vlast ní strom menu.

V pří pa dě vlast ní ho stro mu menu, ne mo hou být po uži ty u 
SKDM12 a CANTERM/CKDM11/CKDM12 sou čas ně stej -
né po ve ly.

Rov něž je stej né ome ze ní v po uží vá ní sys té mo vých mo -
du lů (ně kte ré mo hou být v pro jek tu jen jed nou).

Ed i  t a  ce  j ed  né  hod  no  t y  po  mo  c í  SKDM12  a
CANTERM/CKDM11/CKDM12 v jed nom pro jek tu se dá
udě lat po mo cí vol by dis pe dit mo du lu SCREEN.

Vstu py mo du lu SKDM12, ozna če né sym bo ly LED či po -
pi sem Beep, Key a Light ovlá da jí na po ví da né funk ce hard -
wa re

- ovlá dá ní 4 dvou ba rev ných LED, zvu ko vou sig na li za ci,
si mu la ci stis ku klá ve sy a ovlá dá ní pod svi tu al fa nu me ric ké ho 
dis ple je.

Pod svit lze ovlá dat "ply nu le" hod no ta mi 0 (bez pod svi tu)
až 15 (plný pod svit).

Vý stup Sc je ur čen pro při po je ní mo du lu SCREEN pro
tvor bu stro mo vé struk tu ry uži va tel ské ho menu. Prv ní mo dul
SCREEN tvo ří tzv. hlav ní menu.

Vý stu py F1..5 jsou ur če ny opět pro při po je ní mo du lů
SCREEN (jako výše) pro tzv. rych lý pří stup do čas to po uží -
va ných menu.

Do těch to menu se do stá vá me stis kem klá ve sy F1, F2,
F3, F4 nebo F5 na ovlá da cím pa ne lu SKDM-12.

Vý stu py Line0-3 zob ra zu jí ak tu ál ní stav jed not li vých řád -
ků dis ple je ter mi ná lu, bez ohle du na to, je li ter mi nál fy zic ky
při po jen (hard wa ro vě) či ni ko li.

Sta čí na ně na po jit labely a v ladícím re ži mu lze ak tu ál ní
stav řád ků v nich jen číst.

Vý stup Key vra cí kód prá vě stisk nu té klá ve sy na ter mi ná -
lu.

Po kud je pa ra metr can disp=1 (pro stej nou čin nost ter mi -
ná lu sé ri o vé ho s CA Nov ským) je ješ tě nut no pro po jit vý stup
Key mo du lu SKDM12 (s prio ri tou 1) se vstu pem Key mo -
du lu CANTERM/CKDM11/CKDM12.

TA BUL KA kódů klá ves je to tož ná pro všech ny ter mi ná ly
(CANTERM, CKDM11, CKDM12, SKDM11, SKDM12).

Do plň ko vé vstu py a vý stu py ter mi ná lu SKDM-12 jsou za -
kres le ny ve spod ní čás ti mo du lu SKDM12.

Lo gic ké vstu py:
Jed not ka SKDM-12 ob sa hu je 8 lo gic kých vstu pů pro bez -

po ten ci á lo vé kon ta ky.
Lo gic ké úrov ně ze vstu pů jed not ky SKDM-12 jsou pře dá -

ny na vý stu py In0..7 mo du lu SKDM12.
Lo gic ké vý stu py:
Jed not ka SKDM-12 ob sa hu je 8 vý stup ních ob vo dů pro

ovlá dá ní dal ších LED, sig nál ních žá ro vek, apod.
Lo gic ké úrov ně ze vstu pů Out0..7 mo du lu SKDM12 ovlá -

da jí vý stup ní ob vo dy jed not ky SKDM-12.
Ana lo go vé vstu py:
Jed not ka SKDM-12 ob sa hu je 4 na pě ťo vé ana lo go vé

vstu py (s osmi bi to vým AD pře vo dem) pro při po je ní po ten ci -
o met rů (jako na sta vo va cích ovla da cích prv ků s pev ným roz -
sa hem 0 až 100).

Na mě ře ná hod no ta z těch to vstu pů je pře dá na na vý stu -
py AIn0..3 mo du lu SKDM12.

Ana lo go vé vstu py jsou funkč ní od ver ze firm wa re 2.3, tj.
od 26.8.2002.
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Poz ná mka:
Mo dul SKDM12 vy tvá ří vir tu ál ní mo dul CKDM12 na ad re se 
0. Ad re sa 0 se na CAN sběr ni ci ne smí na sta vit, ale po kud
bude na sta ve na omy lem na ji ném z mo du lů pro jek tu,
moh la by být funk ce mo du lu SKDM12 zdán li vě "ne vy svět li -
tel ná".
Pokud v aplikaci použijete jako jediný ovládací panel
SKDM-11/12 (bez CKDM-11/12) a vyskytnou se problémy
se zobrazováním na displeji či při zadávání z klávesnice,
pak do projektu zařaďte i modul CKDM11, u modulu
SKDM nastavte parametry rychlost=3, priorita=1,
candisp=1 a propojte výstup Key modulu SKDM se
vstupem Key modulu CKDM. Po překladu by mělo pak
dojít ke správné funkci SKDM-11/12.

2.14 CCPU-03
Mo dul CCPU-03 umož ňu je prá ci s HW mik ro -

po čí ta če CCPU-03 včet ně jeho i/o.

CCPU-03 je kom pakt ní mik ro po čí ta čo vá jed not ka sys té -
mu PRO MOS line 2 se stej ným pro ce so ro vým mo du lem
MCPU-01 jako má cen trá la CCPU-02.

Kro mě této des ky ob sa hu je cen trá la des ku lo gic kých
vstu pů a vý stu pů.

Opro ti cen trá le CCPU-02 má znač ně roz ší ře ny ko mu ni -
kač ní mož nos ti (krom 3x COM má na víc ko mu ni kač ní ka nál
USB, Ether net a vo li tel ně M-Bus), nemá však ana lo go vé
vstu py a vý stu py.

Zá klad ní des ka i/o má stan dard ně osa ze ny
– 8 lo gic kých vstu pů 24 V s gal va nic kým od dě le ním

piny sek ce Bi na ry s ozna če ním In0..7
pa ra met rem coun ter_switch v dia lo gu mo du lu lze na sta -
vit čí ta cí funk ce kaž dé ho In0..7 zvlášť
(v blo ko vém sché ma od po ví dá In0 ozna če ní X0, ... In7
pak X7)
Po kud se vstup cho vá jako čí ta cí, pře dá vá na svém pinu
dvou baj to vou hod no tu vnitř ní ho čí ta če.
Její ná růs ty umí zpra co vat mo dul cnt.
Pe rio da tes to vá ní čí ta cích vstu pů je 10 ms, což od po ví dá
ma xi mál ní frek ven ci cca 50 Hz, kte rou lze ješ tě vstu pem
teo re tic ky zpra co vat.
Po zap nu tí jed not ky CCPU-03 je vnitř ní hod no ta čí ta čů
nu lo vá na.

– 4 lo gic ké vý stu py
(SSR spí na če 50 V / 100 mA, spo leč ný mí nus)
piny sek ce Bi na ry s ozna če ním Out0..3 jsou ur če ny pro
tyto 4 lo gic ké vý stu py
Dále lze po mo cí pinů U 0 1 2 ovlá dat LED ky na štít ku cen -

trá ly se stej ným po pi sem.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta

Poz ná mka:
Na čel ním pa ne lu cen trá ly CCPU-03 jsou pří stup né pře pí -
na če DIL (po psá ny dále).
Tla čít ka s po pi sem A a B ne lze prog ra mo vě vy užít.
Tla čít ko RE SET s po pi sem IR je scho vá no nad tla čít kem A.

Je pří stup né otvo rem nad tla čít kem A a lze stla čit např. po -
mo cí tuž ky.
Po kud stla čí te a dr ží te sou čas ně tla čít ka A+B a na krát kou 
dobu stisk ne te RE SET, dos ta ne te se do sys té mo vé ho
menu cen trá ly.

Ad re su mo du lu CCPU-03 pro ko mu ni ka ci lze na sta vit
jed nak na DIL pře pí na čích jed not ky, jed nak po mo cí SW.

Před nost má na sta ve ní na DIL pře pí na čích a je plat né
až po RE SE Tu (res tar tu) cen trá ly !

SW ad re sa pla tí, po kud je na DIL pře pí na čích na sta ve na
ad re sa 0. Za dá vá se jako pa ra metr ad dress mo du lu sys -
mon. 

DIL pře pí na če jsou zle va po psá ny pří mo na pře pí na čích
zna ky 1 2 3 4 5 6.

Prv ní dva jsou po psá ny i na štít ku zna ky T E.
Pře pí na čem 1 s po pi sem T za řa zu je me za kon če ní sběr ni -

ce CAN (ter mi ná tor).
Pře pí na čem 2 s po pi sem E po vo lu je me (enab le) po uží vá -

ní lo gic kých vý stu pů (4 SSR spí na če) na mo du lu CCPU-03.
Pře pí na če 3 4 5 6 jsou ur če ny pro na sta ve ní ad re sy mo -

du lu CCPU-03.
V po lo ze ON pře pí na čů 3 4 5 6 tak po stup ně za řa zu je me

váhy ad re sy 8 4 2 1.

Poz ná mka:
Ko mu ni kač ní rych lost ka ná lu COM0 u PL2 (de fault ně ur -
če né ho pro na po je ní PC s FREDem nebo pro při po je ní
mo de mu) je im pli cit ně 38400 Bd.
Za tím ji lze mě nit pou ze po uži tím (i fik tiv ním) mo du lu mo -
dem a změ nou jeho pa ra met ru com mspe ed.
Nová ko mu ni kač ní rych lost je plat ná po pře kla du - po zor
pro to na změ nu ko mu ni kač ních pa ra met rů Pro gWi i nu.

Ko mu ni kač ní ka ná ly cen trá ly
Cen trá la má tři kla sic ké sé ri o vé ka ná ly - COM0 (RS-232),

COM1 (RS-422) a COM2 (RS-232, pří pad ně M-Bus).
Dále (např. v sys té mo vém menu cen trá ly) ozna ču je me

jako COM3 USB ka nál a jako COM4 ka nál Ether net.
De fault ně je COM0 (hlav ní ka nál) ur čen pro tzv. QQ re la -

ce, tj. pro na po je ní k PC s FREDem, pro na po je ní na dis pe -
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čink s PC s pří sluš ným SW pro QQ re la ce, pro na po je ní k PC
s lo a de rem pro Up Gra de firm wa re cen trá ly.

Cen trá la CCPU-03 umí na hlav nim ka ná le i zjed no du še ný 
pro to kol mod bus - bez pře pí ná ní. Mod bus umož ňu je pří -
stup do mo du lů COM PORT a SCREEN, a to tak, že Re gis -
ter ad dress Hi (ter mi nus tech ni kus pro to ko lu) ur ču je in stan -
ci da né ho mo du lu, a Re gis ter ad dress Lo je pro vý stu py
COM PORT 0..31, vstu py mo du lu COM PORT 32..63. Pro
pří stup do mo du lu COM PORT musí být tato po lož ka ná so -
bek 2. Re gis ter ad dress Lo 64, 66, 68 a 70 jsou vy hra ze ny
pro pří stup do mo du lu SCREEN, a to na vý stu py
edit0..edit3. Je mož né vždy za pi so vat i číst, dél ka dat musí
být ná so bek 4 (tj. No. of Po ints musí být ná so bek 2).

Ka nál COM3 = USB je ur čen pro stej né funk ce jako hlav -
ní ka nál (QQ, do wnlo ad, ladící režim, wzor ky, ep snet pro
ladící režim), není ur čen pro up gra de FW.

Ka nál COM4 = TCP/IP (Ether net) - dtto.
V pří pa dě, že je na vo len jako hlav ní COM4, pak je sou čas -

ně na COM0 im ple men to ván pro to kol TCP/IP přes PPP
(dial-up in ter ne to vé při po je ní, funkč ní přes mo dem na in ter -
net pro vi de ra, nebo bez mo de mu pří mo na COM PC).

Poz ná mky:
- na TCP/IP (zvo len COM4) mo dul Ac tcall vy sí lá ak tivní vo -
lá ní na Ether net (nut no na sta vit ve WWW kon fi gu ra ci - po -
vo lit ak tivní pro po je ní přes Ether net)
- na TCP/IP (zvo len COM4) mo dul Mo dem vy sí lá ak tivní
vo lá ní přes dial-up in ter ne tové při po jení zprá vu do vzdá -
lené ho ser ve ru (nut no na sta vit ve WWW kon fi gu ra ci - po -
vo lit ak tivní pro po je ní přes dial-up/PPP)
- je-li COM2 hard wa ro vě M-Bus, pak mo dul dan foss ap li -
ku je na toto roz hra ní pro to kol M-Bus

K dis po zi ci jsou ná vo dy na zpro voz ně ní USB, TCP/IP na
COMu0 cen trá ly či přes Ether net. Najdete je na na šich strán -
kách www.el sa co.cz (do hledání zadejte navody.zip).

2.15 CAIO12
Mo dul CAIO12 umož ňu je prá ci s hard wa ro vou

jed not kou CAIO-12.

CAIO-12 je pe ri fer ní mo dul na sběr ni ci CAN s 12 uni ver -
zál ní mi po zi ce mi pro ana lo go vé vstu py/vý stu py.

Na uni ver zál ní po zi ce zá klad ní des ky se pod le pot ře by
osa zu jí ana lo go vé I/O mo dul ky.

Mo dul ky jsou v plas to vých pouz drech a jsou vý měn né
bez ro ze brá ní jed not ky.

PO ZOR !
I/O mo dul ky (t.zv. do meč ky) se smí osa zo vat nebo vy -

mě ňo vat (tj. za sou vat i vy sou vat) pou ze při vyp nu tém na -
pá je ní se sta vy PL2 !

Ana lo go vé vstup ní mo dul ky ob sa hu jí ope rač ní ze si lo vač
s od po ro vou sítí a pod le mo di fi ka ce umož ňu jí mě ře ní na pě tí, 

proudu, od po ru nebo pří mé při po je ní od po ro vých či del
Pt100, Ni1000. Typy sig ná lů a roz sa hy mě ře ní jsou stej né
jako u mo du lu CAIO-11. Pro to že ob sa hu jí i ope rač ní ze si lo -
vač, ne mu sí být ne po uži té vstu py ošet řo vá ny. Vlast ní AD
pře vod ník je šest nác ti bi to vý. Ve sta vě ný mik ro po čí tač této
jed not ky za bez pe ču je iden ti fi ka ci os sa ze né ho mo dul ku, au -
to ma tic ké na sta ve ní hor ní a dol ní meze roz sa hu i li ne a ri za ci
prů bě hu tep lot ních sní ma čů.

Mo dul ky pro ana lo go vé vstu py mo hou být osa ze ny na
všech po zi cích (v blo ko vém sché ma tu ozna če no jako
AD0..11).

Hod no ty z ana lo go vých vstu pů jed not ky CAIO-12 jsou po 
fil tra ci a pře po čtu pře ne se ny na vý stu py In0..11 mo du lu
CAIO12.

Po kud je tře ba dále mě řít ko vat (pře po čí tá vat) vý stup ní
hod no tu na ně kte rém z vý stu pů In0..11, po užij te k tomu mo -
dul sca le.

Mo du ly ana lo go vých vý stu pů ob sa hu jí filtr a vý stup ní
ze si lo vač. Po uží va jí se vý stu py ve sta vě né ho mik ro po čí ta če
s šíř ko vou mo du la cí (PWM). Roz li še ní je osmi bi to vé.

Mo dul ky pro ana lo go vé vý stu py mo hou být osa ze ny na
po zi cích DA0..5 (dle blo ko vé ho sché ma), D/A vý stu pů může
být tedy max. 6.

Hod no ty ze vstu pů Out0-Out5 mo du lu CAIO12 ovlá da jí
ana lo go vé vý stu py jed not ky CAIO-12.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Pa ra metr ad dress ur ču je je di neč nou ad re su jed not ky na
sběr ni ci CAN.

Plat né hod no ty jsou 1 až 31.

Pa ra metr fil ter ur ču je ča so vou kon stan tu fil tra ce ana lo -
go vých vstu pů (v ms).

Pa ra metr je ig no ro ván po kud je jeho hod no ta < 60.

Pa ra met ry scale0..5 jsou mě řít ky pro jed not li vé ana lo go -
vé vý stu py. Po kud sca le=100, pra cu je vý stup v roz sa hu 0 až 
100 %.
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Pa ra met ry Hmez0..11 a Dmez0.11 jsou vždy vy čte ny
z mo du lu CAIO-12 - je jich pů vod ní hod no ty jsou vždy pře -
psá ny vy čte ný mi.

Pa ra metr korekce0..11 je pak pro kaž dý vstup do da teč -
ná ko rek ce, kte rá se při čte k vý stup ní hod no tě. Tuto má
smysl edi to vat z FREDa.

Funk ce pa ra met ru lo ad je ob dob ná jako u mo du lu CAIO
pro jed not ku CAIO-11:

Pa ra metr lo ad, po kud=1 způ so bí po PŘE KLA Du (a po
pře cho du re gu lá to ru do jeho re ži mu RUN - ne za mě ňuj te s
ladícím re ži mem FREDa) pře sun hos dnot pa ra met rů Hmez,
Dmez a ko rek ce, kte ré jsme na sta vi li v re ži mu re gu lá to ru
sys tem (vol ba test CAIO), z čás ti pa mě ti re gu lá to ru pro za -
dá vá ní do čás ti pa mě ti re gu lá to ru pro ap li kač ní prog ram.

Tyto hod no ty je pak mož né z re gu lá to ru na číst do pro jek -
tu ve FREDovi vol bou na čte ní kon stant mo du lu.

Po kud je load=0, sys tém po uži je hod no ty pa ra met rů
z FREDa.

Funk ce vstu pů a vý stu pů zá vi sí na osa ze ní jed not ky zá -
suv ný mi mo du ly. Plat ná data bu dou pou ze na těch vý stu -
pech mo du lu, kte ré bu dou mít osa ze né správ né zá suv né
mo du ly.

Vzhle dem k tomu, že meze se vždy pře pí ší hod no ta mi na -
čte ný mi z I/O mo dul ku, má prak tic ký vý znam jen na čte ní pa -
ra met ru ko rek ce. 

Poz ná mky:
Jed not ka CAIO-12 má 12 uni ver zál ních po zic pro zá suv né
mo du ly, ně kte ré z nich mo hou pra co vat buď to jako vstu py, 
nebo jako vý stu py.
SW je zpra co ván tak, že všech 12 po zic může být osa ze no
pro ana lo go vé vstu py a po zi ce 0-5 mo hou být osa ze ny pro 
ana lo go vé vý stu py.
ve FREDovi pak za po ju je me piny mo du lu CAIO12 pod le
osa ze ní uni ver zál ních po zic, a to od va rian ty 12 ADin + 0
ADout až po va rian tu 6 ADin + 6 ADout.
Pří klad:
Po kud osa dí me uni ver zál ní po zi ci 5 pro ana lo go vý vý stup,
za po jí me ve sché ma tu pin Out5 a ne smí me za po jit pin In5!
Po zi ce se po čí ta jí od 0.
Hod no ty po osa ze ní nebo zá mě ně či vý mě ně do meč ku
jsou na čte ny jed not kou CAIO-12 až po res tar tu jed not ky.
Hod no ty jsou dále na čte ny cen trá lou až po res tar tu ap li ka -
ce v cen trá le (re set nebo na hrá tí pro jek tu).
Je vhod né pro to všech ny tyto úpra vy dě lat na vyp nu tém
sys té mu a pak vše na jed nou zap nout.

Pe rio da ko mu ni ka ce i/o mo du lů na sběr ni ci CAN
Ap li kač ní prog ram v cen trá le (vy tvo řený ve FREDovi) běží 

ve třech prog ra mo vých smyč kách.
Pe rio dy vy ko ná vá ní na prog ra mo va ných mo du lů v pro jek -

tu (pod le pa ra met ru rych lost v kaž dém mo du lu) jsou 3000
ms, 1000 ms a 100 ms.

Kro mě toho cen trá la s jed not li vý mi pe ri fer ní mi mo du ly
(i/o mo du ly) ko mu ni ku je po sběr ni ci CAN, aby z nich vy čet la
nebo jim pře da la po ža do va né/vy poč te né in for ma ce.

In for ma ce z/do bi nár ních (lo gic kých) vstu pů a vý stu pů
jsou ko mu ni ko vá ny s pe rio dou 25 ms (pro ad re sy mo du lů
1..4) nebo 50 ms (pro os tat ní ad re sy).

In for ma ce do ana lo go vých vý stu pů jsou rov něž ko mu ni -
ko vá ny s pe rio dou 25 ms (pro ad re sy mo du lů 1..4) nebo 50
ms (pro os tat ní ad re sy).

In for ma ce z ana lo go vých vstu pů 0...3 jed no tek
CAIO-11/12 jsou ko mu ni ko vá ny s pe rio dou 25 ms (pro ad re -
sy mo du lů 1..4) nebo 50 ms (pro os tat ní ad re sy), ale z os tat -
ních vstu pů 4...11 jsou ko mu ni ko vá ny s pe rio dou 350 ms.

Pro to je vhod né po uží vat vstu py 0...3 mo du lů CAIO a
CAIO12 před nost ně pro re gu lač ní smyč ky s vel ký mi ná ro ky
na rych lost.

K firm wa re CAIO-12:
- do pl ně ny čí ta če na ana lo go vých vstu pech.
Roz ho do va cí úro veň pro čí tá ní je po lo vi na roz sa hu, hys -

te re ze je 7 %(z roz sa hu).
Čí ta če jsou 16 bi to vé na ob jek tu 0x4100 (stej né jako u bi -

nár ních jed no tek).
Na víc jsou hod no ty čí ta čů na vstu pech 0 a 1 na ma po vá ny 

do PDO4 za hod no ty ana lo go vých vstu pů.
Mi ni mál ní de te ko va ná šíř ka pul su je 20ms ( = pe rio da

sam plo vá ní ana lo go vých vstu pů).
Čítá se z ne fil tro va ných ana lo go vých hod not.

2.16 CCPU-21
Modul CCPU-21 umožňuje práci s HW

mikropočítače CCPU-21 včetně jeho i/o.

CCPU-21 je kompaktní mikropočítačová jednotka
systému PROMOS line 2 s vestavěným ovládacím panelem.

Jednotku tvoří procesorový modul MCPU-01, základní
deska vstupů/výstupů a deska panelu s displejem, tlačítky a
LED.

Sériové linky jsou vyvedeny na konektory a jsou osazeny
rozhraním 1x RS-232, 1x M-Bus/RS-232 a 1x RS-422/485 s
GO s vestavěným napájecím měničem. M-Bus umožňuje
připojit až 3 slave zařízení.

Displej má 4 řádky o 20 znacích, ovládaný podsvit. Výpisy 
tedy jako u modulů CKDM.

Tlačítková klávesnice (9 tlačítek) je překryta fólií.

Základová deska standardně obsahuje:
– 6 binárních vstupů

24 V (společná svorka "com") s GO 1500 V AC
piny sekce Binary s označením In0..5
parametrem counter_switch v dialogu modulu lze
nastavit čítací funkce každého In0..5 zvlášť
v blokovém schéma odpovídá In0 označení X0, ...  In5
pak X5

– 4 reléové výstupy
kontakt 250 V AC / 5 A, GO 5000 V AC
piny sekce Binary s označením Out0..3
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– 4 MOSFET spínače
50 V / 250 mA s GO 1500 V
piny sekce Binary s označením Out4..7
v blokovém schéma odpovídá Out0 označení Y0, ...  Out7 
pak Y7

– 6 univerzálních pozic pro analogové vstupy, které lze
osadit výměnnými moduly:
piny sekce Analog s označením In0..5
v blokovém schéma pozice AD0..5

meze jsou vyčteny z domečku (z výměnného modulu)
pokud meze nelze vyčíst z domečku, pak platí meze v
příslušném parametru Dmez0..5 a Hmez0..5
hodnota parametru korekce0..5 se přičítá k příslušné
výsledné analogové hodnotě

parametr linearisation, přístupný přes tlačítko DIALOG
MODULU, povoluje generování chybového hlášení
pozice bitu v parametru odpovídá pozici analogového
vstupu, bit v 1 povoluje kód chyby odpovídá pozici
nenalezeného domečku (0..5)
např. při linearisation = 00000001 hlášení:
Er 000,000@044,001 říká, že nebyly načteny meze pro
Analog In0

parametr filter umožňuje nastavit hodnotu filtru pro
analogové vstupy
filtruje v periodách, možné nastavení 1..4000
(např. rychlost = 3 [100ms], filter = 10  => časová
konstanta t = 100ms * 10 = 1 sec), což je default, aby to
bylo stejné jako u modulu CAIO12

Výměnný modul pro analogový vstup obsahuje
operační zesilovač s odporovou sítí a paměť s parametry pro 
konkrétní vstupní modul. Podle typu umožňuje měření
napětí, proudu, odporu nebo přímé připojení odporového
čidla Pt100, Pt500, Pt1000, Ni1000, KTY... Výměnné moduly
jsou stejné jako pro CAIO-12.

Výměnný modul typu EBI je určen pro 2 binární vstupy,
dochází tak k převodu analogového vstupu na dva vstupy
binární. Použijeme-li EBI-1x, pak na příslušném pinu In0..5
je výstupní signál typu integer a připojíme-li na tento pin
modul int_to_bin získáme na výstupech tohoto modulu
požadované binární signály rozkódované na jednotlivé bity
(X0 a X1 dle popisu na domečku).

 A/D převodník je šestnáctibitový. 

Vstupy 0..2 modulu CCPU-21 ovládají LED na panelu
centrály s popisem Com0..2.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.

Komunikační kanály centrály
Centrála má tři klasické sériové kanály - COM0 (RS-232),

COM1 (RS-422/485 s GO) a COM2 (RS-232, případně
M-Bus).

Hlavní kanál (defaultně COM 0) je určen pro tzv. QQ
relace, tj. pro napojení k PC s FREDem, pro napojení na
dispečink s PC s příslušným SW pro QQ relace, pro napojení 
k PC s loaderem pro UpGrade firmware centrály.

Komunikační rychlost hlavního kanálu (defaultně COM0)
je implicitně 38400 Bd.

Lze ji měnit pouze použitím (i fiktivním) modulu modem a
změnou jeho parametru commspeed.

Centrála CCPU-21 umí na hlavním kanále i zjednodušený 
protokol modbus - bez přepínání (pro režim slave). Modbus 
umožňuje přístup do modulů COMPORT a SCREEN, a to
tak, že Register address Hi (terminus technikus protokolu)
určuje instanci daného modulu, a Register address Lo je
pro výstupy COMPORT 0..31, vstupy modulu COMPORT
32..63. Pro přístup do modulu COMPORT musí být tato
položka násobek 2. Register address Lo 64, 66, 68 a 70
jsou vyhrazeny pro přístup do modulu SCREEN, a to na
výstupy edit0..edit3. Je možné vždy zapisovat i číst, délka
dat musí být násobek 4 (tj. No. of Points musí být násobek
2).

CCPU-21 - základní funkce
Zapnutí

Pokud není v CCPU-21 platná konfigurace z FREDa,
přejde CCPU-21 ihned do systémového menu. Tento stav je
indikován trvalým svitem LED RUN na panelu (zelená).

Pokud je v CCPU-21 platná konfigurace, spustí se
aplikace. Tento stav je indikován blikáním LED RUN
(zeleně).

Přechod do systémového menu
Pokud během restartu/zapnutí je stisknuto tlačítko Fn,

centrála po zapnutí přejde vždy do sytémového menu
(obdoba A+B+reset u CCPU-02-03).

Závada hardware
Pokud by došlo závadou HW CCPU-21 k narušení

obsahu paměti flash, po startu zůstanou svítit na panelu
všechny LED (obdoba rychlého blikání LED RUN+ERR u
CCPU-02/03).
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Ovládání
Pomocí devíti tlačítek na panelu je možné ovládat

CCPU-21 podobným způsobem, jako z terminálu CKDM.

Základní význam tlačítek
Základní význam tlačítek je na nich vyznačen černě.

Pomocí šipek a tlačítek ENTer a ESCape je možné se
pohybovat v menu stejně, jako z ovládacího terminálu
CKDM. Dlouhým stiskem (5 sec) tlačítka ESC lze přejít do
systémového menu.

Tlačítky +/- lze v některých menu nastavovat hodnotu
stejným způsobem, jako u CKDM.

Druhý význam tlačítek
Druhý význam tlačítek se volí stiskem tlačítka Fn. V tomto

stavu mají tlačítka funkci, která je na nich vyznačena
červeně. To je indikováno zobrazením menšího F v pravém
horním rohu LCD.V tomto režimu jsou k dispozici klávesy
F1..F5, umožňující přímý přechod do menu, dále tlačítko
DEL, umožňující mazat chybová hlášení, a dále tlačítka +/-,
mající funkci odpovídající Shift+ a Shift- na CKDM (umožňují 
větší krok nastavování hodnot v některých menu).

Význam tlačítek v editačním režimu
Editační režim se volí dvojím stiskem tlačítka Fn. Druhý

stisk tlačítka Fn odpovídá stisku klávesy INS na CKDM.
Tento režim je indikován  zobrazením menšího E v pravém
horním rohu LCD. V editačním režimu mají tlačítka ten
význam, který je na nich vytištěn modře. Stiskem tlačítka Fn
v editačním režimu se zvolí druhý význam tlačítek v
editačním režimu. Tento stav je indikován současným
zobrazením menších F a E v pravém horním rohu LCD. V
tomto stavu mají tlačítka ten význam, který je na nich vytištěn 
šedě.

Poznámka: pokud se vstoupí do editačního režimu
omylem (například na řádku menu, kde není nic k editaci),
lze editační režim vždy zrušit Escapem (v editační režimu
to je sekvence Fn - ESC).

Speciální kombinace
Blokování binárních výstupů CCPU-21:

stisknout a podržet tlačítko Fn. Dále stisknout tlačítko
DEL. Stav blokování binárních výstupů je indikován LED
BLK na panelu.

Reset CCPU-21:
stisknout tlačítko Fn. Znovu stisknout a držet tlačítko Fn.

Stisknout tlačítko DEL.

Zobrazení
LCD zobrazuje obrazovky z modulu SCREEN stejným

způsobem, jako terminál CKDM. Do projektu ve FREDovi je
tedy třeba zařadit modul CKDM11. Navíc má možnost
zobrazit stav vstupů modulu CKDM11, které na CKDM-11
ovládaly LED. Stav těchto vstupů indikují malé symboly G
(jako Go, místo RUN na CKDM), 1 (odpovídá Mode 1 na
CKDM), 2 (odpovídá Mode 2 na CKDM) a E (odpovídá Error
na CKDM). Trvalé zobrazení těchto symbolů odpovídá svitu
příslušných LED zeleně, blikání symbolů odpovídá svitu
příslušných LED červeně.

Oproti CKDM umí CCPU-21 zobrazovat malá písmena s
diakritikou. Znak stupeň Celsia má stejně jako na CKDM kód 
223.

Download
Režim download je indikován zhasnutím LED RUN a

svitem LED ERR červeně.

Systémové menu
Systémové menu nemá, na rozdíl od CCPU-02/03, volby

pro test periferií na sběrnici CAN. Naopak, navíc má
možnost nastavení komunikační adresy v menu F4 Kanál
(funkce odpovídá nastavení adresy na DILech u centrál
CCPU-02/03). Adresa se v tomto menu nastavuje tlačítky
šipka nahoru/šipka dolů, potvrzuje se stiskem klávesy
ENTer. Je možné nastavit adresu 0..15, význam nastavení je
stejný jako u centrál CCPU-02/03. Změna nastavení adresy
se projeví až po restartu centrály, a to i v menu F4 kanál.

Test I/O CCPU-21 je realizován pouze jednoduchým
způsobem, obdobně jako test CCPU-02.

Verze firmware
Číslo verze firmware je shodné s odpovídající verzí

firmware pro CCPU-02/03. Rozdíly ve firmware jsou v tom,
že firmware pro CCPU-21 nemá podporu sběrnice CAN, a v
systémovém menu, viz výše.

Firmware pro CCPU-21 a CCPU-02/03 však nelze
vzájemně zaměňovat.

Poznámky:
Označení FW 3.007 je pro CCPU-02/03 i CCPU-21
totožné.
FRED je tedy v příslušné verzi stejný pro všechny centrály,
které má v knihovně.
Soubory s příponou .S24 pro FW centrál CCPU-02/03 se
nadají zaměňovat se soubory pro FW centrály CCPU-21.
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3 Skupina modulů pro komunikaci

Ve sku pi ně ko mu ni ka ce jsou kni hov ní mo du ly pro ko mu -
ni ka ci mezi re gu lá to rem a os tat ní mi za ří ze ní mi:

• se ri al comm
pro rea li za ci jed no du chých ko mu ni kač ních re la cí

• mo dem
ovlá dá ní te le fon ní ho mo de mu na COM0

• emer gcall
mo dul pro nou zo vou ko mu ni ka ci

• svm840/940
pro ko mu ni ka ci s mě ři čem tep la SVM 840/940

• cf50
pro ko mu ni ka ci s mě ři čem tep la CF50

• dan foss
pro ko mu ni ka ci s mě ři či tep la
DAN FOSS INFOCAL5, SVM-F3 a 2WR5
ko mu ni ka ce M-Bus

• cdan foss
mo dul pro vy čí tá ní čí ta čů z mě ři če
DAN FOSS INFOCAL5
ko mu ni ka ce ma nu fac tu rer

• com port
mo dul pro kon cen tra ci dat,
ur če ných pro pře nos na dis pe čink

• pwpb_ma in
pro zá klad ní de fi ni ci MPC
pro to kol Ep snet/Pro fi Bus

• pwpb_rx
MPC - pří jem

• pwpb_tx
MPC - vy sí lá ní

• pwpbp_rx
MPC - pří jem dle ob jek tu, in stan ce, po lož ky

• sdo
pro spe ciál ní ko mu ni ka ci na CANu s pe ri fe ri e mi

• gsm
zá klad ní mo dul pro vy sí lá ní a pří jem SMS zpráv

• sms
vy hod no cu je při ja té SMS zprá vy, od po ví dá

• dcf
mo dul pro při jí mač ča so vých zna ček DCF 77

• Mod bu sRX
mo dul pro to ko lu mod bus pro pří jem

• Mod busTX
mo dul pro to ko lu mod bus pro vy sí lá ní

• M-Bus
mo dul pro dál ko vé ode čty mě ři del na sběr ni ci MBUS

• EESA
modul pro komunikaci s měřiči tepla EESA MT200

• SAIOi
modul pro čtení analogových hodnot z jednotky
SAIO-11/12

• SAIOo
modul pro ovládání analogových výstupů jednotky
SAIO-11/12

• SBI
modul pro čtení stavů logických vstupů na jednotce
SBI-11/12

• SBO
modul pro ovládání relé jednotky SBO-11/12

• SBIOi
modul pro čtení stavů logických vstupů na jednotce
SBIO-11/12

• SBIOo
modul pro ovládání relé modulu SBIO-11/12

• SFCPUi
modul pro čtení stavů logických vstupů na jednotce
FCPU-02A

• SFCPUo
modul pro ovládání logických výstupů jednotky
FCPU-02A

• ReTran
modul pro přepuštění QQ relací na zvolený
retranslační kanál centrály

• PortMix
slouží pro komunikaci s modulnetem
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• ModbusTXC
modul je určen pro komunikaci protokolem modbus
proti modulu ModbusTX je rozšířen

• Inet
modul je určen pro údržbu spojení na internetu

• IEC870
modul je určen pro komunikaci
protokolem IEC 870-5-101

• IECinSP
rozšiřující modul k IEC870 pro jednobitové signály

• IECinDP
rozšiřující modul k IEC870 pro dvoubitové signály

• IECinMI
rozšiřující modul k IEC870 pro vstupy typu integer

• IECinMF
rozšiřující modul k IEC870 pro vstupy typu float
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Poznámka:
Od verze FW 3.017 je umožněno volit u sériových kanálů
rychlost 200 Bd, a to s jistým omezením. V jednom
projektu nemohou být současně moduly s navolenou
rychlostí 200 a 300 Bd. Lze volit pouze jednu z nich pro
celý projekt.



3.1 serialcomm
Mo dul se ri al comm je ur čen pro rea li zo vá ní jed -

no du chých ko mu ni kač ních re la cí na sé ri o vém ka -
ná lu COM0/1/2.

Kaž dý mo dul se ri al comm usku teč ní ce lou re -
la ci, ses tá va jí cí z otev ře ní a uzam če ní ko mu ni kač ní ho por tu,
vy slá ní zprá vy pod le for má to va cí ho ře těz ce pro vy sí lá ní, přij -
mu tí zprá vy, de kó do vá ní zprá vy pod le for má to va cí ho ře těz -
ce pro pří jem, za vře ní a ode mče ní ko mu ni kač ní ho por tu pro
po uži tí dal ším mo du lem. Je tedy mož né po užít více mo du lů
se ri al comm v jed nom pro jek tu a tak ko mu ni ko vat s více za -
ří ze ní mi (např. ně ko lik re gu lá tor PL2 na RS485), při po je ný mi 
na lin ku COM0/1/2.

For mát ko mu ni ka ce: 7 až 9-bitová data (dle pa ra met ru
for mat), s nastavením parity (parametr Parity) a
komunikační rychlosti (parametr Baudrate). Parametry lze
zvlášť nastavovat pro příjem a zvlášť pro vysílání - viz níže.

Vstup stro be (pin vle vo na ho ře) slou ží k blo ka ci ko mu ni -
ka ce. Blo ka ce na sta ne při sta vu log. 1.

Po kud bude na tom to vstu pu log. 0, bude pro bí hat ko mu -
ni ka ce vždy po prů cho du prog ra mo vou smyč kou, tj. při pa -
ra met ru rych lost=1, bude pro bí hat ko mu ni ka ce jed nou za
3 vte ři ny, ale to pou ze teh dy, bude-li v pro jek tu jen je di ný
mo dul se ri al comm.

Bude-li mo du lů se ri al comm v pro jek tu více, bude se při
správ ně na sta ve né pro dle vě pa ra met rem ti me out vy ko ná -
vat prů cho dem prog ra mo vou smyč kou jen je den, a to po -
stup ně po sobě pod le umís tě ní v pro jek tu na plo še sché ma,
resp. pod le prio ri ty mo du lu.

Modul serialcomm nejprve vyšle požadavek (první
průchod programovou smyčkou) a potom očekává
odpověď (druhý průchod programovou smyčkou), a to i v
případě, že není formátovacím řetězcem předepsána. Proto
pokud potřebujeme docílit rychlého vysílání samostatných
zpráv modulem serialcomm, musíme počítat s tím, že
zpráva bude vyslána vždy ob jednu programovou smyčku,
tj. např. při rychlost=3 až po 200 ms. Bude-li takto více
modulů serialcomm správně po sobě navazovat, proběhne
vysílání z každého z nich už po 100ms, ale při přechodu z
"posledního" na "první" bude zase až za 200ms.

Vstu py Tx0..3 slou ží pro na po je ní da to vých sig ná lů z pro -
jek tu pro je jich vy slá ní na sé ri o vou lin ku mo du lem se ri al -
comm.

Vý stu py Rx0..3 slou ží pro při po je ní zís ka ných hod not
(při ja tých dat) do pro jek tu.

Vý stup Er ror (vpra vo na ho ře) je ak ti vo ván v pří pa dě, že
na vý zvu mo du lu se ri al comm ne při jde do doby ti me out od -
po věď, nebo dojde-li k chy bě při jí ma ných dat (ne vy jde kon -
trol ní sou čet, ne při jde oče ká va ný znak ap.).

Poz ná mka:
Po kud na vý stup Rx0..3 na po jí me label  a po pře kla du pře -
jde me do ladící režimu FREDa, bude v něm správ ně zob -
ra ze na pou ze hod no ta typu in te ger, tj. při de fi ni ci příj mu
baj tu.  

Při de fi ni ci příj mu tří baj to vé ho re ál né ho čís la z re gu lá to rů
řady PRO MOS RT/RTm/RT40 je sice pro ve de na kon ver ze
na čtyř baj to vé vy jád ře ní IE Ef lo at, kte ré po uží vá řada re gu -
lá to rů PL2, ale tato hod no ta bude správ ně zob ra ze na až za 
(nebo v) mo du lem (mo du lu SCREEN) pro flo at arit me ti ku,
např. za hrad lem ap lus.

Pro správ né ob slou že ní těch to vstu pů a vý stu pů slou ží
ná sled né for má to va cí ře těz ce.

For má to va cí ře tě zec (max. 64 zna ků) pro vy sí lá ní roz -
poz ná vá tyto pří ka zy:
– pří mo he xa de ci mál ní čís lo 00 až FF (vel ký mi pís me ny),

např. 3F.
Ten to znak je vy slán na lin ku.

– pří kaz I0 ..3
(vel ké pís me no I s in de xem pinu)
vy šle je den bajt ze vstu pu Tx0..3

– pří kaz f0..3
(malé pís me no f s in de xem pinu)
vy šle re ál né čís lo ze vstu pu Tx0..3 ve for má tu 3bytefloat

– pří ka zy apz, bpz, cpz, dpz
slou ží pro vy slá ní re ál né ho čís la ze vstu pů Tx0..3 jako AS -
CII zna ky na lin ku
a pro Tx0, b pro Tx1, c pro Tx2, d pro Tx3
p = po čet zna ků cel kem včet ně de se tin né teč ky
z = po čet ci fer za de se tin nou teč kou
ma xi mál ně 3 de se tin ná mís ta a cel kem 8 ci fer
je-li ci fer pro pře nos méně než je udá no ve for má tu, jsou
zle va do pl ně ny me ze ra mi
při pře ko ro če ní for má tu je na lin ku vy slá no EE.EE (po čet
E pod le for má tu)
např. a52 pro vy slá ní hod no ty re ál né ho čís la ze vstu pu
Tx0 jako AS CII zna ky ve tva ru 12.45

– pří ka zy hn, in, jn, kn
slou ží pro vy slá ní in te ger hod no ty ze vstu pů Tx0..3 jako n
zna ků ve for má tu AS CII hexa
např. h4 vy šle ve for má tu AS CII hexa 4bytový string, vy -
jad řu jí cí he xa de ci mál ně in te ger hod no tu na vstu pu Tx0.
Di rek ti vy h..k se hodí i pro prá ci s bi nár ní mi hod no ta mi
HW mo du lů SAM ve spo je ni s mo du ly BIN to INT a IN Tto -
BIN.
Ty pic ký pří kaz pro na sta ve ní bi nár ních vý stu pů SAMu-02
(ad re sa=1) bude 403031h10D,
kde na vstup Tx0 bude při po jen vý stup BIN to INT (pro
SAM-02 sta čí, budou-li funkč ní prv ní čty ři bi nár ní vstu py).

– pří kaz Xn
(vel ké pís me no X s cif rou)
spo čí tá (a vy šle) kon trol ní sou čet zna ků lo gic kou funk cí
XOR od zna ku da né ho pa ra met rem n (např. X3 od tře tí ho
zna ku, po zor - po čí tá no od 0. zna ku) do kon ce zprá vy.
Pří kaz Xn musí být vždy na kon ci zprá vy. Pro re la ce s re -
gu lá to ry PRO MOS RT/RTm/RT40 uží vej te for mát X2 !

Pos led ní pří kaz typu Xn lze na hra dit pří ka zem Sn (pro arit -
me tic ké sčí tá ní zna ků od n-tého, mo du lo 256) nebo pří ka -
zem Nn (do pl něk do 0 pře cho zí ho Sn).

For má to va cí ře tě zec (max. 64 zna ků) pro pří jem roz -
poz ná vá tyto pří ka zy:
– pří kaz ## ig no ru je 1bajt (znak) v příjmu zprá vy
– přímo he xa de ci mál ní čís lo 00 až FF

(vel ký mi pís me ny), např A2
Po rov ná při ja tý znak, souhlasí-li, pok ra ču je dal ším de kó -
do vá ním, ji nak kon čí a zprá vu ig no ru je.
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– pří kaz O0..3
(vel ké pís me no O s in de xem pinu)
předá při ja tý bajt (znak) na vý stup Rx0..3

– pří kaz l0..3
(pís me no l [malé el] s in de xem pinu) = předá 4 baj ty
(zna ky) zprá vy na vý stup Rx0..3

– pří kaz f0..3
(malé pís me no f s in de xem pinu)
předá re ál né čís lo na vý stup Rx0..3, čís lo je vý sle dek kon -
ver ze ze 3bytefloat for má tu ze 3 baj tů při ja tých dat

– pří kaz an až dn
(malá pís me na a, b, c, d s cif rou)
pře čte n zna ků jako AS CII čís lo a předá na vý stup Rx0..3
(př. b5 pře čte ná sle du jí cích 5 zna ků jako as cii ře tě zec,
kon ver tu je na re ál né čís lo a předá na vý stup Rx1)

– pří kaz hn až kn
(malá pís me na h, i, j, k s cif rou) = pře čte n zna ků ve for -
má tu AS CII hexa a ulo ží jako hod no tu in te ger do vý stu pu
Rx0..3
např. h4 přij me čty ři zna ky ve for má tu AS CII hexa a ulo ží
je jako int do Rx0
jako prv ní znak čís la může být + nebo - (zna mén ko)
nebo > či < (in ter pre tu je se jako + či -; kvů li mo du lům
SAM-01/02/04).
Ty pic ký for má to va cí ře tě zec pro vy čte ní čí ta čů z mo du lu
SAM-02 pak bude
h52Ci42Cj42Ck40D
kde prv ní hod no ta bude buď klad ná nebo zá por ná pod le
toho, jest li je na za čát ku > nebo <.

– pří kaz Xn
(vel ké pís me no X s cif rou)
spo čí tá kon trol ní sou čet lo gic kou funk cí XOR od zna ku
da né ho pa ra met rem n (po zor, po čí tá no od 0. zna ku) do
kon ce zprá vy a po rov ná s pos led ním zna kem. Po kud
kon trol ní sou čet ne sou hla sí, zprá vu za ho dí. Pří kaz Xn
musí být vždy na kon ci zprá vy. Pro re la ce s re gu lá to ry
PRO MOS RT/RTm/RT40 uží vej te for mát X2 !

Pos led ní pří kaz typu Xn lze na hra dit pří ka zem Sn (pro arit -
me tic ké sčí tá ní zna ků od n-tého, mo du lo 256) nebo pří ka -
zem Nn (do pl něk do 0 pře cho zí ho Sn).

De kó do va né hod no ty jsou do vý stu pů ulo že ny až když je
celá zprá va správ ně de kó do va ná. Dojde-li při de kó do vá ní k
chy bě, stav vý stu pů se ne změ ní.

For má to va cí ře těz ce jsou pří stup né jako pa ra met ry Mes -
sa ge_tx_for mat a Mes sa ge_rx_for mat v dia lo go vém okně
mo du lu se ri al comm, a to po klik nu tí na tla čít ko DIA LOG
MO DU LU. Kaž dý pa ra metr je za dá ván až do dvou řád ků po
32 zna cích. Aby se bra lo for má to vá ní i pod le dru hé ho řád ku, 
musí být prv ní řá dek prá vě na pl něn 32 zna ky.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr COMnr ur ču je svou hod no tou čís lo ko mu ni kač -

ní ho ka ná lu, na kte rém ko mu ni kač ní re la ce pro běh ne.
• 0 - pro COM0 (QQ re la ce pře smě ruj te na jiný ka nál

po mo cí sys té mo vé ho menu cen trá ly - vol ba F4 ka -
nal)

• 1 - pro COM1
• 2 - pro COM2

Ne smí být po užit ka nál, kte rý po uží va jí mo du ly MPC (pro
Pro fi Bus, tj. pwpb_ma in, pwpb_rx a pwpb_tx).

Pa ra metr ti me out ur ču je ča so vý li mit pro dobu mezi zna -
ky v ms (Ti me out pro ce lou zprá vu je pak 256 * me ziz na ko vý 
ti me out).

Pa ra metr Baud ra te ur ču je ko mu ni kač ní rych lost. Jde o
dvoj ci fer né de ka dic ké čís lo, kde jed not ky ur ču jí rych lost
pro vy sí lá ní a de sít ky rych lost pro pří jem.

Hod no ta 0 od po ví dá rych los ti 300 Bd, 2 = 600 Bd .......až
9 od po ví dá rych los ti 115 200 Bd.

hodnota rychlost

0 200 / 300

1 600

2 1 200

3 2 400

4 4 800

5 9 600

6 19 200

7 38 400

8 57 600

9 115 200

Pří klad:
Pa ra metr 26 ur ču je vy sí la cí rych lost 1200 Bd a
při jí ma cí 19 200 Bd.

Parametr Parity slouží pro nastavení parity. První cifra
určuje paritu vysílané zprávy, druhá paritu přijímané zprávy

  0 = žádná, bez parity
  1 = lichá
  2 = sudá
Pa ra metr For mat slou ží pro na sta ve ní poč tu da ta bi tů.

Prv ní cif ra ur ču je po čet da ta bi tů pro vy sí lá ní, dru há pro pří -
jem.

Mož né kom bi na ce: 77, 78, 79, 87, 88, 89, 97, 98, 99.
Poz ná mka:
Prak tic ké pří kla dy for má to va cích ře zěz ců jsou zve řej ně ny
v HEL Pu prog ra mu FRED. Jed ná se o ovlá dá ní  čís li co vé -
ho zob ra zo va če XDM-14 a o ko mu ni ka ci mezi no vým sys -
té mem PRO MOS line 2 a star ším PRO MOS RT / RTm /
RT40.

3.2 modem
Mo dul mo dem ovlá dá při po je ný te le fon ní mo -

dem na sé ri o vý ka nál, na kte rém je na sta ve na tzv.
QQ ko mu ni ka ce (de fault ně ka nál COM0).

Vlast ní mo dem musí být pře dem na kon fi gu ro va ný a tato
kon fi gu ra ce ulo že na v jeho pa mě ti FLASH.

Po uži tí GPRS mo de mu - viz dále.
Vstup Init umož ňu je pro vést ná běž nou hra nou re i ni ci a li -

za ci mo de mu.
Vstup Call co de spouš tí tzv. ak tiv ní hlá še ní.
Vý stup Err se ak ti vu je po kud ne do jde k úspěš né ini cia li -

za ci mo de mu nebo po kud ne do jde ke spo je ní víc než
maxcall-krát za se bou.

V pří pa dě po ža do va né ini cia li za ce mo de mu po jeho zap -
nu tí (i po vý pad ku na pá je ní mo de mu) je nut no v mo du lu mo -
dem za dat kon fi gu rač ní ře těz ce pro ini cia li za ci te le fon ní ho
mo de mu do pa ra met rů init_string_0..2.
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Poz ná mka:
Ini cia li zač ní ře tě zec je do te le fon ní ho mo de mu vy slán
vždy po pře kla du spuš tě ním nově na hra né go pro jek tu do
PL2, po zap nu tí re gu lá to ru PL2 nebo po re se tu PL2.
Od ver ze FW 3.001 byl pro dlou žen ti me out pro od po věď
na ini cia li zač ní ře tě zec mo de mu na 3 se kun dy.

Ak tiv ní hlá še ní (také jen AH):
V pří pa dě, že hod no ta na vstu pu Call co de je růz ná od

hod no ty pa ra met ru ac tco de, mo dem se po ku sí na vá zat
spo je ní vy slá ním vo la cí ho ře těz ce, ulo že né ho v ře těz ci pa ra -
met ru Call_string:
např. ATDT321727753 = mo dem vy to čí te le fon ní čís lo
321727753 tó no vou vol bou.

Po kud se na vá zá ní spo je ní ne zda ří, mo dul mo dem se po -
ku sí spo je ní na vá zat ješ tě ně ko lik rát (pod le hod no ty pa ra -
met ru max call) v in ter va lech po 8 mi nu tách.

Po kud se ne po da ří na vá zat spo je ní ani to lik rát, ko lik rát je
de fi no vá no hod no tou pa ra met ru max call, je spo je ní opa ko -
vá no až dal ší den a vý stup Err=1.

Po úspěš ném na vá zá ní spo je ní te le fon ní mo dem při
com spe ed=38400 po šle do cen trá ly zprá vu

CON NECT 38400<CR>
 do 20 vte řin. Pak je vy slá na dal ším prů cho dem mo du lu

mo dem prog ra mo vou smyč kou, tj. po 3 sec, na dis pe čink
mo de mem QQ re la ce (zprá va) ob sa hu jí cí Call co de: s ad re -
sou vo la jí cí sta ni ce PL2 pro ob jekt 0, in stan ci 0, po lož ku 1 s
daty=hod no tě na vstu pu Call co de. Data jsou 4 baj to vá,
hod no ta typu in te ger long.

Z této re la ce ovla dač na dis pe čin ku vy hod no tí ad re su vo -
la jí cí sta ni ce i pos la ný chy bo vý kód -  hod no tu na vstu pu
Call co de.

Dis pe čink pak musí do 30 sec za bez pe čit po tvr ze ní ak tiv -
ní ho hlá še ní, tj. musí od po vě dět zá pi sem hod no ty chy bo vé -
ho kódu do pa ra met ru ac tco de.

Tím je AH po tvr ze no a ne bu de pro to po 8 mi nu tách opa -
ko vá no.

Je po tom na dis pe čin ku, aby si zjis til dal ší mi re la ce mi po -
drob nos ti o chy bo vém sta vu.

Za vě sí dis pe čink, při vý pad ku spo je ní za vě sí po ur či té
době mo dem au to ma tic ky.

Neobdrží-li sta ni ce PL2 po tvr ze ní AH, pak mo dem za vě sí
a po 8 mi nu tách uči ní dal ší po kus o na vá zá ní spo je ní.

Po kud se spo je ní zda ří (včet ně po tvr ze ní AH), lze vstu -
pem Call co de ini cia li zo vat dal ší spo je ní ihned (dří ve po 8
mi nu tách).

Pře hled pa ra met rů mo du lu mo dem
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr com spe ed de fi nu je ko mu ni kač ní rych lost lin ky

COM0. Dal ší pa ra met ry ko mu ni ka ce jsou ne měn né (NO pa -
ri ty, 8bitová data, 1 stoPBIt).

Pa ra metr max call udá vá ma xi mál ní po čet po ku sů o spo -
je ní (opa ko vá ní spo je ní) před ohlá še ním Err=1.

Pa ra metr ac tco de slou ží pro po tvr zo vá ní ak tiv ní ho hlá še -
ní, de fault ně má hod no tu 0.

Po kud vy uží vá me ak tiv ní hlá še ní, do jde k jeho po tvr ze ní
teh dy, naplníme-li ac tco de hod no tou ze vstu pu Call co de.

Pa ra metr init bcall (init be fo re call) způ so bí ini cia li za ci
mo de mu před kaž dým za vo lá ním.

Pa ra met ry pří stup né přes tla čít ko DIA LOG MO DU LU:
Pa ra metr init_string_0 - prv ní kon fi gu rač ní ře tě zec pro

ini cia li za ci tel. mo de mu před za vo lá ním.

Pa ra metr init_string_1 - dru hý kon fi gu rač ní ře tě zec pro
ini cia li za ci tel. mo de mu před za vo lá ním.

Pa ra metr init_string_2 - tře tí kon fi gu rač ní ře tě zec pro ini -
cia li za ci tel. mo de mu před za vo lá ním.

Poz ná mka:
Po kud chce me vy užít pro de fi ni ci kon fi gu rač ní ho ře těz ce i 
dal ší řád ky (2. a 3.), musí být vždy před cho zí řá dek plný, tj. 
musí mít na de fi no vá no prá vě 32 zna ků.
Obsahuje-li pro jekt mo dul mo dem, je po pře kla du lin ka
COM0 re gul tá to ru PL2 zi ni ci a li zo vá na na ko mu ni kač ní
rych lost dle hod no ty pa ra met ru com spe ed mo du lu mo -
dem. Po kud chce te dále pra co vat s FREDem (ladící
režim, dal ší pře klad) mu sí te upra vit ko mu ni kač ní rych lost
ve FREDovi na stej nou (vol bou PROMOSline2 / Pa ra met ry
ko mu ni ka ce).

Za po je ní te le fon ní ho mo de mu na COM0 cen trá ly:
– na stav te hod no tu pa ra met ru pwtout mo du lu sys mon na

do po ru čo va ných 500 ms
Od ver ze 2.5 firm wa re CCPU-02 byly upra ve ny po zkouš -

kách vnitř ní pa ra met ry mo du lu mo dem:
– ti me out na po tvr ze ní ak tiv ní ho hlá še ní byl pro dlou žen

z 10 na 30 sec
- doba od vyslání aktivního hlášení do přijetí odpovědi
- ře še no na pl ně ním pa ra met ru ac tco de z dis pe čin ku
hod no tou na vstu pu Call co de

– ti me out na ini cia li za ci pro dlou žen na 1000 ms
- tím se od stra ní hlá še ní vý stu pu Err = 1 při ini cia li za ci
mo de mu s pwtout = 500 ms

– u mo de mu pro po jit RTS+CTS, ka bel jen RxD, TxD a GND
– do po ru če ný init pro mo dem v ČR:

ATE0V1X3&C1&R1&D0H0S0=3&W0&Y0
zkon tro luj te vý znam dle ma nu á lu mo de mu:
ATE0 = echo ne
..V1 = mo dem vy pi su je slov ní (ne čí sel nou) for mou
..X3 = mo dem de te ku je ob sa zo va cí tón,
           vhod né pro naše pod mín ky
..&C1 = sig nál DCD od po ví dá sku teč né mu sta vu
              nos né lin ky
..&R1 = mo dem ig no ru je RTS, CTS je ak tiv ní
..&D0 = ig no ru je DTR
..H0 = za vě sí
..S0=3 = zá pis do re gis tru S0 čís lo 3,
             tj. po ko li ká tém zvo ně ní mo dem vy zved ne
..&W0 = nové na sta ve ní mo de mu do pa mě ti č. 0
..&Y0 = kon fi gu ra ce mo de mu bude pro bí hat
              z pa mě ti č. 0, tj. pod le to ho to na sta ve ní

Poz ná mka:
Pos led ní úpra vy pro ver zi 2.5 si vy žá da ly rov něž úpra vu
ova da če pro Con trol Web.
Ovla da če pro Con trol Web jsou ke sta že ní na na šich strán -
kách www.el sa co.cz.
Od verze FW 3.000 byl timeout pro navázání spojení
prodloužen na 90s. Jedná se o dobu odvytočení
telefonního čísla do funkčního spojení. Připojení k
internetu může trvat dost dlouho, protože se v tomto
případě do této doby započítává i doba přípravy PPP
protokolu.

GPRS mo dem - za po je ní, kon fi gu ra ce
– GPRS mo dem je pot ře ba při po jit na COM 0 cen trá ly
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– sig ná ly RTS a DTR mo de mu je tře ba pro po jit s pi nem 7
ko nek to ru ka ná lu COM0, kde je +5V

– je pot ře ba správ ně na sta vit tyto pa ra met ry na kon fi gu rač -
ní WWW strán ce CCPU:
- IP a port vzdá le né sta ni ce (dis pe čin ku)
- mas ka pod sí tě = 0.0.0.0
- Ac ti ve call = PPP/UDP/GPRS
- na uži va tel ském jmé nu ani hes lu ne zá le ží

– je pot ře ba správ ně na sta vit mo dul mo dem v pro jek tu
com spe ed =38400
max call=10
ac kco de=0
init bcall=1

– toto na sta ve ní není zá vaz né, pou ze do po ru če né:
ře tě zec pro vo lá ní = ATD *99***1#
nebo ATD *99#
(pod le typu mo de mu)
ini cia li zač ní ře tě zec =
ATE0 +CGDCONT=1,"IP","in ter net.t-mobile.cz"
popř. ješ tě dal ší AT kon fi gu ra ce pod le typu mo de mu
mís to "in ter net.t-mobile.cz" za dat APN své ho mo bil ní ho
ope rá to ra

– po na běh nu tí sys té mu (a při hlá še ní mo de mu do sítě
GSM, do po ru ču je me vlo žit pro dle vu ně ko lik se kund) na -
sta vit ca ll co de=1
Po zor, v tom to pří pa dě se ca ll co de po na vá zá ní spo je ní
ne sha zu je, ani se pod le něj ne na sta vu je pa ra metr ac kco -
de, jako u stan dard ní ho mo de mu.
Mo dem je tr va le ak tiv ní a tu díž při po jen.
Po kud nemá GPRS mo dem vlast ní pev nou IP ad re su, je
vhod né ak ti vo vat mo dul emer gcall, aby měl dis pe čink tr -
va lou in for ma ci o sou čas né IP ad re se sta ni ce na GPRS
mo de mu. Do po ru če ná pe rio da ak tiv ních hlá še ní z mo du -
lu emer gcall je 2 mi nu ty.
Mo dul emer gcall pak může i pře dá vat in for ma ci o sta vu
sys té mu, tak že není nut ný po o ling ze stra ny dis pe čin ku. 
Vý stup ! (hw re set) mo du lu mo dem je mož né po užít pro
HW res tart mo de mu.
Je na ně ko lik se kund ak ti vo ván zhru ba 25 se kund před
po ku sem o zno vu na vá zá ní spo je ní v pří pa dě jeho vý pad -
ku. Na pá je ní mo de mu je v tom to pří pa dě při po je no přes
bi nár ní vý stup, ovlá da ný vý stu pem ! (hw re set) mo du lu
mo dem.
PO ZOR
- pro GPRS ko mu ni ka ci musí být v sys té mo vém menu

cen trá ly na sta ve na ko mu ni ka ce na COM4
Poz ná mka:
Sou čás tí ZIPu FW cen trá ly (na webu ke sta že ní) je pro jekt
IP GPRSM.TXT.

3.3 svm840/940
Mo dul svm840/940 je ur čen pro ko mu ni ka ci se 

stej no jmen ným mě ři čem tep la fir my ABB..
Ko mu ni ka ce pro bí há na lin ce COM1/2 stej ným

prin ci pem jako u mo du lu se ri al comm.
Na mě ře né hod no ty jsou hod no ty re ál ných čí sel na vý stu -

pech:
– Oper.h (čas správ né ho cho du v ho di nách)
– Er ror.h (čas chyb né ho cho du v ho di nách)
– Ener gie (v GJ)
– Ob jem (m3)
– Ob jem All (m3)

– Tvstup (°C)
– Tvrat (°C)
– dT (°C)
– Vý kon (kW)
– Prů tok (m3/h)

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Pa ra metr COMnr ur ču je svou hod no tou čís lo ko mu ni kač -
ní ho ka ná lu, na kte rém ko mu ni kač ní re la ce pro běh ne.

• 1 - pro COM1
• 2 - pro COM2

Ne smí být po užit ka nál, kte rý po uží va jí mo du ly MPC (pro
Pro fi Bus, tj. pwpb_ma in, pwpb_rx a pwpb_tx).

Pa ra metr ad dress ur ču je ad re su mě ři če.
Je-li ad dress=254 (bro ad cast), je vy sí lá ní zprá vy v síti ur -

če no všem sta ni cím.
Je di ný vstup (pin vle vo dole) slou ží k blo ka ci ko mu ni ka ce 

s mě ři čem tep la. Blo ka ce na sta ne při sta vu log. 1. Po kud
bude na tom to vstu pu log. 0, bude pro bí hat ko mu ni ka ce
vždy po prů cho du prog ra mo vou smyč kou. T.zn., že bude-li
pa ra metr rych lost=1, bude pro bí hat ko mu ni ka ce jed nou za
3 vte ři ny.

Poz ná mka:
Při chyb né ko mu ni ka ci s mo du lem svm840/940 (ob jekt 15 
s in stan cí 1) je vy slá no chy bo vé hlá še ní, zob ra zi tel né na
dis ple ji při po uži tí mo du lu sys mon v pro jek tu:

Er:002,001@015,001

Chy bo vé hlá še ní "zmi zí" po správ né ko mu ni kač ní re la ci s
mě ři čem.

3.4 cf50
Mo dul cf50 je ur čen pro ko mu ni ka ci se stej no -

jmen ným mě ři čem tep la CF50 fir my All mess.

Od ver ze SW 1.6 z 29.3.2002 je mo dul cf50 roz ší řen o ko -
mu ni ka ci se star ším mě ři čem tep la In teg ral fir my All mess.

V tom to pří pa dě jsou funkč ní jako vý stu py mo du lu pou ze
hod no ty pro ob jem, ene gii, tep lo tu vstup ní a tep lo tu vra tu,
os tat ní hod no ty jsou ne de fi no va né.

Mo dul sám poz ná, jest li je při po jen sta rý nebo nový typ
mě ři če.
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Ko mu ni ka ce pro bí há na lin ce COM1/2 (dáno pa ra met rem 
COMnr) stej ným prin ci pem jako u mo du lu se ri al comm.

Poz ná mka:
Mě řič tep la CF50 je vy ba ven ko mu ni kač ním vý stu pem
M-Bus.
Centrála CCPU-02 však roz hra ní M-Bus pří mo nemá, pro -
to ji je tře ba jej do pl nit pře vod ní kem na M-Bus nebo použít 
centrá lu CCPU-03 či  CCPU-21 s vestavěným
převodníkem M-Bus.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr COMnr ur ču je svou hod no tou čís lo ko mu ni kač -

ní ho ka ná lu, na kte rém ko mu ni kač ní re la ce pro běh ne.
• 1 - pro COM1
• 2 - pro COM2

Ne smí být po užit ka nál, kte rý po uží va jí mo du ly MPC (Pro -
fi Bus).

Pa ra metr ad dress ur ču je ad re su mě ři če.
Je di ný vstup (pin vle vo dole) slou ží k blo ka ci ko mu ni ka ce 

s mě ři čem tep la. Blo ka ce na sta ne při sta vu log.1. Po kud
bude na tom to vstu pu log. 0, bude pro bí hat ko mu ni ka ce
vždy po prů cho du prog ra mo vou smyč kou. T.zn., že bude-li
pa ra metr rych lost=1, bude pro bí hat ko mu ni ka ce jed nou za
3 vte ři ny.

Na mě ře né hod no ty mě ři čem jsou pře dá ny jako hod no ty
re ál ných čí sel na vý stu pech:
– Ener gie
– Ob jem (m3)
– T vstup (°C)
– T vrat (°C)
– d T (°C)
– Vý kon (kW)
– Prů tok (m3/h)

Poz ná mka:
Při chyb né ko mu ni ka ci s mo du lem cf50 (ob jekt 21 s in -
stan cí 1) je vy slá no chy bo vé hlá še ní, zob ra zi tel né na dis -
ple ji při po uži tí mo du lu sys mon v pro jek tu:

Er:002,001@021,001

Chy bo vé hlá še ní "zmi zí" po správ né ko mu ni kač ní re la ci s
mě ři čem.

3.5 danfoss
Mo dul dan foss je uni ver zál ní mo dul pro ko mu -

ni ka ci s mě ři či tep la pro to ko lem Mbus.
Mimo mě ři če DAN FOSS INFOCAL5 lze za tím

také na po jit mě řič SVM-F3 fir my ABB a mě řič
2WR5 fir my Si e mens.

Ko mu ni ka ce pro bí há na lin ce COM1/2 (dáno pa ra met rem 
COMnr) stej ným prin ci pem jako u mo du lu se ri al comm. Ko -
mu ni kač ní rych lost je 300 Bd.

Ko mu ni kač ní lin ka musí být po uži ta typu RS422 (ne
RS485) nebo spe ciál ní, např. přes pře vod ník Da nint (ten
pou ze přes COM2).

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a  prio ri ta.
Pa ra metr COMnr ur ču je svou hod no tou čís lo ko mu ni kač -

ní ho ka ná lu, na kte rém ko mu ni kač ní re la ce pro běh ne.
• 1 - pro COM1
• 2 - pro COM2

Ne smí být po užit ka nál, kte rý po uží va jí mo du ly MPC (Pro -
fi Bus).

Pa ra metr ad dress ur ču je ad re su mě ři če.
Je-li ad dress=254 (bro ad cast), je vy sí lá ní zprá vy v síti ur -

če no všem sta ni cím.

Je di ný vstup (pin vle vo dole - Stop) slou ží k blo ka ci ko -
mu ni ka ce s mě ři čem tep la. Blo ka ce na sta ne při sta vu log. 1.
Po kud bude na tom to vstu pu log. 0, bude pro bí hat ko mu ni -
ka ce vždy po prů cho du prog ra mo vou smyč kou. T.zn., že
bude-li pa ra metr rych lost=1, bude pro bí hat ko mu ni ka ce
jed nou za 3 vte ři ny.

Pra vý hor ní vý stup Er ror in di ku je chy bu ko mu ni ka ce s
mě ři čem.

Na mě ře né hod no ty mě ři čem jsou pře dá ny jako hod no ty
re ál ných čí sel na vý stu pech:
– Oper.h

(čas správ né ho cho du v ho di nách)
ne plat né pro mě řič 2WR5, kte ré mu ten to údaj chy bí

– Ener gie
(ener gie v MWh)

– Ob jem (m3)
[de fault ně na sta ven]

– Ob jem All
[al ter na tiv ní ob jem, u MT ABB F3 je to ob jem i když se ne -
mě ří tep lo]

– T vstup (°C)
– T vrat (°C)
– d T (°C)
– Vý kon (kW)
– Prů tok (m3/h)
– Count1 (hod no ty čí ta če z SVM-F3)
– Count2 (hod no ty čí ta če z SVM-F3)

Poz ná mka:
Při chyb né ko mu ni ka ci s mo du lem dan foss (ob jekt 30 s
in stan cí 1) je vy slá no chy bo vé hlá še ní, zob ra zi tel né na
dis ple ji při po uži tí mo du lu sys mon v pro jek tu:

Er:002,001@030,001

Chy bo vé hlá še ní "zmi zí" po správ né ko mu ni kač ní re la ci s
mě ři čem.

3.6 pwpb_main
Mo dul pwpb_ma in umož ňu je MPC ko mu ni ka ci

po sé ri o vé lin ce RS485 pro to ko lem Ep snet/Pro fi -
Bus. Kaž dá sta ni ce může být mas ter nebo sla ve.
For mát po uží va ných zpráv je kom pa ti bil ní s au to -

ma ty Teco a Pro mos. Ten to mo dul de fi nu je spo leč né pa ra -
met ry pro všech ny při jí ma cí (pwpb_rx), vy sí la cí (pwpb_tx)  a 
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sériové (SAIOi, SAIOo, SBIOi, SBIOo, SBI, SBO, SFCPUi,sériové (SAIOi, SAIOo, SBIOi, SBIOo, SBI, SBO, SFCPUi, 
SFCPUo) moduly..

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Os tat ní pa ra met ry mo du lu:

– ka nal - čís lo po uži té ho sé ri o vé ho ka ná lu (Com0 až 2).
Při po uži tí ka ná lu 0 je nut no po užít pře vod ník

RS232/RS485 s au to ma tic kým ří ze ním RTS a na sta vit pa ra -
metr pro dle va pod le ča so vé kon stan ty ří ze ní RTS.
– com rych lost - ko mu ni kač ní rych lost v Bau dech
– pa ri ta - zvo le ná pa ri ta:

0=žád ná
1=li chá
2=sudá (pro epsnet se volí běžně)

– me ze ra - do vo le ná me ziz na ko vá me ze ra
(po čet zna ků me ze ra)

– pro dle va - do da teč ná pro dle va mezi do kon če ním příj mu
a za há je ním vy sí lá ní (v ms)

– ode zva - ma xi mál ní doba če ká ní na od po věď  (v ms)
– max to ken - ma xi mál ní doba dr že ní to ke nu

(v ms), 0=sla ve
– ad re sa - ad re sa této sta ni ce

Pokud je víc stanic typu master (aktivní stanice), pak
definujte adresy těchto stanic od 1 v souvislém bloku
(např. 1, 2, 3, 4 - pak parametr maxadresa = 4). 
Adresy pasivních stanic (slave) pro tento režim, volte opět
v souvislém bloku následně po adresách stanic master.
Pár adres můžete ponechat volných pro případné
rozšíření o další stanice master v budoucnu (např. 8, 9,
10, 11......25, 26, 27).
Pokud zvolíte režim monomaster (jediná stanice master v 
síti), zvolíte adresu stanice master = 1 (a parametr
maxadresa = 1) ! 
Adresy pasivních stanic (slave) pro režim monomaster,
volte v souvislém bloku následně, tj. 2, 3, 4, 5...!

– ma xad re sa - nej vyš ší zkou ma ná ad re sa pro pře dá ní to -
ke nu.
Při maxadresa = 1 se nepředává token => monomaster, 

zrychlí se komunikace. Používejte např. tehdy, pokud k
centrále připojujete pouze sériové (SAIOi, SAIOo, SBIOi,
SBIOo, SBI, SBO, SFCPUi, SFCPUo) moduly.

Poznámka:
• nezpomínejte na zakončení sběrnice !
• centrály CCPU-21 a CCPU-03 mají zapojeny u

COMu1 i zakončovací odpory
• schéma a další podrobnosti k RS-485 viz Technický

manuál Jednotky s připojením na sběrnici RS-485

Příklad parametrů pro modul pwpb_main a stanici
monomaster (při napojení sériových modulů k centrále,
vycházejte z toho, že sériové moduly mají z výroby pro
epsnet nastavenu rychlost 38400 Bd a sudou paritu):
priorita = 0

rychlost = 2

kanal = 1

comrychlost = 38400

parita = 2

mezera = 0

prodleva = 10

odezva = 100

maxtoken = 500

adresa = 1

maxadresa = 1

3.7 pwpb_rx
Mo dul pwpb_rx za jiš ťu je v MPC ko mu ni ka ci

pří jem šest nác ti čtyř baj to vých úda jů pros třed nic -
tvím lin ky RS485 pro to ko lem Ep snet/Pro fi Bus.

Ko mu ni kač ní pa ra met ry jsou ur če ny mo du lem
pwpb_ma in.

– 01 až 15 - da to vé vý stu py
– Er ror - vý stup in di ku jí cí jed nič kou za sta rá ní dat

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Os tat ní pa ra met ry mo du lu:

– pe rio da - ma xi mál ní ča so vá pe rio da (ms), se kte rou mají
být data ob čer stvo vá na. Pa ra metr je typu lon gin te ger. Po -
kud je cí lo vá sta ni ce za včas ne zve řej ní sama a tato sta ni -
ce je MAS TER, tak si o ně sama po žá dá.

– ad re sa - od kte ré sta ni ce má data při jí mat/po ža do vat
– blok - ze kte ré ho blo ku
– of fset - od ja ké ho of fse tu
– del ka - dél ka při jí ma né ho blo ku v baj tech, ob vyk le 64
– initout1..16 - ini ci a li zač ní hod no ty vý stu pu

3.8 pwpb_tx
Mo dul pwpb_tx za jiš ťu je v MPC ko mu ni ka ci

zve řej ně ní blo ku šest nác ti čtyř baj to vých úda jů
pros třed nic tvím lin ky RS485 pro to ko lem Ep -
snet/Pro fi Bus.

Ko mu ni kač ní pa ra met ry jsou ur če ny mo du lem
pwpb_ma in.

• 01 až 15 - da to vé vstu py
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• Er ror - vý stup in di ku jí cí jed nič kou vý pa dek v ode sí lá -
ní

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Os tat ní pa ra met ry mo du lu:

– pe rio da - jak čas to data ode sí lat
(v ms). Po kud je sta ni ce SLA VE (max to ken=0), tak pou ze 
od po ví dá na žá dos ti. Pa ra metr je typu lon gin te ger.

– ad re sa - na ja kou ad re su ode sí lat.
Ob vyk le 127 (bro ad cast).

– blok - kte rý blok
– of fset - na ja kém of fse tu
– del ka - ko lik baj tů, ob vyk le 64

3.9 pwpbp_rx
Mo dul pwpbp_rx za jiš ťu je v MPC ko mu ni ka ci

pří jem šest nác ti čtyř baj to vých úda jů pros třed nic -
tvím lin ky RS485 s pro to ko lem Ep snet/Pro fi Bus.

Ko mu ni kač ní pa ra met ry jsou ur če ny mo du lem
pwpb_ma in.

Mo dul pwpbp_rx: 
• ob do ba mo du lu pwpb_rx
• mož nost pře smě ro vá ní ko mu ni ka ce na kon krét ní pa -

ra metr li bo vol né ho mo du lu
• funkč ní pro čte ní i zá pis
• např. pro změ nu pa ra met rů z dis pe čin ku (po -

sun/sklon u ek vi ter mu apod.)
• 01..15 - da to vé vý stu py
• Er ror - vý stup in di ku jí cí jed nič kou za sta rá ní dat

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Os tat ní pa ra met ry mo du lu:
• pe rio da

ma xi mál ní ča so vá pe rio da, se kte rou mají být data
ob čer stvo vá na (v ms). Pa ra metr je typu lon gin te ger.
Po kud je cí lo vá sta ni ce za včas ne zve řej ní sama a tato 
sta ni ce je MAS TER, tak si o ně sama po žá dá.

• ad re sa
od kte ré sta ni ce má data při jí mat/po ža do vat

• blok
ze kte ré ho blo ku

• of fset
od ja ké ho of fse tu

• del ka
dél ka při jí ma né ho blo ku v baj tech, ob vyk le 64

De fi ni ce kon krét ní ho pa ra met ru, na kte rý se chce te dos -
tat po mo cí ur če ní čís la ob jek tu, in stan ce a po lož ky (hod no ty
ur čí te z okna Informace o modulu, u kte ré ho chce te daný pa -
ra metr číst/za pi so vat):

• obj0..15
čís lo ob jek tu

• inst0..15
čís lo in stan ce

• item0..15
čís lo po lož ky

3.10 Emer gCall
Mo dul emer gcall je mo dul nou zo vé ho hlá še ní

při ztrá tě ko mu ni ka ce s dis pe čin kem.

Mo dul de te ku je, zda pro bí há ko mu ni ka ce s dis pe čin kem
a po kud tato ne pro běh la po dobu da nou pa ra met rem Dis -
pComm (hod no ta je za dá vá na v mi nu tách), sna ží se mo dul
emer gcall pe rio dic ky vy sí lat zprá vu po dis pe čer ské síti do
sta ni ce s ad re sou da nou pa ra met rem Des tAd dress.

Pe rio da vy sí lá ní ta ko vé zprá vy je dána hod no tou pa ra -
met ru Ca ll Pe ri od (hod no ta je za dá vá na opět v mi nu tách).

Zprá va je vy sí lá na na ad re su da nou pa ra met rem Des tAd -
dress.

Zprá va ob sa hu je pou ze data, je jichž po čet je dán pa ra -
met rem Nu mOb jects.

Jsou vy sí lá na data ze vstu pů Tx0 až Tx7 (re ál ná čís la).

Pří klad:
Pro Nu mOb jects = 2
Vy sí lá ny jsou data z prv ních dvou vstu pů mo du lu emer -
gcall, tj. ze vstu pů Tx0 a Tx1.

Zprá va je vy sí lá na do vzdá le né sta ni ce (na ad re su dle
Des tAd dress) do ob jek tů (mo du lů), kte ré jsou ur če ny pa ra -
met ry Object0..7, Instance0..7 a Item0..7.

Pří klad:
Chtěj me vy slat hod no ty re ál ných čí sel ze vstu pů Tx0 a Tx1
do sta ni ce s ad re sou 2 a do mo du lů constf o in stan cích 1
a 2.

Pak bude Des tAd dress=2 (ad re sa sta ni ce, do kte ré chci
po sí lat zprá vu) a Nu mOb jects=2 (pro prv ní dva vstu py Tx0
a Tx1).

Mo dul constf má čís lo ob jek tu 122, pro to Object0=122 i
Object1=122.

In stan ce (ja ké si po řa dí mo du lu constf v pro jek tu) bylo
za dá no, pro to Instance0=1 a Instance1=2.

Hod no ta mo du lu constf je dána pa ra met rem hod no ta,
kte rý má po lož ku 4 (viz okno Informace o modulu).

Pro to Item0=4 i Item1=4.

Ob dob ně jsou na sta ve ny de fault ní hod no ty mo du lu
emer gcall.

V pří pa dě de tek ce vý pad ku ko mu ni ka ce dis pe čin ku je
rov něž ak ti vo ván vý stup Dis pFault.
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Je-li však pa ra metr Ca ll Pe ri od=0 a je de te ko ván vý pa -
dek ko mu ni ka ce dis pe čin ku, sta ne se sice vý stup Dis pFault 
ak tiv ním (=1), ale zprá va není vy sí lá na.

Toho lze v pří pa dě vý pad ku dis pe čer ské ko mu ni ka ce vy -
užít k pře pí ná ní hod not (po mo cí mo du lu amux a sig ná lu
Dis pFault) mezi hod no ta mi z dis pe čin ku a hod no ta mi z
nou zo vé ko mu ni ka ce.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

V pro jek tu může být po užit pou ze je den mo dul emer -
gcall.

3.11 comport
Mo dul com port je ur čen pro kon cen tra ci dat,

ur če ných pro pře ná še ní na dis pe čink.

mění-li se např. čás teč ně pro jekt ve FREDovi, ne mě ní ko -
mu ni ko va ná data svůj kód (čís la ob jek tů, in stan cí a ite mů).
To pro to, že data ko mu ni ko va ná po mo cí mo du lu com port,
pře bí ra jí  hod no ty ozna če ní ob jek tu, in stan ce a po lo žek z
mo du lu com port, na kte rý jsou na po je na. Ko mu ni ka ce po -
mo cí tzv. QQ re la ce se pak do ta zu je na ob jekt mo dul com -
port a jeho in stan ci a jeho ite my (po lož ky), kte ré změ ně ny
ne by ly.

Po mo cí mo du lu com port a mo du lu SCREEN lze také vy -
ře šit mož nost edi ta ce hod no ty jak z ovlá da cí ho pa ne lu, tak i
z dis pe čin ku. Viz ob rá zek dále.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra met ry initout0..15 ur ču jí vý cho zí hod no ty vý stup ních 

pinů 0..15 po pře kla du.
Pa ra met ry input0..15 ko pí ru jí hod no ty vstu pů to ho to mo -

du lu.
Ur če no pro la dě ní a pro pře nos na dis pe čink.

3.12 cdafoss
Mo dul cdan foss slou ží pro vy čí tá ní čí ta čů mě ři -

če tep la DAN FOSS INFOCAL5.

Ko mu ni ka ce pro bí há na lin ce COM1/2 (dáno pa ra met rem 
COMnr) stej ným prin ci pem jako u mo du lu se ri al comm.

Ko mu ni ka ce vy uží vá ne stan dard ních (vý rob cem de fi no -
va ných) slu žeb sběr ni ce M-Bus.

Pro to lze ten to mo dul po užít vý hrad ně s mě ři čem tep la
Infocal5.

Ko mu ni kač ní lin ka musí být po uži ta typu RS422 (ne
RS485) nebo pře vod ník Da nint (ten pou ze přes COM2).

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr COMnr ur ču je svou hod no tou čís lo ko mu ni kač -

ní ho ka ná lu, na kte rém ko mu ni kač ní re la ce pro běh ne.
• 1 - pro COM1
• 2 - pro COM2

Ne smí být po užit ka nál, kte rý po uží va jí mo du ly MPC (Pro -
fi Bus).

Pa ra metr ad dress ur ču je ad re su mě ři če.
Je-li ad dress=254 (bro ad cast), je vy sí lá ní zprá vy v síti ur -

če no všem sta ni cím.
Vý stu py Coun te rA a Coun terB pře dá va jí na čte né hod -

no ty z čí ta čů mě ři če.
Vý stup Er ror = 1 při vý pad ku ko mu ni ka ce s mě ři čem, ji -

nak = 0.
Je di ný vstup (pin vle vo dole - Stop) slou ží k blo ka ci ko -

mu ni ka ce s mě ři čem tep la.
Blo ka ce na sta ne při sta vu log. 1.
Po kud bude na tom to vstu pu log. 0, bude pro bí hat ko mu -

ni ka ce vždy po prů cho du prog ra mo vou smyč kou.
T.zn., že bude-li pa ra metr rych lost=1, bude pro bí hat ko -

mu ni ka ce jed nou za 3 vte ři ny.
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3.13 sdo
Mo dul sdo umož ňu je vy slat či přij mout spe ciál -

ní data do a z CAN pe ri fe rií (s firm wa re ver ze 2.0 a
vyš ší).

(SDO = Ser vi ce Data Obe jct = slu žeb ní/do plň -
ko vá/po moc ná data).

Data, kte rá chce me vy slat při ve de me na vstup Out mo du -
lu sdo.

Data, kte rá přij me me, ode bí rá me do pro jek tu na vý stu pu
In mo du lu sdo.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr ad dress ur ču je ad re su cí lo ve ho mo du lu (např.

CKDM-12 s ad re sou 2).
Pa ra metr init ur ču je, zda se pře nos má usku teč nit pou ze

jed nou, při ini cia li za ci (=1), nebo pe rio dic ky za cho du sys té -
mu. Ten to pe rio dic ký pře nos lze do čas ně za sta vit ak ti va cí
vstu pu Di sab le.

Pa ra metr read/wri te ur ču je, zda se mají data číst nebo
za pi so vat (0 pro read=čte ní, 1 pro wri te=zá pis).

Pa ra met ry in dex, su bin dex a length ur ču jí cí lo vý da to vý
ob jekt v jed not ce CAN. Pří sluš né hod no ty pa ra met rů pro za -
da ná/po ža do va ná data lze na lézt v do ku men ta ci CAN pe ri -
fe rií (ur če no pro spe cia lis ty).

3.14 gsm
Mo dul gsm je zá klad ním mo du lem pro vy sí lá ní

a pří jem SMS zpáv po mo cí GSM mo de mu TC35.
Ten to mo dul není ob sa žen ve FW malé cen trá ly (s
FLASH 256 kB).

Mo dul gsm umož ňu je i stan dard ní funk ce GSM mo de mu, 
tj. na po je ní dis pe čin ku, na hrá vá ní pro jek tu či ladící re žim
ve FREDovi (QQ re la ce).

Poz ná mka:
Pře pí ná ní stan dard ní funk ce / SMS re žim dělá mo dem po -
mo cí sig ná lu DSR, kte rý musí být při po jen na sig nál CTS
ka ná lu COM0 (fun gu je pou ze na tom to ka ná lu).
Do ini cia li zač ní ho ře těz ce GSM mo de mu je pak nut né při -
dat AT pří kaz AT&S1, kte rý na sta ví pro mo dem po ža do va -
nou funk ci sig ná lu DSR.
(Vy zkou še no pou ze si mu lo vá ním úrov ně na CTS - pře pí ná
ko mu ni ka ce GSM SMS a QQ. CTS=0=SMS re žim;
CTS=1=QQ re la ce).
Re i ni ci a li za ce mo de mu GSM je pro vá dě na au to ma tic ky
kaž dou ho di nu, a to pou ze teh dy, nejsou-li na mo dul kla -
de ny dal ší po ža dav ky.

Mo dem při po jí me na je den ze tří sé ri o vých ko mu ni kač -
ních ka ná lů cen trá ly. Na ten to ka nál ne smí být při po je no dal -
ší za ří ze ní, musí slou žit pou ze pro GSM mo dem. Čís lo to ho -
to ka ná lu 0, 1 nebo 2 za dá me do pa ra met ru comnr mo du lu
gsm.

Pa ra metr ac cess ome zu je pří stup po mo cí SMS zpráv.
Po pis po uži tí - viz dále.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Vy sí lá ní SMS
Po kud na vstup Send (typu in te ger) mo du lu gsm do jde k

pře cho du z 0 do 1, vy šle mo dul gsm SMS zprá vu, kte rá ob -
sa hu je prv ní čty ři řád ky chy bo vých hlá še ní z mo du lu sys -
mon.

Spo je ní se na va zu je dle pa ra met rů mo du lu gsm.
 To pla tí, po kud je pa ra metr li nes = 1. Pa ra metr li nes ur -

ču je po čet vy sí la ných čtve řic (ob sah 4 řád ků dis ple je = "ob -
ra zo vek") chy bo vých hlá še ní z mo du lu sys mon SMS zprá -
vou. Pa ra metr li nes může na bý vat hod not 1..3, což zna me -
ná, že lze vy slat SMS zprá vou až 12 chy bo vých hlá še ní. Pro -
to ne za po meň te text chy bo vých hlá še ní vo lit tak dlou hý, aby 
ne pře sáhl max. po vo le nou dél ku SMS zprá vy.

Po kud na vstup Send při ve de me hod no tu 2, je SMS po -
slá na na te lef. čís lo pos led ní pří cho zí SMS.

Čty ři růz ná tel. čís la lze za dat do pa ra met rů tlfnum1..4.
Hod no tou pa ra met ru num se lect ur ču je me, kte ré z na de -

fi no va ných tel. čí sel bude zvo le no pro na vá zá ní spo je ní.
Od ver ze firm wa re 2.502 při byl vstup Num. Hod no ta na

vstu pu Num se při čí tá k hod no tě pa ra met ru num se lect a tak 
lze z pro jek tu ovliv ňo vat, se kte rým tel. čís lem (pod le
tlfnum1..4) má být na va zo vá no te le fon ní spo je ní.

Po kud je num se lect+Num=0 až 3, do chá zí k vol bě tel.
čís la pro vy slá ní SMS na mo bil ní te le fon (num se -
lect+Num=0 pro tlfnum1, num se lect+Num=1 pro tlfnum2,
num se lect+Num=2 pro tlfnum3 a num se lect+Num=3 pro
tlfnum4).

Po kud je num se lect+Num=4 až 7, bude vy slá na SMS
na e-mail, pro to pří sluš né tel. čís lo v pa ra met ru tlfnum1..4
musí být čís lem ope rá to ra mo bil ní sítě (např. 4616 pro Pa e -
gas),  (num se lect+Num=4 pro t l fnum1, num se -
lect+Num=5 pro tlfnum2, num se lect+Num=6 pro tlfnum3
a num se lect+Num=7 pro tlfnum4).

Dal ší pa ra met ry jsou pří stup né z dia lo go vé ho okna mo -
du lu gsm po klik nu tí na tla čít ko DIA LOG MO DU LU.

Ini cia li zač ní ře tě zec pro GSM mo dem lze za dat do pa ra -
met ru init_string0. Im pli cit ně je uve den od la dě ný ře tě zec
pro mo dem TC35 a síť Pa e gas:
ATE0 +CMGF=1

Do pa ra met ru he a der lze uvést ře tě zec, spo leč ný a před -
chá ze jí cí všem tel. čís lům, za da ných v tlfnum1..4 (např.
+420 pro tel. spo je ní v ČR). Po kud chce me SMS ode sí lat
e-mailem, musí být he a der prázd ný (ne smí ob sa ho vat ani
znak).

Do pa ra met ru ema il za dá vá me e-mailovou ad re su ve for -
má tu #gruncl*el sa co.cz (od la dě no pro Pa e gas).

 Ad re se před chá zí znak # a na mís to @ je užit znak *.

Při jí má ní SMS
Text při ja té SMS zprá vy je ode slán na vý stup Co de mo du -

lu gsm.
Ten je ur čen pro na po je ní vstu pu/ů Code mo du lu/ů sms

pro jeho dal ší zpra co vá ní.
Po kud na po jí me label na pin Co de mo du lu gsm, lze v

ladícím režimu FREDa sle do vat při jí ma ná data GSM mo de -
mem. Po kud však ne bu de mo dul gsm pro po jen s mo du lem
sms, uvi dí me pou ze kódy prv ních 4 zna ků.
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Parametr smsslow slouží pro zpomalení testovaní
příchozí SMS (od verze FW 3.008).

0 - každé 3 sekundy
(tak to bylo do verze FW 3.007 včetně)
1, 2, 3, ... -> 6, 9, 12, ... sekund
U modemu MC 39i bylo zjištěno, že pokud se testuje

příchozí SMS v okamžiku, kdy modem zpracovává příchozí
datové volání, tak modem zavěsí. Nastavením smsslow na
rozumně vyšší hodnotu se pravděpodobnost tohoto jevu
výrazně omezí.

QQ re la ce typu SMS
Bez nut nos ti dal ší kon fi gu ra ce vy ko ná vá mo dul gsm i tzv.

QQ re la ce. Tzn., že po kud mo dul gsm zjis tí při ja tou SMS
zprá vu, kte rá for má tem od po ví dá pro to ko lu QQ (ve ver zi
pro to ko lu pro SMS, kte rý je níže po psán), tak ode šle SMS
zprá vu, ob sa hu jí cí vy žá da ná data (nebo po tvr ze ní zá pi su), a
to opět ve for má tu QQ ve ver zi pro SMS.

Tato ko mu ni ka ce je ur če na pro ko mu ni ka ci dis pe čink -
PL2 přes GSM mo de my.

po ža da vek:
Q123,001,004Q

pře čte hod no tu kon stan ty in te ger long (z mo du lu con stI)
(ob jekt č. 123), s in stan cí 1, po lož ka (item) 4, tj. hod no ta
viz okno Informace o modulu

od po věď:
Q123,001,004Q 555Q

ve zprá vě, kte rá při jde jako od po věď, je zopa ko ván po ža -
da vek, na sle du je me ze ra a pře dá va ná hod no ta 555, na ko -
nec  Q

po ža da vek:
Q122,001,004.Q

pře čte hod no tu kon stan ty flo at (z mo du lu constf)
ob jekt č. 122, s in stan cí 1, po lož ka (item) 4, tj. hod no ta
viz okno Informace o modulu

od po věď:
Q123,001,004. 678.9Q

ve zprá vě, kte rá při jde jako od po věď, je zopa ko ván po ža -
da vek, na sle du je me ze ra a pře dá va ná hod no ta 678.9, na ko -
nec  Q

Q123,001,004 556677Q
za pí še hod no tu in te ger long 556677 do mo du lu con stI s

in stan cí 1
Q123,001,004 556677Q

od po věď

Q122,001,004 753.3Q
za pí še hod no tu re ál né ho čís la (flo at) 753.3 do mo du lu

constf s in stan cí 1
Q122,001,004  753.3Q

od po věď

Obec ný po pis QQ re la ce, ver ze SMS

po ža da vek pro čte ní
Prv ní znak Q je po vin ný, pak po stup ně ná sle du jí troj ci fer -

ná čís la (bez me ze ry a od dě le ná čár kou), a to čís lo ob jek tu,
čís lo in stan ce ob jek tu a čís lo ite mu (po lož ky) ob jek tu.

Pak (opět bez me ze ry) je zprá va ukon če na zna kem Q pro 
čte ní in te ger long hod no ty nebo je ukon če na zna ky .Q (teč -
ka a kvé) pro čte ní flo at hod no ty.

po ža da vek pro zá pis
Prv ní znak Q je po vin ný, pak po stup ně ná sle du jí troj ci fer -

ná čís la (bez me ze ry a od dě le ná čár kou), a to čís lo ob jek tu,
čís lo in stan ce ob jek tu a čís lo ite mu (po lož ky) ob jek tu.

Pak ná sle du je me ze ra a po ní hod no ta čís la pro zá pis. Po -
kud čís lo ob sa hu je . (teč ku), po va žu je se za typu flo at, ji nak
za typ in te ger long.

Pak opět bez me ze ry znak Q pro ukon če ní zprá vy.
Při ja tá zprá va může ob sa ho vat až 9 li bo vol ných zna ků

(kro mě Q) před prv ním Q, kte ré jsou pře sko če ny - hle dá se
prv ní Q.

To je umož ně no z dů vo du mož nos ti při jí mat SMS zprá vy z 
in ter ne tu (ta ko vá brá na při dá vá za za čá tek SMS zprá vy:
WWW1/1: ).

V od po vě di na po ža da vek je vždy prv ních 13 zna ků po ža -
dav ku. Vrá ce na hod no ta čís la je za rov ná na na cel ko vý po čet 
7 zna ků (zle va do pl ní me ze ry).

Ja ká ko liv chy ba syn ta xe, pří stu po vých práv či pa ra met rů
způ so bí ig no ro vá ní zprá vy bez dal sí kvi ta ce.

Čte ní je mož né vždy, pro zá pis pla tí stej né re strik ce jako
pro zá pis pa ra met rů z FREDa nebo dis pe čin ku.

Za psá ním pří sluš né hod no ty do pa ra met ru num se lect
mo du lu gsm lze mě nit čís lo, na kte ré mo dul gsm a mo du ly
sms po sí la jí zprá vy. Od po věď na změ nu to ho to pa ra met ru
při jde ješ tě na pů vod ní čís lo, dal ší od po vě di na nové čís lo.
Změ na čís la se pro je ví bez nut nos ti res tar tu sys té mu.

Ome ze ní pří stu po vých práv po mo cí pa ra met ru ac cess
Z te le fon ních čí sel, uve de ných v pa ra met rech tlf num

1..4, není pří stup ome zen.
Z os tat ních čí sel je mož ný pří stup ome zen pod le na sta ve -

ní pa ra met ru ac cess pod le ta bul ky:

acces QQwrite SMSwrite QQread SMSread

0 ano ano ano ano

1 ne ano ano ano

2 ne ne ano ano

3 ne ne ne ano

4 ne ne ne ne

V pří pa dě po ku su o za ká za ný zá pis PL2 vrá tí SMS s ne -
změ ně nou hod no tou.

V pří pa dě po ku su o za ká za né čte ní PL2 ne vrá tí nic.

Poz ná mka:
Před při po je ním no vé ho mo de mu TC35 k cen trá le je nut -
né po mo cí AT pří ka zu na sta vit čís lo SMS cen tra. Toto na -
sta ve ní si mo dem pro vždy za pa ma tu je.

Pro Pa e gas to je:
AT+CSCA="+420603052000"<en ter>
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Mo du ly gsm a sms de fault ně od po ví da jí na te lef. čís lo
pos led ní pří cho zí SMS zprá vy.

V pří pa dě, že se po šle QQ SMS, gsm mo dul od po ví na to
čís lo, od kud SMSka při šla.

Po kud ně kdo po šle po vel nebo po ža da vek vy čte ní na
mo dul sms a jeho pa ra metr no an swer=0, pak mo dul od po -
ví na čís lo, ze kte ré ho ten po ža da vek při šel.

V tom to pří pa dě je ge ne ro vá na od po věď au to ma tic ky a
není pot ře ba ak ti vo vat vstup Send.

Pří cho zí te le fon ní čís lo je fil tro vá no pa ra met rem ac cess
mo du lu gsm. 

3.15 sms
Mo dul sms vy hod no cu je SMS zprá vu, při ja tou

mo du lem gsm, do ká že na ni od po vě dět, ale do ká -
že i sa mos tat ně ode slat SMS zprá vu s daty, při ve -
de ný mi na své vstu py In0..7. Ten to mo dul není ob -

sa žen ve FW malé cen trá ly (s FLASH 256 kB).

Zprá vy ode sí lá na mo bil nebo e-mail pod le ak tu ál ní ho na -
sta ve ni pa ra met rů v mo du lu gsm.

Pa ra metr comnr musí být na sta ven stej ně jako u mo du lu
gsm, kte rý může být v pro jek tu pou ze je den.

Mo du lů sms lze po žít v jed nom pro jek tu víc, všech ny
vstu pem Co de lze na po jit na vý stup Co de mo du lu gsm.

Pa ra metr initcmd ur ču je vý cho zí hod no tu vý stu pu Cmd
mo du lu sms po pře kla du.

Pa ra metr no an swer způ so bí, že mo dul sms ne od po ví dá
na pří cho zí SMS zprá vu.

Vý stup Msg je ak ti vo ván po při je tí SMS zprá vy až do
doby než je ode slá na od po věď
– po kud no an swer=0:

po dobu tr vá ní jed né prog ra mo vé smyč ky
– po kud no an swer=1:

do ode slá ní ří ze né ho vstu pem Send
Pa ra met rem to int=1 lze na de fi no vat, aby vý stup mo du lu

sms byl typu in te ger (ce lo čí sel ný).
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Vy hod no ce ní při ja té SMS zprá vy
Text při jí ma né SMS zprá vy na vstu pu Co de je po rov ná -

ván s pa ra met rem rec co de (pátý řá dek v dia lo go vém okně
mo du lu sms, pří stup ný po stis ku tla čít ka DIA LOG MO DU -
LU). Po rov ná ní je či ně no de tail ně, a to i s ohle dem na malá /
vel ká pís me na! Rov něž včet ně pří pad né ho před zna če ní ve
zprá vách, za sla ných e-mailů - např. WWW1/1:Data ...

Po po rov ná ní (od po čát ku) při ja té ho tex tu SMS zprá vy s
ře těz cem v pa ra met ru rec co de je spo je ní ukon če no.

Po kud je v při ja té SMS zprá vě, kte rá od po ví dá ře těz ci v
rec co de, za tím to ře těz cem (na nej výš po me ze ře) čís lo, je
jeho hod no ta pře ne se na na vý stup Cmd mo du lu sms (a

pře pí še se i hod no ta initcmd, aby po vyp/zap cen trá ly zůs ta -
la hod no ta na vý stu pu Cmd jako po pos led ním příj mu).

Po kud je v při ja té SMS zprá vě od po čát ku ře tě zec, od po -
ví da jí cí pa ra met ru rec co de, za kte rým ne ná sle du je čís lo -
na sta ví se Cmd=0.

Po kud při po rov ná ní ne do šlo k rov nos ti, dal ší spo je ní se
ne na va zu je.

Po kud při po rov ná ní do šlo ke sho dě, je na vá zá no spo je ní 
pod le ak tu ál ních pa ra met rů mo du lu gsm.

Spo je ní lze na vá zat kdy ko liv po mo cí vstu pu Send - jako u 
mo du lu gsm, pře cho dem vstup ní ho sig ná lu z 0 do 1.

Po kud na vstup Send při ve de me hod no tu 2, je SMS po -
slá na na te lef. čís lo pos led ní pří cho zí SMS.

Vý stup Cmd lze kdy ko liv vy nu lo vat ak tiv ním sig ná lem na
vstu pu Re set.

Poz ná mka:
Pod le hod not na vý stu pu Cmd lze po rov ná ním pro ti oče -
ká va né hod no tě re gu lá tor dál ko vě ovlá dat SMS zprá va mi.

Ode slá ní dat SMS zprá vou
Po na vá zá ní spo je ní (viz výše) je ode slá na tex to vá SMS

zprá va. Text lze za dat do pa ra met rů text_string0..3, kte ré
jsou pří stup né v dia lo go vém okně mo du lu po stis ku tla čít ka
DIA LOG MO DU LU.

Co pa ra metr, to řá dek, řá dek může mít max. 20 zna ků.
Do tex tu lze umís tit hod no tu ze vstu pů In0..7, a to po mo cí 

for má to va cí ho ře těz ce ze zna ků # (např.: ###.##).
Prv ní for má to va cí ře tě zec slou ží pro zob ra ze ní hod no ty

ze vstu pu In0, dru hý ze vstu pu In1, ...
Po kud je for mát vý pi su pře kro čen, jsou cif ry na hra ze ny

ve vý pi su zna kem E, např. EEE.EE.
Po kud je v tex tu zprá vy po užit znak $, je ve zprá vě na hra -

zen vý pi sem On/Off, a to pod le sta vu pří sluš né ho bitu na
vstu pu In7.

Prv ní uži tí zna ku $ vy pi su je stav bitu 0, dru hé bitu 1, ... Ma -
xi mál ně pro 16 bitů!

Poz ná mky:
Mo du ly gsm a sms de fault ně od po ví da jí na te lef. čís lo
pos led ní pří cho zí SMS zprá vy.
V pří pa dě, že se po šle QQ SMS, gsm mo dul od po ví na to
čís lo, od kud SMSka při šla.
Po kud ně kdo po šle po vel nebo po ža da vek vy čte ní na mo -
dul sms a jeho pa ra metr no an swer=0, pak mo dul od po ví
na čís lo, ze kte ré ho ten po ža da vek při šel.
V tom to pří pa dě je ge ne ro vá na od po věď au to ma tic ky a
není pot ře ba ak ti vo vat vstup Send.
Pří cho zí te le fon ní čís lo je fil tro vá no pa ra met rem ac cess
mo du lu gsm.

3.16 dcf
Mo dul dcf umož ňu je při po je ní při jí ma če ča so -

vých zna ček DCF 77 typu UDCF/T S-RPC-ASCII.

Při jí mač musí být na po jen na COM1 cen trá ly, a to tak to:
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can non DCF77 COM1 CCPU

5 9

4 10

2 2

os tat ní piny ne za po je ny

Vý stup Err in di ku je sta vem 0 pří tom nost plat né ho ča so -
vé ho úda je.

Vzhle dem k tomu, že  pro vy hod no ce ní správ nos ti při ja té -
ho ča so vé ho úda je se po uží vá jeho po rov ná ní s před cho zím 
ča so vým úda jem, a mo dul DCF77 po ža du je nej mé ně 5 za
se bou jdou cích ča so vých úda jů pro uzná ní je jich správ nos ti, 
tak po res tar tu trvá i při správ né funk ci při jí ma če oko lo 5 mi -
nut (ča so vý údaj je vy sí lán jed nou za mi nu tu) od re se tu, než
vý stup Err spad ne do nuly.

RTC v CCPU-02 je pak na sta ven vždy po res tar tu (sa mo -
zřej mě až je při jat prv ní plat ný ča so vý údaj) a pak jed nou za
den.

Na sta vo ván je pou ze údaj mi nut a se kund, pro to da tum a
hru bý čas musí být i tak před na sta ven ob slu hou.

3.17 Mod bu sRX
Mo dul Mod bu sRX je ur čen pro ko mu ni ka ci

(pří jem zprá vy s hod no ta mi do pro jek tu) na sé ri o -
vém ka ná le cen trá ly pro to ko lem mod bus.

Mod bus je pro to kol MAS TER - SLA VE. Mas ter
je im ple men to ván mo du ly Mod busTX, Mod bu sRX.

Moduly ModbusRX a ModbusTX jsou určeny např. pro
komunikaci s PLC Modicon, mohou komunikovat s
periferními jednotkami SBI/SBO/SBIO/SAIO, přepnutými na
protokol modbus.

Sla ve může být dále např. mě řič tep la, ale i jiná cen trá la
CCPU-02 nebo CCPU-03, pro to že na je jím hlav ním ka ná le 
(defaultně COM0 - lze přepnout v systémovém menu na jiný) 
je implementován protokol modbus (slave). Popsáno u
centrál.

Pra cu je stej ným způ so bem jako mo dul se ri al comm, tj.
vy šle po ža da vek na data a čeká na od po věď.

Vstup disb umož ňu je pře ru šit pe rio dic kou ko mu ni ka ci
(pa ra metr rych lost = 3, tj. po vy slá ní po ža dav ku na data tes -
tu je po 100 ms zda při šla od po věď s daty nebo zda vy pr šel
ti me out).

Vý stu py 0..15 na bí zí při ja tá data z re gis trů zprá vy (dle
pra vi del pro to ko lu mod bus a pod le hod not dal ších pa ra met -
rů) do pro jek tu.

Pod le od po vě di (o správ ném příj mu či vy pr še ní ti me ou tu) 
je na sta vo ván vý stup er ror. Po kud jsou při ja tá data v po řád -
ku => er ror = 0, ji nak er ror = 1.

Ti me out na od po věď je pev ně na sta ven na 1000 ms, me -
ziz na ko vá me ze ra max. 3 zna ky.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta

Pa ra met ry mo du lu Mod bu sRX
fun cti on = kód funk ce mod bu su
• 1 / 2

bi to vá data (bi ná ry) jsou z re gis trů zprá vy sklá dá -
na po 16ti po stup ně do vý stu pů mo du lu

• 3 / 4
data typu word nebo long
po kud da ta ty pe = 0, bere data jako 16tibitová (de -
fault pro to ko lu mod bus) a sklá dá je po jed nom do vý -
stu pů
po kud da ta ty pe = 1, bere data jako 32tibitová
(2x16 bitů) a sklá dá je po 32ti bi tech do vý stu pů mo -
du lu

of fset - viz de fi ni ce mod bus
• pro bi to vé zprá vy udá vá bi to vý of fset
• ji nak of fset čí sel ných dat, např. pro :

0 po ža du je data zprá vy od nul té ho re gis tru
3 po ža du je data zprá vy od 3. re gis tru

num ber - viz de fi ni ce mod bus
• vý znam těch to pa ra met rů zá le ží na vol bě kódu funk -

ce
• po čet re gis trů ve zprá vě pro čí sel ná data

- např. při fun cti on=3, da ta ty pe=0 a po ža dav ku na
pří jem 16tibitových dat do všech vý stu pů 0..15 bude
num ber=16 (re gistr ve zprá vě je 16tibitový)
- po kud při  fun cti on=3 je da ta ty pe=1, pak ur ču je,
že pro pří jem 32tibitových dat do všech vý stu pů 0..15
bude pot ře ba dvoj ná so bek 16tibitových re gis trů ve
zprá vě, pro to num ber=32

• pro bi to vé zprá vy udá vá po čet bitů
da ta ty pe = mo di fi ká tor da to vé ho typu
• u mo du lu Mod bu sRX má vý znam pou ze při fun cti on

= 3 nebo 4 (čí sel né vstu py)
• ur ču je zda na vý stu pech 0..15 jsou 16 / 32tibitová

data
baud = de fi nu je rych lost sé ri o vé ho ka ná lu
• v roz sa hu 300...38 400 Bd, na kte rém je mod bus pro -

vo zo ván
pa ri ty = de fi nu je pa ri tu
• 0, 1, 2 = bez pa ri ty, li chá, sudá

com no = po uži tý sé ri o vý ka nál cen trá ly pro mod bus
• 0, 1, 2

ad dress = ad re sa cí lo vé sta ni ce
Poz ná mka:
U mo du lů Mod bu sRX, Mod busTX i Mod busTXC pa ra metr
da ta ty pe = 2 způ so bí pro ho ze ní wor du čtyř baj to vých dat
jak pro čte ní, tak pro zá pis.
da ta ty pe = 0 -> 16bitová data
da ta ty pe = 1 -> 32bitová data
da ta ty pe = 2 -> 32bitová data word swap ped

3.18 ModbusTX
Mo dul Mod busTX je ur čen pro ko mu ni ka ci (vy -

slá ní zprá vy s hod no ta mi z pro jek tu) na sé ri o vém
ka ná le cen trá ly pro to ko lem mod bus.
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Mod bus je pro to kol MAS TER - SLA VE. Mas ter je im ple -
men to ván mo du ly Mod busTX, Mod bu sRX.

Mo du ly Mod bu sRX a Mod busTX jsou ur če ny např. pro
ko mu ni ka ci s PLC Mo di con, mo hou ko mu ni ko vat s pe ri fer ní -
mi  jed not ka mi SBI/SBO/SBIO/SAIO, pře pnu tý mi na pro to -
kol mod bus.

Sla ve může být dále např. mě řič tep la, ale i jiná cen trá la
CCPU-02 nebo CCPU-03, pro to že na je jím hlav ním ka ná le
(defaultně COM0 - lze přepnout v systémovém menu na jiný) 
je implementován protokol modbus (slave). Popsáno u
centrál.

Mo dul Mod busTX pra cu je ob dob ným způ so bem jako
mo dul se ri al comm, tj. vy šle zprá vu a čeká na od po věď o
správ ném příj mu.

Vstup disb umož ňu je pře ru šit pe rio dic kou ko mu ni ka ci
(pa ra metr rych lost = 3, tj. po ode slá ní dat tes tu je po 100 ms
zda při šla od po věď OK nebo zda vy pr šel ti me out).

Vstu py 0..15 na bí zí ode sí la ná data z pro jek tu do re gis trů
zprá vy dle pra vi del pro to ko lu mod bus a pod le hod not dal -
ších pa ra met rů.

Pod le od po vě di (o správ ném příj mu či vy pr še ní ti me ou tu) 
je na sta vo ván vý stup er ror.

Ti me out na od po věď je pev ně na sta ven na 1000 ms, me -
ziz na ko vá me ze ra max. 3 zna ky.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta

Pa ra met ry mo du lu Mod busTX
fun cti on = kód funk ce Mod bu su
• 5 = zá pis jed né bi nár ní hod no ty z 1. vstu pu
• 6 = zá pis jed né 16tibitové hod no ty z prv ní ho vstu pu

mo du lu
• 15 = zá pis sku pi ny bi ná rů, bere z kaž dé ho vstu pu

mo du lu po 16ti bi ná rech a rov ná je za se bou do po sí -
la né zprá vy

• 16 = zá pis sku pi ny čí sel do re gis trů po sí la né zprá vy
po kud da ta ty pe = 0, bere hod no ty z kaž dé ho vstu pu
16tibitové,      ji nak 32tibitové a rov ná je za se bou
do re gis trů po sí la né zprá vy

of fset - viz de fi ni ce Mod bus
• pro bi to vé zprá vy udá vá bi to vý of fset
• ji nak of fset čí sel ných dat, např. pro :

0 uklá dá data zprá vy od nul té ho re gis tru
3 uklá dá data zprá vy od 3. re gis tru

num ber - viz de fi ni ce mod bus
• vý znam těch to pa ra met rů zá le ží na vol bě kódu funk -

ce
• po čet re gis trů ve zprá vě pro čí sel ná data

- např. při fun cti on = 16, da ta ty pe = 0 a po ža dav ku
na ode slá ní 16tibitových dat ze všech vstu pů 0..15
bude num ber = 16 (re gistr ve zprá vě je 16tibitový)
po kud při fun cti on = 16 je da ta ty pe = 1, pak ur ču je,

že na vstu pech 0..15 jsou data 32tibitová a bude pot -
ře ba dvoj ná so bek 16tibitových re gis trů ve zprá vě,
pro to num ber = 32

• pro bi to vé zprá vy udá vá po čet bitů
da ta ty pe = mo di fi ká tor da to vé ho typu
• u mo du lu Mod busTX má vý znam pou ze při fun cti on

= 16 (čí sel né vstu py)
• ur ču je zda na vstu pech 0..15 jsou 16 / 32tibitová data

baud = de fi nu je rych lost sé ri o vé ho ka ná lu
• v roz sa hu 300...38 400 Bd, na kte rém je mod bus pro -

vo zo ván
pa ri ty = de fi nu je pa ri tu
• 0, 1, 2 = bez pa ri ty, li chá, sudá

com no = po uži tý sé ri o vý ka nál cen trá ly pro mod bus
• 0, 1, 2

ad dress = ad re sa cí lo vé sta ni ce

Poz ná mka:
U mo du lů Mod bu sRX, Mod busTX i Mod busTXC pa ra metr
da ta ty pe = 2 způ so bí pro ho ze ní wor du čtyř baj to vých dat
jak pro čte ní, tak pro zá pis.
da ta ty pe = 0 -> 16bitová data
da ta ty pe = 1 -> 32bitová data
da ta ty pe = 2 -> 32bitová data word swap ped

3.19 M-Bus
Mo dul M-Bus je ur čen pro dál ko vé ode čty mě -

ři del spot ře by ener gií na sběr ni ci MBUS.

Mo dul M-Bus fun gu je tak, že vy šle [jako mas ter] po ža da -
vek na sé ri o vý ka nál cen trá ly (pod le pa ra met ru COMnr na
ad re su mě ři če [sla ve] dle pa ra met ru ad dress), pak pro hle -
dá při ja tou zprá vu, a po kud v ní na lez ne data s kó dem hod -
no ty a dat, od po ví da jí cí pří sluš ným pa ra met rům dif0..7 a
vif0..7, pře po šle je na od po ví da jí cí vý stu py Va lue 0..7 mo -
du lu M-Bus.

Pa ra met ry mo du lu M-Bus
– stan dard ní pa ra met ry prio ri ta a rych lost
– pa ra metr ad dress je ad re sa cí lo vé ho za ří ze ní v síti M-Bus, 

pro tes to vá ní může být 254 (pak ko mu ni ku je se za ří ze ním 
s li bo vol nou ad re sou)

– parametrem comspeed se nastavuje komunikační
rychlost v Bd, defaultně 300 Bd (od verze FW 3.007)

– pa ra met COMnr je čís lo ko mun. ka ná lu (0..2) na cen trá le
[300Bd, 8 bit data, even (sudá) pa ri ta, je den stoPBIt]

– parametr CI = hodnota kódu CI, implicitně 81
(nastavení CI pole v konfigurační zprávě)

– pa ra met ry vif0..7 jsou kódy hod not, kte ré mají být zob ra -
ze ny na vý stu pech Va lue 0..7
VIF = Va lue In for ma ti on Fi eld
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(in for ma ce o hod no tě, ur ču je, jest li je pří sluš ná hod no ta
Ener gie, Ob jem, ho di ny, pru tok....)

– pa ra met ry dif 0..7 jsou kódy dat, kte rá mají být zob ra ze na 
na vý stu pech Va lue 0..7
DIF = Data In for ma ti on Fi eld
(in for ma ce o typu dat, ur ču je, jest li je pří sluš ná hod no ta
za kó do vá na jako bi nár ní, in te ger, flo at , 1byte, 2 byte, 4
byte...)
Po drob ně ji viz spe ci fi ka ce pro to ko lu MBUS na

www.M-Bus.com.
Např. DIFE,VIFE roz ši řu jí cí kódy před cho zích - ur ču jí, jest li 
se jed ná o ma xi ma, prů mě ry, hod no ty v chy bách, od li šu jí
jed not li vé ta ri fy atd.

Po kud je za da ný vif0..7 = 0, do pří sluš né ho vý stu pu Va -
lue 0..7 se ulo ží prv ní ješ tě ne zob ra ze ná hod no ta, ob sa ze ná 
v při ja té zprá vě.

Po kud tedy jsou všech ny pra ra met ry vif0..7 = 0, mo dul
M-Bus "zob ra zí na svých vý stu pech" prv ních 8 hod not z při -
ja té zprá vy bez ohle du na je jich dif0..7 kódy.

Vstup Stop umož ňu je za blo ko vat ko mu ni ka ci a vý stup
Er ror in di ku je ak tiv ním sta vem, že mo dul M-Bus ne do stal
plat nou od po věď na vy sla ný po ža da vek.

Pa ra metr Con fi gu re_for mat (pří stup ný přes Dia log mo -
du lu) umož ňu je za dat kód vy bě ru dat ze  vzdá le né ho za ří ze -
ní v he xa de ci mál ním for má tu.

Zde se za dá vá vlast ně pří mo ob sah zprá vy, kte rou pře -
pne me mě řič do po ža do va né ho re ži mu vy čí tá ní.

Po drob nos ti - vždy v do ku men ta ci / ma nu á lu mě ři če.

Pří klad:
Con fi gu re_for mat = 087E ur ču je, že má být pro ve de no
nor mál ní čte ní všech hod not, kte ré dává mě řič na M-Busu
v re ži mu nor mál ní ho čte ní.
Čís lo 08 je dif, ur ču jí cí, že jde o pří kaz k pře pnu tí typu čte -
ní, a čís lo 7E je vif, ma jí cí vý znam " všech ny kódy vif" (wil -
dcard).
Např. Con fi gu re_for mat = C83F05C83F14 udá vá, že se
mají vy číst všech ny hod no ty ob je mu a ener gií (dif = C83F
-> všech ny ta ri fy a tří dy data, vif = 05, 14 - ob je my, ener -
gie).

Pa ra met ry vif a dif umož ňu jí za dat kódy dat a hod not až
se tře mi roz ši řu jí cí mi po lož ka mi (di fe a vi fe), je však je tře ba
za dá vat v de ci mál ním tva ru.

Pří klad:
dif =8C a dife =01 -> he xa de ci mál ně = 0x018C
(kód dat 12ticiferný BCD, čís lo po zi ce pro ulo že ní = 2)
bude de ka dic ky 396.
Pro vy čte ní to ho to úda je musí být tedy pa ra metr dif ro ven
396.

Poz ná mka:
Z jed no ho mě ři če mů že me vy čí tat hod no ty i po uži tím více
mo du lů M-Bus v pro jek tu.
Po čet mo du lů M-Bus v pro jek tu je SW ome zen na 250, ne -
za po mí nej te však na HW ome ze ní ka ná lu MBUS na cen trá -
le CCPU-03 (cca 40 mě ři čů, po kud je je jich HW dle
nor my).
Poz ná mka:
V ČR upra vu je MBUS pro to kol nor ma ČSN/EN 1434-3.
Data jsou ode čí tá na elek tro nic ky po da to vém ka be lu,

všech ny mě ři če jsou ad re so vá ny in di vi du el ně (ode čet
jed not li vých mě ři del nebo celé sou sta vy). Stan dar di za ce
pro to ko lu umož ňu je uži va te lům kom bi na ci sys té mů s mě -
řid ly růz ných vý rob ců. Sběr ni ce umož ňu je při po je ní řá do -
vě sto vek mě ři del s cel ko vou dél kou ve de ní v řá dech
ki lo met rů. V sou čas né době je sběr ni ce MBus vy uží vá na
při ode čtech vo do mě rů, mě ři čů tep la a chla du, ply no mě -
rů, elek tro mě rů. Sys tém je in ves tič ně ne ná klad ný, mon -
táž ně jed no du chý ne boť pro pře nos dat je vy uží ván
jed no pá ro vý ka bel bez stí ně ní a sou čas ně vel mi odol ný
pro ti vněj ší mu ru še ní.

Zá klad ní cha rak te ris ti ka
Üvy so ký po čet mě ři del při po ji tel ný do sys té mu
Üpře ko ná ní vel kých vzdá le nos tí
Ümě řid la růz ných vý rob ců

- jed not ný ko mu ni kač ní pro to kol
Üvy so ká odol nost pro ti vněj ším vli vům

- in duk ce, ka pa ci ta
Ümož nost roz ši řo vá ní sítě o dal ší mě řid la
Üníz ké in ves tič ní ná kla dy

(1 pár bez po la ri ty, bez stí ně ní)
Ümi ni mál ní spot ře ba ener gie mě ři del
Üpři ja tel ná rych lost pře no su dat a vy so ká in teg ri -

ta dat - data jsou vy uží vá na pro fak tu ra ci !

Prin cip čin nos ti
Jed ná se o hier ar chic ký sys tém s ří dí cí jed not kou a pod ří -

ze ný mi pří stro ji vzá jem ně pro po je ných da to vým ka be lem.
Ko mu ni ka ce pro bí há pros třed nic tvím do ta zů ří dí cí jed not ky
a od po vě dí pod ří ze ných pří stro jů. Roz sah pře dá va ných in -
for ma cí zá vi sí na typu mě ři če jím zpra co vá va ných dat.

Do taz – ří dí cí jed not ka => pří stroj
    * na pě ťo vá mo du la ce
    * 1 = 36V; 0 = 24 V

Od po věď – pří stroj => ří dí cí jed not ka
    * proudo vá mo du la ce
    * 1 = konst. proud do 1,5 mA
    * 0 = zvý še ní o 11 - 20 mA

3.20 EESA
Modul EESA umožňuje komunikovat s měřiči

tepla fy EESA, typ MT200.

Vstup Stop umožňuje pozastavit komunikaci.
Výstup Error indikuje chybu komunikace.
Vystup Value 0 obsahuje float hodnotu vyčtenou z měřiče 

tepla.
Parametr address určuje adresu měřiče tepla.
Parametr COMnr definuje číslo kanálu na CCPU,
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parametr baud rychlost komunikace v Bd.
Parametr code určuje kód vysílané zprávy.
Parametr mode umožňuje modifikovat způsob

komunikace.
Poznámka:
Zatím parametr mode=1 způsobí, že je obrácena polarita
parity ve vysílané zprávě pro případ, že by význam termínu
log1 a log0 v popise byl opačný (na RS485 nebo RS232 je
definován stav aktivní a neaktivní [space-mark], kde
aktivní stav je malé, resp. záporné napětí, takže se to dá
snadno zaměnit).

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.

3.21 SAIOi
Modul SAIOi umožňuje vyčítat po sériové lince

centrá ly  pomocí  tzv.  MPC komunikace
(protokolem epsnet/prof ibus) naměřené
analogové hodnoty z jednotky SAIO-11/12.

V projektu musí být použit modul pwpb_main pro
nastavení MPC.

Pokud jsou k centrále připojeny jen sériové moduly,
nastavte centrálu jako monomaster (maxadresa=1).

V projektu lze použít zároveň i ostatní moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr perioda - maximální časová perioda, se kterou

mají být data občerstvována (v ms, long).
Parametr adresa - komunikační adresa jednotky

SAIO-11/12, nastavená na přepínačích jednotky.
Na výstupech In0..11 jsou do projektu odevzdávány

vyčtené (případně i zlinearizované) hodnoty (float, real.čís.)
naměřených veličin jednotkou SAIO-11/12.

Výstup ! svým stavem = 1 indikuje zastarání dat.

3.22 SAIOo
Modul SAIOo umožňuje ovládat po sériové

lince centrály pomocí tzv. MPC komunikace
(protokolem epsnet/profibus) analogové výstupy
jednotky SAIO-11/12.

V projektu musí být použit modul pwpb_main pro
nastavení MPC. 

Pokud jsou k centrále připojeny jen sériové moduly,
nastavte centrálu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu lze použít zároveň i ostatní moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr perioda - maximální časová perioda, se kterou

mají být data občerstvována (v ms, long).
Parametr adresa - komunikační adresa jednotky

SAIO-11/12, nastavená na přepínačích jednotky.
Na vstupy Out0..5 jsou z projektu přiváděny hodnoty v

rozsahu 0,0 až 100,0 (float) jako požadavek na nastavení
analogového výstupu v rozsahu 0 až 100%.

Výstup ! svým stavem = 1 indikuje zastarání dat.

3.23 SBI
Modul SBI umožňuje vyčítat po sériové lince

centrá ly  pomocí  tzv.  MPC komunikace
(protokolem epsnet/profibus) logické stavy vstupů 
(binární vstupy) z jednotky SBI-11/12.

V projektu musí být použit modul pwpb_main pro
nastavení MPC.

Pokud jsou k centrále připojeny jen sériové moduly,
nastavte centrálu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu lze použít zároveň i ostatní moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr perioda - maximální časová perioda, se kterou

mají být data občerstvována (v ms, long).
Parametr adresa - komunikační adresa jednotky

SBI-11/12, nastavená na přepínačích jednotky.
Na výstupech In0..15 jsou do projektu odevzdávány

vyčtené a filtrované hodnoty binárních vstupů X0..15
jednotky SBI-11/12, na výstupech Cnt0..7 jsou do projektu
odevzdávány vyčtené hodnoty čítačů impulzů na vstupech
X0..7 jednotky SBI-11/12.

Výstup ! svým stavem = 1 indikuje zastarání dat.

3.24 SBO
Modul SBO umožňuje ovládat po sériové lince

centrá ly  pomocí  tzv.  MPC komunikace
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(protokolem epsnet/profibus) releové výstupy jednotky
SBO-11/12.

V projektu musí být použit modul pwpb_main pro
nastavení MPC.

Pokud jsou k centrále připojeny jen sériové moduly,
nastavte centrálu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu lze použít zároveň i ostatní moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr perioda - maximální časová perioda, se kterou

mají být data občerstvována (v ms, long).
Parametr adresa - komunikační adresa jednotky

SBO-11/12, nastavená na přepínačích jednotky.
Logické úrovně ze vstupů O0..12 ovládají relé jednotky

SBIO-11/12, ze zbylých vstupů pak ovládají každou čtvrtou
LED na panelu modulu.

Výstup ! svým stavem = 1 indikuje zastarání dat.

3.25 SBIOi
Modul SBIOi umožňuje vyčítat po sériové lince

centrá ly  pomocí  tzv.  MPC komunikace
(protokolem epsnet/profibus) logické stavy vstupů 
(binární vstupy) z jednotky SBIO-11/12.

V projektu musí být použit modul pwpb_main pro
nastavení MPC. 

Pokud jsou k centrále připojeny jen sériové moduly,
nastavte centrálu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu lze použít zároveň i ostatní moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr perioda - maximální časová perioda, se kterou

mají být data občerstvována (v ms, long).
Parametr adresa - komunikační adresa jednotky

SBIO-11/12, nastavená na přepínačích jednotky.
Na výstupech In0..7 jsou do projektu odevzdávány

vyčtené a filtrované hodnoty binárních vstupů X0..7 jednotky 
SBIO-11/12, na výstupech Cnt0..7 jsou do projektu
odevzdávány vyčtené hodnoty čítačů impulzů na vstupech
X0..7 jednotky SBIO-11/12.

Výstup ! svým stavem = 1 indikuje zastarání dat.

3.26 SBIOo
Modul SBIOo umožňuje ovládat po sériové

lince centrály pomocí tzv. MPC komunikace
(protokolem epsnet/profibus) releové výstupy
jednotky SBIO-11/12.

V projektu musí být použit modul pwpb_main pro
nastavení MPC. 

Pokud jsou k centrále připojeny jen sériové moduly,
nastavte centrálu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu lze použít zároveň i ostatní moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr perioda - maximální časová perioda, se kterou

mají být data občerstvována (v ms, long).

Parametr adresa - komunikační adresa jednotky
SBIO-11/12, nastavená na přepínačích jednotky.

Logické úrovně ze vstupů Out0..7 ovládají relé jednotky
SBIO-11/12.

Výstup ! svým stavem = 1 indikuje zastarání dat.

3.27 SFCPUi
Modul SFCPUi umožňuje vyčítat po sériové

lince centrály pomocí tzv. MPC komunikace
(protokolem epsnet/profibus) logické stavy vstupů 
z jednotky FCPU-02A.

V projektu musí být použit modul pwpb_main pro
nastavení MPC. 

Pokud jsou k centrále připojeny jen sériové moduly,
nastavte centrálu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu lze použít zároveň i ostatní moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr perioda - maximální časová perioda, se kterou

mají být data občerstvována (v ms, long).
Parametr adresa - komunikační adresa sériové jednotky

FCPU-02A, nastavená na přepínačích jednotky.
Na výstupech M0..7 jsou do projektu odevzdávány

vyčtené a filtrované hodnoty jednotlivých osmic binárních
vstupů jednotky FCPU-02A, přičemž jednotlivé osmice
binárních vstupů jsou na jednotce FCPU-02A osazeny HW
moduly logických vstupů (I/O piggy PBI-11/12 + případné
HW osazení vstupními svorkovými moduly XBI-11). Osmice
vyčtených binárních vstupů je do projektu předávána na
výstupech M0..7 jako "bajt" - integer hodnota.
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Výstup ! svým stavem = 1 indikuje zastarání dat.

3.28 SFCPUo
Modul SFCPUo umožňuje ovládat po sériové

lince centrály pomocí tzv. MPC komunikace
(protokolem epsnet/profibus) logické výstupy
jednotky FCPU-02A.

V projektu musí být použit modul pwpb_main pro
nastavení MPC.

Pokud jsou k centrále připojeny jen sériové moduly,
nastavte centrálu jako monomaster (maxadresa = 1).

V projektu lze použít zároveň i ostatní moduly - pwpb_rx,
pwpb_tx a pwpbp_rx.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.
Parametr perioda - maximální časová perioda, se kterou

mají být data občerstvována (v ms, long).
Parametr adresa - komunikační adresa sériové jednotky

FCPU-02A, nastavená na přepínačích jednotky.
Na vstupy M0..7 přivádíme integer hodnoty - požadované 

stavy jednotlivých osmic binárních výstupů (relé na XBO)
jednotky FCPU-02A.

Jednotlivé osmice binárních výstupů jsou na jednotce
FCPU-02A osazeny HW moduly logických výstupů (I/O
piggy PBO-11/12 + případné HW osazení releovými moduly 
XBO-11).

Výstup ! svým stavem = 1 indikuje zastarání dat.

3.29 ReTran
M o d u l  R e Tr a n  s l o u ž í  k  p ř e n e s e n í

komunikačních zpráv (zejména typu QQ) z
hlavního kanálu na jiný COM centrály (pro vyslání
na hlavní kanál jiné jiné stanice - a zase QQ zpráv)

Na hlavním kanálu nesmí být nastavena žádná jiná
komunikace (např. MPC). Modul ReTran není určen pro
retranslování komunikace MPC ani dalších jiných, jako jsou
M-Bus, serialcomm, SMS, atd.

Nejedná se o protokolovou retranslaci, ale o jakési
"programové nahrazení" komunikačního převodníku (např.
RS-485), který je v centrále k dispozici.

Stanice (centrála) předá všechny zprávy, které nejsou
určeny pro ni, z hlavního kanálu dál na zvolený retranslační
kanál. Relace na retranslačním kanále = QQ protokol.

Například:
Použitím modulu ReTran v projektu prochází dispečerské
komunikační zprávy, přijímané modemem na COMu0

(hlavní kanál) centrály na zvolený COM1 RS-485 a pak na
další stanice, které jsou na tuto linku napojeny.
Nebo máme navolen jako hlavní kanál COM4
(komunikace PPP/TCP/IP/GPRS/GSM) a na něm modem
GPRS - tak je centrála napojena na dispečink.
Použijeme-li v projektu pro tuto centrálu modul ReTran, lze 
tak na COMu1 RS-485 získat převedené relace z hlavního
kanálu, které nejsou určeny pro tuto centrálu, na COMu1
jako tzv. QQ protokol pro síť dalších stanic na komunikační 
lince RS-485.

Jediný výstup count modulu ReTran udává počet
retranslací (integer long).

Pomocí parametrů modulu ReTran lze zvolit číslo COMu
pro retranslační kanál, přenosovou rychlost retranslačního
kanálu a timeout.

Parametr rychlost ponechejte = 3, protože ovlivňuje
zpoždění retranslace.

Hodnota parametru Baudrate udává přenosovou
rychlost na retranslačním kanále. Defaultně 38400 Bd.

Hodnota parametru Timeout udává maximální dobu
mezi znaky v ms, defaultně 0.

Hodnota parametru COMnr udává číslo kanálu (COMu),
na který budou relace převedeny (retranslační kanál).

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.

3.30 PortMix
Modul PortMix slouží pro komunikaci s

modulnetem.
"Tváří se" obdobně jako modul COMPORT, až

na to, že data přesouvá podle svých vnitřních
parametrů přímo z/do projektu, na itemy.

Funkční jak pro zápis, tak pro čtení.

Pomocí parametrů target0..63 směrujeme data.
Tento parametr zapisujeme jako řadu cifer ve složení:
type/datový modifikátor, objekt, instance, item/položka

• datový modifikátor
=0 mapuje jeden byte binárně bez konverze
=1 mapuje data jako modulnet int, čili převede na
float a vydělí 10
=2 mapuje data jako obyčejný int, převede na float
bez dělení 10

• číslo objektu
viz okno Informace o modulu

• číslo instance = pořadí téhož objektu v projektu
• item

viz okno Informace o modulu

Například mapujme jednu editační hodonotu ze
SCREENu jako medulnet int, pak jeden byte z konstanty a
dále dva byte z výstupu ekvitermu jako modulnet int.

  Parametrizace:
  1013001058
  -> 1 datový modifikátor = modulnet int,
     013 = objekt 13, modul SCREEN,
     001 = instance 1,
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     058 = item 58, edit0init
  123001003
  -> datový modifikátor není, čili byte,
     123 = objekt 123, modul constI,
     001 = instance 1,
     003 = item 3, výstupní hodnota1
  1151001003
  -> 1 datový modifikátor = modulnet int,
     151 = objekt 151, ekviterm
     001 = instance 1
     003 = item 3, vystup
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3.31 Mod busTXC
Mo dul Mod busTXC je ur čen pro ko mu ni ka ci

(vy slá ní zprá vy s hod no ta mi z pro jek tu) na sé ri o -
vém ka ná le cen trá ly pro to ko lem mod bus.

Mod bus TXC má opro ti mo du lu Mod busTX na víc 16 vý -
stu pů, kte ré ob sa hu jí hod no ty kon trol ní ho čte ní za pi so va -
ných hod not.

Opro ti mo du lu Mod busTX má ale jiný způ sob ko mu ni ka -
ce.

Mo dul Mod busTXC může mít pa ra metr fun cti on buď to
15 (pro bi nár ní data) nebo 16 (pro int/flo at data).

Mo dul pra cu je tak, že pe rio dic ky, po mo cí zpráv typu 1
(pro bi nár ni hod no ty) nebo 3 (pro 16 bi to vé re gis try) čte stav
dat ve vzdá le né jed not ce.

V pří pa dě, že zjis tí ne sou hlas hod not mezi vnitř ní mi re gis -
try, in di ko va ných vý stu py 0..15, na čte ný mi ze vzdá le né jed -
not ky, a hod no ta mi na vstu pech mo du lu, pro ve de zá pis těch 
hod not, kte ré se liší, a to po jed né po stup ně, nej dří ve pro
vstu py s niž ším po řa do vým čís lem.

Vý znam pa ra met rů mo du lu Mod busTXC je ji nak stej ný
jako u mo du lu Mod busTX.

Poz ná mka:
U mo du lů Mod bu sRX, Mod busTX i Mod busTXC pa ra metr
da ta ty pe = 2 způ so bí pro ho ze ní wor du čtyř baj to vých dat
jak pro čte ní, tak pro zá pis.
da ta ty pe = 0 -> 16bitová data
da ta ty pe = 1 -> 32bitová data
da ta ty pe = 2 -> 32bitová data word swap ped

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

3.32 Inet
Modul Inet je určen pro údržbu spojení na

internetu.
Pomocí příkazu PING zkouší a vyhodnocuje

funkčnost spojení, pokud spojení selže, dokáže
restartovat modem a znovu se připojit.

Vstup Offline náběžnou hranou odpojí PPP proces.
Odpojení trvá zhruba 2,5 minuty a není indikováno!

(vstup Call code modulu modem nemusí být po aktivaci
vstupu Offline nulován, po uplynutí 8 minut se pak PPP
proces zase připojí)

Parametr tcpidle definuje v sekundách, jak dlouho musí
být spojení na TCP nečinné, aby se centrála CCPU odpojila.

Parametr pingperiod udává periodu PINGů na remip v
sekundách.

 (remip se zadává z www konfigurační stránky centrály)
 pingperiod=0 vypíná příkaz PING

Výstup "!" je aktivní pokud nepřijde do 20 sec na PING
odezva.

Poznámka:
 Na nastavovací http stránce centrály zadávejte masku
podsítě 0.0.0.0 pro připojení pomocí PPP.
Aby byly dodrženy výše uvedené časy, musí být modul Inet 
ve vteřinové programovací smyčce (parametr
rychlost=2).
Na nastavovací stránce www nastaven z výroby typ
spojení udp/ppp/gprs.

3.33 IEC870
Modul IEC870 je určen pro komunikaci na

sériovém kanále centrály protokolem IEC
870-5-101. V projektu může být použit pouze
jeden modul IEC870.

Implementaci protokolu IEC 870-5-101 ve firmware
centrál pro FREDa realizuje modul IEC870. Datová napojení 
jsou realizována pomocí modulů  HDBmain a HDBa / HDBb 
pro vstupy, modulem Comport s instancí 1 pro výstupy.
Centrála je z pohledu komunikace protokolem
IEC870-5-101 slave.

Od verze FW 3.017 lze pro komunikaci protokolem IEC
870-5-101 využít další podpůrné moduly typu IECin
(IECinSP, IECinDP, IECinMI a IECinMF). Ty rozšiřují možnosti
původního protokolu, proto musí být v projektu k nim použit
základní modul IEC870.

Pokud se do projektu přidá jeden nebo více modulů
IECin, neberou se data pro komunikace z modulu HDB
(dosavadní funkce), ale z modulů IECin. Pokud ne, zůstává
dále popsaná funkce modulu IEC870 zachována.

Když se přidají do projektu moduly IECin, pak parametry
offsetxxx modulu IEC870 nemají v tomto uspořádání
význam a data se berou z modulů IECin.

Výstup Err je funkční od FW 3.017 a slouží společně pro
chybová hlášení jak základního modulu IEC870, tak
rozšiřujících modulů typu IECin.

Výpadek komunikace (a nenulový Err) nastane, když:
• od Mastera nepřijde do určité (parametrizovatelné)

doby telegram (výzva)
• od Mastera přijde výzva s FC 9 (dotaz na stav linky) -

začátek „navazování spojení"
• přijdou chybné (nesmyslné) telegramy od Mastera
• obnovení komunikace nastane po proběhnutí úvodní 

sekvence (FC 9-11-0-0; nebo volněji po obnovení
výzev s FC=10 nebo FC=11)
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• výstup Err
= 0 - bez chyby
= 1 - přijetí zprávy link status
= 2 - nesouhlasí délka zprávy
= 3 - chybný kontrolní součet
= 4 - poslední znak není 0x16
= 6 - timeout kmunikace

Parametry:
linkaddress
určuje link address (linkovou adresu) komunikace
COMnr
číslo komunikačního kanálu CCPU
baud
rychlost komunikace v Bd
(Od 200 / 300 Bd; v projektu lze použít jen jednu
z 200 / 300 i pro ostatní moduly. Nelze tedy
v jednom projektu použít zároveň modul IEC870
na 200Bd a zároveň modul Mbus na 300Bd.)
parity
parita (0-bez, 1-lichá, 2-sudá)
timeout
maximální meziznaková mezera na příjmu
linkaddresssize
délka linkové adresy v bytech (1 nebo 2)
commonaddress
adresa společná pro všechny komunikační objekty
commonaddresssize
délka common address v bytech (1 nebo 2)
causeoftrnssize
délka cause of transmission (příčiny přenosu)
v bytech (1 nebo 2)
infoobjaddrsize
délka pole information object address
(adresy objektu s informací), 1 nebo 2 nebo 3 byty
offsetsp
parametr, určující posun information object address
pro jednobitové objekty
(M_SP_NA_1 a M_SP_TB_1) takto:
information object address = offsetsp + index,
kde index je parametr index modulu HDBa,
realizující dané datové napojení
offsetdp
parametr, určující posun information object address
pro dvoubitové objekty
(M_DP_NA_1 a M_DP_TB_1),
stejným způsobem, jako v předchozím případě
offsetbs
parametr, určující posun information object address
pro objekty typu bitstring
(M_BO_NA_1 a M_BO_TB_1), stejným způsobem
offsetana
parametr, určující posun information object address
pro objekty analogových hodnot
(M_ME_NA_1 a M_ME_NC_1 a M_ME_TD_1
a M_ME_TF_1 ), stejným způsobem
offsetcmd
parametr, určující posun information object address
pro commands (povely)

(C_SC_NA_1, C_DC_NA_1,C_SC_TA_1, C_DC_TA_1)
takto:
comport_output_num =  information object address +
+ offsetcmd - 3000
kde comport_output_num je číslo výstupu modulu
comport s instancí 1, na který jsou povely  přenášeny
offsetanahist
parametr, určující posun information object address
pro objekty analogových hodnot
(M_ME_TD_1), určených pro vyčtení z hist. banky
generálním dotazem, stejným způsobem jako
u offsetana.
comtout
tento parametr přibyl až ve verzi FW 3.017
komunikační timeout
ten v počtech průchodů smyčky (default N x 100ms)
udává, za jak dlouhou nečinnost komunikace se
generuje výstup Err

Datová napojení - výstupy
Je možné přenášet až 16 povelů. Tyto povely se přenášejí 

na výstupy modulu comport s instancí 1. Information object
address pro tyto povely je možné nastavit podle popisu
parametru offsetcmd modulu IEC870. Na výstup modulu
comport se kopíruje přímo byte SCO, popř. DCO povelu.
Jeho další zpracování (hlavně rozlišení, jestli jde o trvalý
povel, nebo pouze pulzní) je nutné udělat pomocí aplikace
ve FREDovi. Pokud povel obsahuje časovou značku, je
povolena maximální tolerance časové značky přijatého
povelu 2 minuty oproti aktuálnímu času RTC v centrále.

Při větší odchylce časové značky povelu není povel
vykonán.

Datová napojení - vstupy
Vstupy jsou datově napojeny na vstupy modulů HDBa /

HDBb. Pokud jsou vstupy čteny povelem general
interrogation (celkový dotaz), jsou komunikovány hodnoty
přímo ze vstupů modulu HDBa / HDBb, bez časové značky.
Pokud jsou vstupy čteny pomocí cyclic polling (cyklické
„sbírání hlasů"), je komunikován při každém cyklu jeden
vzorek z HDB, a to včetně časové značky ve formátu
CP56Time2a.

Datový typ vstupů je určen parametrem index modulu
HDBa takto:

index =
1000..1999
vyhrazeno pro sbírání dat z modulů HDBb.
Data jsou interpretována jako jednobitová.
2000..2999
vyhrazeno pro sbírání dat z modulů HDBa.
Data jsou interpretována jako analogová float.
3000..3999
vyhrazeno pro sbírání dat z modulů HDBa.
Data jsou interpretována jako dvoubitová.
4000..4999
vyhrazeno pro sbírání dat z modulů HDBa.
Data jsou interpretována jako 32bitový bitstring.
5000..5999
vyhrazeno pro sbírání dat z modulů HDBa.
Data jsou interpretována jako analogová signed short
(-32768 .. + 32767).
6000..6999
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vyhrazeno pro sbírání dat z modulů HDBa.
Data jsou interpretována jako jednobitová.
7000..7999
vyhrazeno pro sbírání dat z modulů HDBa.
Data jsou interpretována jako analogová signed short
(-32768 .. + 32767). Aktuální hodnota těchto dat není
k dispozici v generálním dotazu, a tato data ani
negenerují události pro vyčtení v cyklickém pollingu.
Místo toho jsou určena k vyčítání historických
záznamů těchto hodnot generálním dotazem. Modul
HDBa s tímto nastavením musí mít vyšší instanci než
otatní moduly HDBa/HDBb.

Do komunikace jsou zahrnovány počáteční obsazené
(zapojené) vstupy modulů HDBa, popř. HDBb. Prvním
nezapojeným vstupem se scan vstupů modulu přerušuje a
přechází na další modul HDBa / HDBb.

Komunikační služby
Jsou implementovány tyto komunikační služby:
Link reset
Link status
End of initialization
General interrogation command (group 0)
Podporované typy datových služeb jsou:
jednobitové: M_SP_NA_1 a M_SP_TB_1,
dvoubitové: M_DP_NA_1 a M_DP_TB_1,
32bitový bitstring: M_BO_NA_1 a M_BO_TB_1,
analogové short: M_ME_NA_1 M_ME_TD_1
analogové float: M_ME_NC_1, M_ME_TF_1 .
povely: C_SC_NA_1, C_DC_NA_1, C_SC_TA_1,

C_DC_TA_1.
Cyclic polling
Clock synchronisation command - nastavení RTC

centrály je pouze v celých minutách.
Všechny časy, používané v komunikaci protokolem IEC

870-5-101 jsou „zimní", čili bez uplatnění změn při přechodu
na „letní" čas.

Delay command
- služba je komunikačně implementována, ale nemá

žádný efekt.

Poznámka
Ve spojení se CybServerem870M (OPC server pro
protokol IEC870-5-101) www.cybectec.com, a OPC
klienta, např. Kassl OPC explorer www.kassl.de je možné
CCPU nejen dálkově řídít a monitorovat technologií OPC,
ale i vyčítat a zobrazovat trendy (průběhy) z HDB.

3.34 IECinSP
Modul IECinSP je rozšiřující modul k modulu

IEC870, je určen pro jednobitové vstupy.
Modul IEC870 je určen pro komunikaci na

sériovém kanále centrály protokolem IEC
870-5-101.

Vstupy In0..15 - binární/jednobitové vstupy.
Vstupy Q0..15 -  quality descriptor, nepovinný celočíselný 

vstup. Odpovídající Q0..15 se logicky sečte (OR) se
vstupem In0..15, výsledný bajt je pak ve zprávě.

Parametr ioa (Information object address) pro 0. vstup =

počáteční adresa bloku signálů (adresa objektu).
Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznámky k implementaci:
– komunikace v „unbalanced mode"
– každý modul IECin je vlastně základem jednoho IEC

telegramu, v němž musí být veličiny téhož typu a s
touž příčinou přenosu.

IECin moduly se zpracovávají
– běžným postupem podle parametrů rychlost a priorita

Přitom se pro každý (obsazený) vstup může nastavit
interní příznak „do telegramu". U SP a DP se tato paměť
nahodí při změně stavu. U ME pak vstupem „vyslat
hodnotu". Toto probíhá neustále, bez ohledu na stav
komunikace IEC.

– při komunikaci s nadřazenou stanicí
Komunikační program (reprezentovaný základním
modulem IEC870) cyklicky prochází jednotlivé moduly
IECin a - je-li něco k vyslání - vytvoří a pošle telegram.
Zároveň smaže příznaky „do telegramu".
Přesněji řečeno: na každou výzvu s FC 10 (nebo s FC 11)
se komunikační program „podívá" do modulu IECin,
který je právě „na řadě", a má-li se něco z tohoto modulu
poslat, vytvoří a pošle příslušný telegram (a smaže
příznaky u vyslaných veličin). Na další výzvu provede
totéž s následujícím modulem IECin. Není-li nic k vyslání,
přeskočí na další modul IECin. Není-li v žádném modulu
IECin nic k vyslání, odpoví krátkým telegramem s FC=9.
Příznaky „do telegramu" se mažou hned - nečeká se na
to, jestli se telegram skutečně podaří odeslat. Je to proto,
že neúspěšné odesílání telegramu (FCB od Mastera se
nemění) musí skončit přerušením komunikace a jejím
opětným navázáním (úvodní sekvence: >FC9, FC11,
>FC0, FC0), po němž následuje celkový dotaz od
Mastera. Nehrozí tedy ztráta dat. (To platí samozřejmě jen 
v našem případě pro nebufferovaná data bez časové
značky.)
V odpovědi na celkový dotaz se pošlou aktuální hodnoty
ze všech (obsazených) vstupů.

Rychlost komunikace se definuje v základním modulu
IEC870, zrovna tak chybová hlášení jsou generována v
základním modulu IEC870 (jeho výstup Err) i pro moduly
IECin, použité v projektu.

3.34.1 IECinDP
Modul IECinDP je rozšiřující modul k modulu

IEC870, je určen pro dvoubitové vstupy.
Modul IEC870 je určen pro komunikaci na
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sériovém kanále centrály protokolem IEC 870-5-101.

Vstupy In0..15 - binární/jednobitové vstupy.
Vstupy Q0..7   - quality descriptor, nepovinný celočíselný

vstup.
Vstupy In0 a In1 se složí do 1. dvoubitového signálu,

vstupy In2 a In3 do 2. dvoubitového signálu, ... atd.
(Na rozvodnách je z nějakých důvodů zvykem slučovat

signály od koncových spínačů [odpojovače, vypínače] do
jednoho dvoubitového signálu.)

Quality descriptor - podobně jako u modulu IECinSP.
Q0 se logicky sečte s 1. vytvořeným dvoubitovým signálem
(ze vstupů In0 a In1), atd.

Parametr ioa (Information object address) pro první
dvoubitový signál (bity 0 a 1) = počáteční adresa bloku
signálů (adresa objektu).

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznámky k implementaci a zpracování modulů IECin
jsou uvedeny u modulu IECinSP.

3.35 IECinMI
Modul IECinMI je rozšiřující modul k modulu

IEC870, je určen pro celočíselné vstupy.
Modul IEC870 je určen pro komunikaci na

sériovém kanále centrály protokolem IEC
870-5-101.

Vstupy In0..7 - celočíselné (integer, 16 bitů) vstupy.
Vstupy Q0..7 - quality descriptor, nepovinný celočíselný

vstup, pro přidání bajtu do zprávy.
Vstupy T0..7 - spouštěcí vstupy "vyslat hodnotu"

(náběžnou hranou).
U nebitových vstupů (tento případ) je ve zprávě pro

každou hodnotu jeden bajt navíc. Do něj lze ukládat Q0..7.

Parametr ioa (Information object address) pro 1. vstup
In0 = počáteční adresa bloku signálů (adresa objektu).

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznámky k implementaci a zpracování modulů IECin
jsou uvedeny u modulu IECinSP.

3.36 IECinMF
Modul IECinMF je rozšiřující modul k modulu

IEC870, je určen pro vstupy typu float (reál.čís.).
Modul IEC870 je určen pro komunikaci na

sériovém kanále centrály protokolem IEC
870-5-101.

Vstupy In0..7 - celočíselné (integer, 16 bitů) vstupy.
Vstupy Q0..7 - quality descriptor, nepovinný celočíselný

vstup, pro přidání bajtu do zprávy.
Vstupy T0..7 - spouštěcí vstupy "vyslat hodnotu"

(náběžnou hranou).
U nebitových vstupů (tento případ) je ve zprávě pro

každou hodnotu jeden bajt navíc. Do něj lze ukládat Q0..7.
Např. čteme analogovou hodnotu z CAIO-12 do In0 a

stav CANu do Q0. Hlásí-li CAN chybu, můžeme tak
analogovou hodnotu "zahodit".

Parametr ioa (Information object address) pro 1. vstup
In0 = počáteční adresa bloku signálů (adresa objektu).

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.

Poznámky k implementaci a zpracování modulů IECin
jsou uvedeny u modulu IECinSP.
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4 OSTATNÍ mo du ly

Tato sku pi na ob sa hu je mo du ly pro napojování a pro vi zu -
a li za ci na plo še listu. Mo du ly slou ží zej mé na pro la dě ní ap li -
ka ce a jako ta ko vé se "ne pře klá da jí" a ne pře sou va jí do
aplikačního programu.

Jed ná se o mo du ly:
• Vstupní label

label pro napojení na vstupní pin modulu
• Výstupní label

label pro napojení na výstupní pin modulu
• Textová poznámka

pro zob ra ze ní tex tu na plo še
• Obrázek

pro zob ra ze ní ob ráz ku na plo še listu
• GRAF

pro gra fic ké zob ra zo vá ní prů bě hu zvo le né mě ře né
hod no ty

• TLA CIT KO
pro na sta vo vá ní na po je né logické pro měn né

• POTENCIOMETR
pro nastavování napojené proměnné typu float

Poznámka:
Poslední tři uvedené se připravují do nové verze FREDa.
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4.1 Vstupní label
Vstupní label lze vytvořit při tažení spoje a stiskem

pravého tlačítka, kopírováním, klonováním nebo ho
lze vytáhnout z knihovny. Může sloužit jako konstanta nebo
odkaz. 

Konstanta je buď číslo (např. 1, 2.57 nebo -59.5e-1 apod.) 
nebo řetězec uzavřený v uvozovkách (např. "ahoj" atd.).
Label - konstanta má zelenou barvu (případně červenou,
pokud došlo ke kolizi typů).

Odkaz je vlastně to, co nelze označit jako konstantu.
Odkaz má bílou (pokud je někam připojen) nebo žlutou
barvu (pokud není nikam připojen).

Label má 4 rapid-buttony (nebo 3 pokud je to konstanta): 
• smazat (levý horní roh)

smaže label z listu
• změna textu/hodnoty (pravý horní roh)

vyvolá změnu textu/hodnoty labelu
• klonovat objekt (levý dolní roh)

vytvoří klon objektu
poslední číslo názvu inkrementuje
(např. z labelu “Teplota_kotelna_1” udělá nový label
s textem “Teplota_kotelna_2” apod.)

• přechod na zdroj/cíl (pravý dolní roh)
pouze u odkazů
zobrazí seznam zdojů a cílů, se kterými je odkaz
spojen
seznam obsahuje nejprve zdroje, oddělovač a
seznam cílů

4.2 Výstupní label
Výstupní label lze vytvořit při tažení spoje a stiskem 

pravého tlačítka, kopírováním, klonováním nebo ho
lze vytáhnout z knihovny. Může sloužit pouze jako odkaz. 

Label má 4 rapid-buttony: 
• smazat (levý horní roh)

smaže label z listu
• změna textu/hodnoty (pravý horní roh)

vyvolá změnu textu/hodnoty labelu

• klonovat objekt (levý dolní roh)
vytvoří klon objektu
poslední číslo v názvu inkrementuje

• přechod na zdroj/cíl (pravý dolní roh)
zobrazí seznam zdojů a cílů, se kterými je odkaz
spojen
seznam obsahuje nejprve zdroje, oddělovač a
seznam cílů

4.3 Textová poznámka
Textová poznámka slouží k vložení textu na list

schéma /projektu. Lze vytvářet i víceřádkové
poznámky, přechod na nový řádek se provede
stiskem CTRL+Enter.

Vytvoříme ji vložením z knihovny nebo dvojklikem na
volné ploše listu.

Tip
Textovou poznámku lze označit jako komentář, který lze
vypustit z tisku, takže je možné vkládat poznámky, které
nebudou např. v tištěné dokumentaci projektu apod. 

Textová poznámka má 3 rapid-buttony: 
• smazat (levý horní roh)

smaže textovou poznámku z listu
• klonovat (levý dolní roh)

vytvoří textovou poznámku stejných parametrů,
pouze poslední číslice v textu bude inkrementována
(např. z textové poznámky “Kotelna 23” udělá
textovou poznámku “Kotelna 24” apod.)

• změna textu (pravý horní roh)
vyvolá změnu textu

4.4 Obrázek
Obrázek slouží k vložení bitmapových obrázků

v různých velikostech do listu.

Ikonu Obrázku přetáhneme z knihovny na plochu listu -
viz obrázek. Kliknutím na šedé pole Obrázku vyvoláme
dialog pro nalezení BMP souboru, pomocí kterého skutečný
obrázek vložíme na plochu listu a podle potřeby dál na ploše 
umístíme.
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Obr. 78  Vstupní labely na ploše listu (200%)

Obr. 79  Výstupní labely na ploše listu (200%)

Obr. 80  Jednořádková po dvojkliku

Obr. 81  Víceřádková

Obr. 82  Po přetažení na plochu listu



Tip
Obrázek lze označit jako komentář, který lze vypustit z
tisku, takže je možné vkládat poznámky, které nebudou
např. v tištěné dokumentaci projektu apod. 

Obrázek má 3 rapid-buttony: 
• smazat (levý horní roh)

smaže obrázek z listu
• klonovat (levý dolní roh)

vytvoří obrázek stejných parametrů
• změna obrázku (pravý horní roh)

vyvolá dialog pro výběr souboru na disku, který se
má zobrazit
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5 Sku pi na mo du lů REGULACE

Ve sku pi ně RE GU LA CE jsou kni hov ní mo du ly re gu lač -
ních smy ček a mo du ly, pří mo s re gu la cí sou vi se jí cí:

• ek vi term
mo dul pro vý po čet tep lo ty top né ho mé dia
vstup - hod no ta ven kov ní tep lo ty
vý stup - tep lo ta top né ho mé dia

• pid
mo dul PID re gu lá to ru
vy po čí tá vá re gu lač ní zá sah po po rov ná ní za da né a
změ ře né vstup ní ve li či ny
jeho vý stu py jsou pře dá vá ny mo du lům aser vo nebo
bser vo, kte ré akč ní zá sah provádějí

• fas tpid
mo dul PID re gu lá to ru pro rych lej ší děje
vy po čí tá vá re gu lač ní zá sah po po rov ná ní za da né a
změ ře né vstup ní ve li či ny
vý stu pem jsou pří mo akč ní zásahy

• hav bin
mo dul dvou sta vo vé re gu lač ní smyč ky
vstup i vý stup lo gic ká 0/1

• ha van
mo dul dvou sta vo vé re gu lač ní smyč ky
vstup hod no ta re ál né ho čís la
hor ní a dol ní mez pro re gu la ci
lo gic ký vý stup 0/1

• body_4
mo dul čtyř bo do vé křiv ky
lo me ná li ne ár ní funk ce, za da ná 4 body

• aser vo
mo dul pro ovlá dá ní ser vo po ho nu, ří ze né ho ana lo go -

vým sig ná lem
ob sa hu je i vstu py pro ha va rij ní za bez pe če ní

• bser vo
mo dul pro ovlá dá ní ser vo po ho nu, ří ze né ho po ve lem
za ví rá/ot ví rá
ob sa hu je i vstu py pro ha va rij ní za bez pe če ní

• ti mer
mo dul pro ge ne ro vá ní hod no ty v ur če ném čase
tzv. spí na cí ho di ny, vhod né pro řa ze ní út lu mů apod.

• stri dac
mo dul pro stří dá ní a zá sko ky stro jů
(čer pa del, ply no vých kot lů,...)

• urci_tv
mo dul pro ur če ní tep lo ty top né vody z kot lů

• po ckot
mo dul pro sta no ve ní poč tu kot lů v cho du

• min max
mo dul pro vy hod no ce ní po kle su, ná růs tu, mi ni ma,
ma xi ma a prů mě ru ze vstup ní ho sig ná lu za de fi no va -
ný čas.

• r3state
mo dul tří sta vo vé ho re gu lá to ru

• SaveEn
modul pro odepínání spotřebičů
(čtvrthodinová maxima)

• TimerA
týdenní spínací hodiny
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5.1 ekviterm
Mo dul ek vi term vy ko ná vá vý po čet rov ni ce ek -

vi term ní křiv ky, tj. vý po čet hod no ty tep lo ty top né
vody (top né ho mé dia) v zá vis los ti na hod no tě ven -
kov ní tep lo ty.

In je vstup ven kov ní tep lo ty,
O je vý stup žá da né tep lo ty top né ho mé dia.
Vstup Me nu slou ží ke při po je ní na mo dul SCREEN pro

tvor bu uži va tel ských vý pi sů na dis ple ji (menu ap.).
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
V menu, pos ky to va ném mo du lem ek vi term je mož né

edi to vat pa ra met ry po sun a sklon ek vi term ní křiv ky. V menu
je zob ra zen i ná zev re gu lá to ru (mo du lu ek vi term) daný pa -
ra met rem Text_line_0.

Pa ra met ry po sun (im pli cit ně=20,0) a sklon (im pli cit -
ně=1,0) ur ču jí pří mo pa ra met ry ek vi term ní křiv ky.

Pa ra met rem ko rek ce (im pli cit ně=0,0) je mož né rea li zo -
vat do da teč ný po suv re gu lač ní křiv ky. 

Pa ra metr TVPM (im pli cit ně=90,0) ur ču je ma xi mál ní hod -
no tu vý stup ní hod no ty re gu lá to ru (na vý stu pu O).

Pa ra metr TVPN (im pli cit ně=30,0)ur ču je mi ni mál ní hod -
no tu vý stup ní hod no ty (na vý stu pu O).

Pa ra met ry in put a out put ko pí ru jí hod no ty vstu pu a vý -
stu pu mo du lu ek vi term. Slou ží zej mé na pro čte ní hod not v
re ži mu RUN, pří pad ně pro pře ta že ní do VI SU AL mo du lů
hod no ta a prů běh.

Pro stan dard ní hod no ty pa ra met rů Po suv=20 a Sklon=1
pla tí ná sle du jí cí ta bul ka zá vis los ti tep lo ty top né vody na ven -
kov ní tep lo tě:

Teplota [°C]

venkovní TV (topné vody)

–15,0 91,5

–10,0 83,8

–5,0 75,3

0 66,0

5,0 55,8

10,0 44,9

15,0 33,1
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Průběhy ekvitermní křivky
pro různé parametry POSUV a SKLON



5.2 pid
Mo dul pid vy ko ná vá funk ci PID re gu lá to ru.
Vstup Tuz je vstu pem změ ře né (sku teč né) ve li -

či ny. 
Vstup Tup je vstu pem po ža do va né za da né)

hod no ty, na kte rou re gu lu je me.

Vý stup Tau pře dá vá de ri va ci vý stu pu PID re gu lá to ru (ča -
so vě zá vis lý po vel pro za ví rá/ot ví rá) a je ur čen pro ovlá dá ní
serv, je jichž vstu pem je změ na re gu lač ní ho zá sa hu. Běž ně
se za po ju je na vstup mo du lu bser vo.

Vý stup Stau je pří mým vý stu pem PID re gu lá to ru (hod no -
ta otev ře nos ti se rva v  %) a je ur čen pro akč ní čle ny, je jichž
vstu pem je pří mo re gu lač ní zá sah. Běž ně se za po ju je na
vstup mo du lu aser vo.

Lo gic ký vý stup Ktuv sig na li zu je v log.1, že je ser vo plně
otev ře no (viz dále).

Vstup Me nu slou ží ke při po je ní na mo dul SCREEN pro
tvor bu uži va tel ských vý pi sů na dis ple ji (menu ap.).

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr PIKP ur ču je ze sí le ní re gu lá to ru (bez roz měr ná

ve li či na). Běž ně se ten to pa ra metr po hy bu je ko lem hod not
10 - 20.

Pa ra met ry PIT Dplus a PIT Dmi nus ur ču jí ča so vou kon -
stan tu (v sec) de ri vač ní slož ky pro vzes tup nou a se stu pnou
ten den ci vstup ní ho sig ná lu.

Po kud je vstup ní hod no ta sní má na přes mo dul CAIO, je
pot ře ba pro vo zo vat PID re gu lá tor s pa ra met rem rych lost=1
pro správ nou fun ci de ri vač ní slož ky. Po kud je PIT Dplus i
PIT Dmi nus = 0, je mož né re gu lá tor pro vo zo vat i v rych lej ší
smyč ce. Je tře ba vždy brát v úva hu, že pro správ né vy hod -
no ce ní de ri vač ní slož ky pe rio da vy ko ná vá ní PID re gu lá to ru
musí být ně ko li ka ná sob ně del ší než pe rio da smí ma ní vstup -
ní hod no ty. O pe rio dě sní má ní dat I/O jed not ka mi viz rych -
lost ko mu ni ka ce na sta ve ná pro FREDa.

Tzn., že po kud má mo dul pid pa ra metr rych lost=1, měl
by mít mo dul, kte rý za bez pe ču je mě ře ní vstup ní ana lo go vé
ve li či ny, při vá dě né na vstup Tuz, pa ra metr rych lost=2 nebo 
3.

Pa ra metr PI TI ur ču je ča so vou kon stan tu (v sec) in teg rač -
ní slož ky. Běž ně se ten to pa ra metr po hy bu je ko lem hod not
100 - 200. Po kud bývá re gu lač ní od chyl ka (Tuz-Tup) v dané
ap li ka ci pří liš vel ká, vo lí me PI TI pod stat ně men ší (de sít ky,
resp. i jed not ky sec).

Pa ra metr TAUM ur ču je ma xi mál ní ve li kost re gu lač ní ho
zá sa hu na vý stu pu TAU jak v klad ném, tak v zá por ném smě -
ru změ ny re gu lač ní ho zá sa hu.

Pa ra metr TAUV ur ču je ma xi mál ní hod no tu na vý stu pu
Stau.

Po kud vý stup Stau zač ne být li mi to ván hod no tou pa ra -
met ru TAUV, na sta ví se bi nár ní vý stup Ktuv =1, ji nak je
Ktuv=0. Mi ni mál ní hod no ta vý stu pu Stau je nula.

U mo du lu pid je v menu mo du lu zob ra zen text z pa ra met -
ru Text_line_0 a hod no ta na vstu pu Tup.

Pa ra metr Text_line_0 je pří stup ný v dia lo go vém okně mo -
du lu po klik nu tí na tla čít ko DIA LOG MO DU LU.

Hod no tu Tup lze v menu edi to vat. Tato edi ta ce má však
smysl pou ze po kud je ten to vstup při po jen na mo dul
Constf. Toto za po je ní se vy uží vá pro re gu la ci na kon stant ní
hod no tu (ohřev TUV ap.).

Pa ra met ry in TUZ, in TUP, out TAU a out STAU ko pí ru jí
hod no ty vstu pů a vý stu pů mo du lu pid. Slou ží zej mé na pro
čte ní hod not v re ži mu RUN, pří pad ně pro pře ta že ní do VI SU -
AL mo du lů hod no ta a prů běh.

TEO RIE PID RE GU LÁ TO RU
PID re gu lá tor vy chá zí z to ho to obec né ho vzor ce:

vy stup = pro por cio nal ni_kon stan ta * ((za da -
na - sku tec na) +
de ri vac ni_kon stan ta *
de ri va ce (zadana-skutecna) / dt +
(1/In teg rac ni_kon stan ta) *
in teg ral_pres_dt (zadana-skutecna) * dt)
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kde
dt je del ta t čili ča so vý in ter val, přes kte rý se dělá vý po čet,
pro por cio nal ni_kon stan ta = pa ra metr PIKP,
za da na = vstup Tup,
sku tec na = vstup Tuz,
de ri vac ni_kon stan ta = PIT Dplus, resp. PIT Dmi nus.

Po trans for ma ci na dis krét ní re gu lá tor (což je náš pří pad)
je

dt  pe rio da vý poč tu re gu lá to ru,
de ri va ce  = (za da na_nova - sku tec na_nova) - (za da na_sta ra - sku -
tec na_sta ra),
in teg ral = (za da na_nova - sku tec na_nova) + sou cet_vsech_pre -
cho zich (za da na_sta ra - sku tec na_sta ra).

Při po uži tí ča so vé ho se rva  (mo dul bser vo) je pak vý stup
pro ča so vé ser vo de ri va cí vý stu pu re gu lá to ru a ztrá cí se stej -
nos měr ná slož ka, což lze do kom pen zo vat in teg rač ní slož -
kou.

5.3 havbin
Mo dul hav bin vy ko ná vá funk ci re gu lač ní smyč -

ky dvou sta vo vé re gu la ce (např. de tek to ru ha va rij -
ní ho sta vu) s lo gic kým (bi nár ním) vstu pem.

Vstup mo du lu je vstu pem hlí da né lo gic ké ve li či ny.
Lo gic ký vý stup je =1 po kud je de te ko ván hlí da ný stav, ji -

nak je =0.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr kvit ur ču je, má-li být hlí da ný stav kvi to ván.
Je-li kvit=0, pak je vý stup ak tiv ní po kud je de te ko ván hlí -

da ný stav, ale po kud hlí da ný stav po mi ne, vý stup je opět
nula.

Po kud je kvit=1, vý stup zů sta ne ak tiv ní i po ode zně ní hlí -
da né ho sta vu. Musí se "od kvi to vat" = vzít na vě do mí (stis -
kem klá ve sy DEL v menu).

Po kud je pa ra metr po ru cha=1, mo dul hav bin ge ne ru je v 
pří pa dě de te ko vá ní hlí da né ho sta vu chy bo vé hlá še ní.

Jeho text je ur čen pa ra met rem Text_line_0. Ten lze na de -
fi no vat v dia lo go vém okně mo du lu hav bin po klik nu tí na tla -
čít ko DIA LOG MO DU LU.

Chy bo vé hlá še ní je poté za re gis tro vá no a zob ra ze no mo -
du lem sys mon.

Pa ra metr SHAH ur ču je ma xi mál ní dobu tr vá ní in di ka ce
hlí da né ho sta vu (doba ome ze ní tr vá ní vý stu pu v log.1).

Je-li SHAH>99999990, pak není funkč ní ča so vé ome ze -
ní vý stu pu ve sta vu log.1.

Po kud je SHAH<99999990  a je de te ko ván hlí da ný stav,
jde vý stup do log.1, a to ma xi mál ně na dobu da nou hod no -
tou pa ra met ru SHAH.

Po vy pr še ní času, na sta ve né ho pa ra met rem SHAH je vý -
stup vy nu lo ván, a to i když hlí da ný stav na vstu pu trvá (=1).

Ge ne ro vá ní chy bo vé ho hlá še ní, mo ni to ro va né mo du lem
sys mon však trvá.

Po pří pad ném od kvi to vá ní jde vý stup do log.1 jen na vel -
mi krát kou dobu a chy bo vé hlá še ní je ob no ve no. V tom to
pří pa dě je po od stra ně ní zá va dy, kte rá sig na li zu je po ru chu,
nut no pro vést RES TART re gu lá to ru (vyp nout a zap nout).

Mě ře ní času se pro vá dí po čí tá ním vy ko ná vá ní mo du lu,
čili SHAH udá vá po čet vy ko ná ní mo du lu pro ča so vý li mit. Ji -
ný mi slo vy jed not kou SHAH je pe rio da vy ko ná vá ní mo du lu
hav bin (daná pa ra met rem rych lost). Pro to hod no ty pa ra -
met rů SHAH, SHAM a N28M jsou zhru ba v se kun dách teh -
dy, po kud zvo lí me pa ra metr rych lost = 2.

Pa ra metr N28M je dél ka vy hod no co va cí ho in ter va lu v pe -
rio dách vy ko ná vá ní mo du lu hav bin.

Pa ra metr SHAM ur ču je, ko lik de te ko va ných sta vů vstup
= 1 bě hem in ter va lu N28M (z ko li ka) způ so bí in di ka ci hlí da -
né ho sta vu.

Pří klad pro ha va rij ní hlá še ní
Vstup:
kon takt ní čid lo pro za pla ve ní
Pa ra met ry:
prio ri ta = 0
rych lost = 2

(mo dul vy ko ná ván 1x za vte ři nu - vhod né pro sta no ve ní
hod notdal ších pa ra met rů)

kvit = 1
(chci kvi to vat)

po ru cha = 1
(chci po ru cho vé hlá še ní - ALARM)

Text_line_0 = "ZA PLA VE NI VS"
(text pro po ru cho vé hlá še ní na dis plej)

SHAM = 1
(ko lik)

N28M = 1
(z ko li ka, tj. je-li bě hem pos led ní vte ři ny ales poň SHAM -
krát =1x vstup = 1, pak dej vý stup = 1)

SHAH = vel ké im pli cit ně
= ne chci ča so vé ome ze ní vý stu pu v jed nič ce

Vý stup:
Vždy, když vstup = 1 ales poň 1 vte ři nu, je vý stup = 1 a je

vy slá no chy bo vé hlá še ní ZA PLA VE NI VS na dis plej.
I když vstup spad ne do 0, zů stá vá vý stup = 1 a je vy pi so -

vá no chy bo vé hlá še ní.
Te pr ve po od kvi to vá ní v menu mo du lu SCREEN, vá za né -

ho na mo dul sys mon, klá ve sou DEL, spad ne vý stup do 0 a
je zru še no chy bo vé hlá še ní ZA PLA VE NI VS.

Pří klad pro do pl ňo vá ní top né vody do sys té mu
Vstup:
kon takt ní ma no metr, kon takt se pnut při niž ším tla ku, než

je po ža do va ný
Pa ra met ry:
prio ri ta = 0
rych lost = 2

(mo dul vy ko ná ván 1x za vte ři nu - vhod né pro sta no ve ní
hod not dal ších pa ra met rů)

kvit = 0
(ne chci kvi to vat)

po ru cha = 1
(chci po ru cho vé hlá še ní - ALARM)

SHAM = 1
(ko lik)

N28M = 2
(z ko li ka, tj. je-li bě hem pos led ních 2  vte řin ales poň 1 vte -
ři nu vstup = 1, pak dej vý stup = 1)

SHAH = 300

- 56 - FRED

Obr. 88  Značka havbin na ploše



(max. doba tr vá ní vý stu pu v jed nič ce je 300 sec, tj. 5 mi -
nut)

Text_line_0 = "po ru cha do pln. TV"
Vý stup:
Bude-li na vstup mo du lu hav bin při ve de na log.1, bude do 

2 sec vý stup pře ve den z log.0 do log.1.
Tím to vý stu pem lze po mo cí dal ších kni hov ních mo du lů

ovlá dat ven til pro do pl ňo vá ní top né vody.
Podaří-li se sou sta vu do tla ko vat do 5 mi nut, bude pak

vstup=0 a vý stup pře jde rov něž do log.0.
Bude-li vstup=1 déle než 5 mi nut (pro to že SHAH=300 při 

rych lost=2), pře jde vý stup do sta vu log.0 a bude vy slá no
chy bo vé hlá še ní po ru cha do pln. TV.

Tuto po ru chu ne sta čí od kvi to vat, po od stra ně ní zá va dy je
nut no re gu lá tor vyp nout a zap nout (res tar to vat).

5.4 havan
Mo dul ha van vy ko ná vá funk ci re gu lač ní smyč -

ky dvou sta vo vé re gu la ce (např. de tek to ru ha va rij -
ní ho sta vu) s ana lo go vým vstu pem.

Vstup mo du lu je vstu pem hlí da né ana lo go vé ve li či ny.
Lo gic ký vý stup je =1 po kud je de te ko ván hlí da ný stav, ji -

nak je nula.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr kvit ur ču je, má-li být hlí da ný stav kvi to ván.
Je-li kvit=0, pak je vý stup ak tiv ní po kud je de te ko ván hlí -

da ný stav, ale po kud hlí da ný stav po mi ne, vý stup je opět
nula.

Po kud je kvit=1, vý stup zů sta ne ak tiv ní i po ode zně ní hlí -
da né ho sta vu. Musí se "od kvi to vat" = vzít na vě do mí (stis -
kem klá ve sy DEL v menu).

Po kud je pa ra metr po ru cha=1, mo dul ha van ge ne ru je v
pří pa dě de te ko vá ní hlí da né ho sta vu chy bo vé hlá še ní.

Jeho text je ur čen pa ra met rem Text_line_0. Ten lze na de -
fi no vat v dia lo go vém okně mo du lu ha van po klik nu tí na tla -
čít ko DIA LOG MO DU LU.

Chy bo vé hlá še ní je poté za re gis tro vá no a zob ra ze no mo -
du lem sys mon.

 Do tex tu hlá še ní lze za dat vý pis ak tu ál ní hod no ty na vstu -
pu mo du lu ha van, a to for má tem ###.## (pla tí od ver ze
SW v ccpu 2.1).

 Po kud je for mát vý pi su pře kro čen, jsou cif ry na hra ze ny
ve vý pi su zna kem E, např. EEE.EE.

Hor ní mez de tek ce je ur če na sou čtem pa ra met rů HAVH,
del tHAVH a hod no ty hor ní ho vstu pu dH.

Dol ní mez de tek ce je ur če na sou čtem pa ra met rů HAVN,
del tHAVN a hod no ty dol ní ho vstu pu dN.

Po kud je hor ní mez vět ší než mez dol ní, ha vá rie je de te ko -
vá na po kud pře kro čí hod no ta vstu pu hor ní mez. Ha vá rie
pře sta ne být de te ko vá na, po kud hod no ta vstu pu kles ne pod 
spod ní mez.

Po kud je hor ní mez men ší než dol ní, ha vá rie je de te ko vá -
na po kud vstup ní hod no ta kles ne pod hor ní mez. Ha vá rie
pak pře sta ne být de te ko vá na, po kud hod no ta vstu pu stoup -
ne nad dol ní mez.

Pa ra metr N28M ur ču je, ko lik může být v sou vis lé řadě de -
te ko vá no hod not vstu pů mezi hor ní a dol ní mezí. Po pře kro -
če ní to ho to poč tu výs ky tů je in di ko ván ha va rij ní stav.

Pa ra metr CA10 ur ču je kon stan tu ex po nen ci ál ní ho za po -
mí ná ní, účin nou při zmen šu jí cí se ha va rij ní od chyl ce.

Do po ru če ná hod no ta je v in ter va lu <0,1> a men ší než
CA11.

Pa ra metr CA11 ur ču je kon stan tu ex po nen ci ál ní ho za po -
mí ná ní, účin nou při zvy šu jí cí se ha va rij ní od chyl ce.

Do po ru če ná hod no ta je v in ter va lu <0,1> a vět ší než
CA10.

Pa ra metr SHAM ur ču je mez sumy po měr ných pře kro če ní 
hod no ty vstu pu hod no tu dol ní meze pro vy vo lá ní in di ka ce
ha va rij ní ho sta vu. Suma je po čí tá na ze sou čas né hod no ty
po měr né ho pře kro če ní a pře de šlých hod not po měr ných
pře kro če ní re du ko va ných pří sluš nou kon stan tou ex po nen -
ci á ní ho za po mí ná ní.

5.5 body_4
Mo dul body_4 rea li zu je lo me nou li ne ár ni funk ci 

na vstup ní hod no tu x s vý sled kem y na vý stu pu
mo du lu.

Lo me ná li ne ár ní funk ce je dána 4 body této funk ce, a to
po mo cí pa ra met rů mo du lu včet ně ome ze ní hor ní a dol ní
meze vý stup ní hod no ty.

Vý po čet vý stup ní hod no ty lze ko ri go vat hod no tou, při ve -
de nou na vstup Ko rek ce.

Vstup Me nu je opět ur čen k při po je ní na mo dul SCREEN
pro zob ra ze ní menu mo du lu body_4.  

V menu mo du lu jsou zob ra ze ny hod no ty po lo hy všech
čtyř bodů funk ce. Edi to vat lze však pou ze po lo hu bodů na
ose y, tedy vý stup ní hod no ty.

V menu je zob ra zen i ná zev mo du lu body_4, daný pa ra -
met rem Text_line_0.

Ten je pří stup ný v dia lo go vém okně mo du lu po klik nu tí na 
tla čít ko DIA LOG MO DU LU.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra met ry point1..4 ur ču jí po lo hu těch to bodů v ose x,

tedy vstup ních hod not. 

FRED - 57 -

Obr. 89  Značka havan na ploše

Obr. 90  Značka body_4 na ploše

osa x

val1 100

val2

val3

val4

60

50

20

point1 = -15 point2 = -5 point3 = +5 point4 = +15

osa y

Obr. 91  Lomená lineární funkce modulu body_4
Příklad pro vytápění.



Pa ra met ry val1..4 ur ču jí po lo hu v ose y, tedy vý stup ních
hod not.

Pa ra metr ma xout (im pli cit ně = 90) ome zu je svou hod no -
tou ma xi mál ní vý stup ní hod no tu mo du lu body_4.

Pa ra metr mi nout (im pli cit ně = 10) ome zu je svou hod no -
tou mi ni mál ní vý stup ní hod no tu mo du lu body_4.

Pa ra met ry in put a out put ko pí ru jí hod no ty vstu pu a vý -
stu pu mo du lu body_4. Slou ží zej mé na pro čte ní hod not v re -
ži mu RUN, pří pad ně pro pře ta že ní do VI SU AL mo du lů hod -
no ta a prů běh.

5.6 aser vo
Mo dul aser vo je ur čen pro při po je ní se rva ří ze -

né ho ana lo go vou hod no tou.
Hod no ta vý stu pu mo du lu aser vo pří mo od po -

ví dá hod no tě vstu pu, mo dul je tedy vhod ný pro
při po je ní se rva, u kte ré ho vstup ní hod no ta ur ču je pří mo re -
gu lač ní zá sah z vý stu pu Stau mo du lu pid (viz obr. dole).

Lo gic ké vstu py 100% a 0% slou ží pro před nost ní úpl né
otev ře ní nebo za vře ní ser vo po ho nu na vstup ní po vel.

Po kud je vstup 100%=1, vý stup mo du lu =100 bez ohle -
du na stav vstu pu.

Po kud je vstup 0%=1, vý stup mo du lu =0 bez ohle du na
stav vstu pu.

V pří pa dě sou čas né ak ti va ce vstu pů 100% a 0% zví tě zí
vstup 0%.

Vstup Me nu je ur čen pro při po je ní na mo dul SCREEN
pro vy vo lá ní spe ciál ní ho menu mo du lu aser vo.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr mi nact ur ču je mi ni mál ní změ nu vý stup ní hod -

no ty.
Vý stup ní hod no ta se na sta ví hod no tou vstu pu, po kud se

vstup ní hod no ta od chý lí od hod no ty vý stup ní o více než
hod no tu pa ra met ru mi nact.

Text ná zvu ser vo po ho nu je ur čen pa ra met rem
Text_line_0. Menu mo du lu aser vo zob ra zu je ná zev se rva,
uve de ný v pa ra met ru Text_line_0, a sou čas nou hod no tu vý -
stu pu mo du lu aser vo.

Tato hod no ta je edi to va tel ná stis kem klá ve sy INS na ovlá -
da cím pa ne lu re gu lá to ru. Tak lze ruč ně na sta vit li bo vol nou
hod no tu vý stu pu - po lo hu se rva. Tato vol ba má před nost
před hod no tou ze vstu pů mo du lu. Po opuš tě ní menu mo du -
lu aser vo se vý stup ní hod no ta mo du lu na sta ví opět pod le
sta vu vstu pů.

5.7 bservo
Mo dul bser vo je ur čen pro při po je ní se rva, ří ze -

né ho pří rus tkem re gu lač ní ho zá sa hu (bi nár ní vstu -
py ot ví rá/za ví rá), kde pří růs tek re gu lač ní ho zá sa hu 
je úměr ný době, po ja kou je pří sluš ný bi nár ní vý -

stup ot ví rá/za ví rá ak tiv ní.

Vstup In mo du lu bser vo je ur čen pro při po je ní na vý stup
Tau re gu lá to ru PID (mo dul pid - viz obr. dole).  Pro správ nou
funk ci mo du lu je ne zbyt né, aby mo dul bser vo a mo dul pid
byly vy ko ná va ny ve stej né smyč ce, čili se stej nou pe rio dou
(stej ná hod no ta pa ra met ru rych lost).

Mo dul bser vo pra cu je v zá sa dě tak, že na sta ví vý stup na
dobu (v se kun dách) da nou hod no tou na vstu pu.

Po kud je vstup ní hod no ta klad ná na sta ví vý stup ote ví rá
(+), po kud je vstup ní hod no ta zá por ná, na sta ví vý stup za ví -
rá (-).

K této zá klad ní fun ci pos ky tu je ně ko lik dal ších funk cí,
pod po ru jí cích funk ci při po je né ho se rva.

Lo gic ké vstu py 100% a 0% slou ží pro před nost ní úpl né
otev ře ní nebo za vře ní ser vo po ho nu na vstup ní po vel.

Po kud je vstup 100%=1, pak vý stup mo du lu "ote ví rá" (+)
jde do log.1 bez ohle du na stav vstu pu, ale pou ze na dobu
ome ze nou hod no tou pa ra met ru max ti me.

- 58 - FRED

Obr. 92  Značka aservo na ploše

Obr. 93  Značka bservo na ploše

Obr. 94  Příklad zapojení modulů ekviterm, pid, aservo

Obr. 95  Příklad zapojení modulů ekviterm, pid, bservo



Po kud je vstup 0%=1, pak vý stup mo du lu "za ví rá" (-) jde
do log.1 bez ohle du na stav vstu pu, ale pou ze na dobu ome -
ze nou hod no tou pa ra met ru max ti me.

V pří pa dě sou čas né ak ti va ce vstu pů 100% a 0% zví tě zí
vstup 0%.

Vstup Me nu je ur čen pro při po je ní na mo dul SCREEN
pro vy vo lá ní spe ciál ní ho menu mo du lu bser vo.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Vý stup ní hod no ta se na sta ví hod no tou vstu pu, po kud se

vstup ní hod no ta od chý lí od hod no ty vý stup ní o více než
hod no tu pa ra met ru mi nact.

Text ná zvu ser vo po ho nu je ur čen pa ra met rem
Text_line_0. Ten lze na de fi no vat v dia lo go vém okně mo du lu
aser vo po klik nu tí na tla čít ko DIA LOG MO DU LU.

Menu mo du lu bser vo zob ra zu je ná zev se rva, uve de ný v
pa ra met ru Text_line_0, a dále umož ňu je ma nu ál ně ak ti vo vat 
vý stup ote ví rá nebo za ví rá. Toto ma nu ál ní ovlá dá ní má před -
nost před ovlá dá ním pod le sta vu vstu pů.

Od FW 3.000 bylo menu ruč ní ho ovlá dá ní do pl ně no o vý -
pis AKCE a zob ra ze ni + nebo - nebo nic, a to pod le ak tu ál ní -
ho po hy bu se rva.

Po opuš tě ní menu mo du lu bser vo je stav vý stu pů opět
ur čen hod no ta mi vstu pů mo du lu.

Pří klad vý pi su při ruč ním ovlá dá ní:
RUC NE ser vo TUV
AKCE
Ote vi ra +
Za vi ra  -

Po stis ku klá ve sy + ser vo zač ne ote ví rat a v řádku AKCE
je zob ra ze no +, ...

Po kud stisk ne me nej pr ve klá ve su SHIFT a pak klá ve su +
(nebo SHIFT a -), pak se ser vo ote ví rá (nebo za ví rá) po dobu 
30 sec.

Po kud v tom to pří pa dě chce te ser vo za sta vit, sta čí ješ tě
jed nou stla cit klá ve su + nebo -.

Pa ra metr de lay ur ču je v se kun dách pro dle vu mezi pře -
pnu tím z jed no ho smě ru otá če ní mo to ru se rva na dru hý.

Pa ra metr mi nact ur ču je mi ni mál ní dobu (v sec) otá če ní
mo to ru se rva.

Pa ra metr hys to tev ur ču je pro dlou že ní změ ny re gu lač ní -
ho zá sa hu (v sec) při pře cho du ze smě ru změ ny re gu lač ní ho 
zá sa hu za ví rá na ote ví rá.

Pa ra metr hys tzav ur ču je pro dlou že ní změ ny re gu lač ní ho
zá sa hu (v sec) při pře cho du ze smě ru změ ny re gu lač ní ho
zá sa hu ote ví rá na za ví rá.

Pa ra metr max ti me ur ču je dobu (v sec) pře bě hu ser vo po -
ho nu (z kraj ní po lo hy otev ře no do kraj ní po lo hy za vře no).

Zna mén ko hod no ty pa ra met ru max ti me pak ur ču je, zda
a jak bude vý stup mo du lu bser vo li mi to ván.

max ti me > 0
Ur ču je v se kun dách li mit doby zá sa hu se rva jed ním smě -

rem (tzn., je-li sou čet zá sa hů jed ním smě rem - a po sobě
jdou cích - vět ší než max ti me, pře sta nou se pak vy ko ná vat).

Přijde-li na vstup mo du lu bser vo zá sah s opač ným smě -
rem je opač ný směr otá če ní se rva spuš těn té měř oka mži tě.

max ti me < 0
Li mit zá sa hu jed ním smě rem se ne kon tro lu je, tzn. vý stup

mo du lu bser vo není ča so vě ome zen.
Po kud jsou zá sa hy del ší než (ab so lut ní hod no ta) max ti -

me, jsou v mo du lu bser vo za pa ma to vá ny a při čte ny k po ža -
dav ku (ma xi mál ně však opět o hod no tu max ti me).

Např. po kud byl zá sah jed ním smě rem del ší než dvoj ná -
so bek max ti me a pak je na vstup mo du lu bser vo při ve de na
0, od pad ne pří sluš ný vý stup po době max ti me. Po kud se
změ ní (na vstu pu) směr zá sa hu přes nulu, tak se doba pře -
cho du na otá če ní se rva opač ným smě rem úměr ně zkrá tí.

Poz ná mka:
Obě hys te re ze by měli mít za dá nu hod no tu men ší než je
hod no ta pa ra met ru mi nact.
Hod no ta pa ra met ru mi nact musí být vět ší než pe rio da
vy ko ná vá ní mo du lu, daná pa ra met rem rych lost.

5.8 timer
Mo dul ti mer je ur čen pro ge ne ro vá ní ča so va -

ných hod not, pří pad ně jako kla sic ké spí na cí ho di -
ny.

V menu mo du lu ti mer se na sta ví ča so vý in ter -
val.

a) ge ne ro vá ní ča so va ných hod not, např. pro út lu my ÚT
apod.

Pod mín kou je ne nu lo vá hod no ta pa ra met ru va lue.
Hod no to vý vý stup V = 0, po kud sys té mo vý čas je mimo

na sta ve ný in ter val.
Hod no to vý vý stup V je ro ven hod no tě pa ra met ru va lue,

po kud je sys té mo vý čas uvnitř in ter va lu da ném pa ra met ry
mo du lu.

Lo gic ký vý stup V<>0 je ak tiv ní (=1) v pří pa dě, že hod no -
to vý vý stup V je růz ný od nuly.

b) spí na cí ho di ny
Pod mín kou je nu lo vá hod no ta pa ra met ru va lue.
Hod no to vý vý stup V je vždy nu lo vý.
Lo gic ký vý stup V<>0 je ak tiv ní (=1) v pří pa dě, že sys té -

mo vý čas je uvnitř na sta ve né ho ča so vé ho in ter va lu mo du lu
ti mer.

Vstu pem Me nu je mož né mo dul při po jit na vý stup mo du -
lu SCREEN.

Pak lze mě nit na sta ve ní spí na cí ho in ter va lu a hod no ty va -
lue pří mo z ter mi ná lu.

Na dru hém řád ku dis ple je je v pří pa dě ne nu lo vé ho pa ra -
met ru va lue vy pi so ván údaj o hod no tě to ho to pa ra met ru.

Po kud je pa ra metr va lue=0, je na tom to řád ku vy pi so ván
ná pis On/Off, kte rý nás in for mu je o sta vu lo gic ké ho vý stu pu
V<>0, kte rý je zá vis lý na tom, zda sys té mo vý čas re gu lá to -
ru je uvnitř na sta ve né ho ča so vé ho in ter va lu v mo du lu ti mer.

Na sta vo vá ní je po do bné jako na sta vo vá ní sys té mo vé ho
času:

- klá ve sy <- -> po hy bu jí kur zo rem do le va/do pra va
- klá ve sy + a - mění na sta ve ní času
- na sta ve ní hod no ty va lue je mož né klá ve sou INS
- na sta ve né hod no ty se ulo ží stis kem EN TER
Tře tí řá dek je čas po čát ku in ter va lu, čtvr tý řá dek je čas

kon ce in ter va lu.
Mezi hod no ta mi na sta ve ní času (při lis to vá ní šip kou) je

vždy jed na hod no ta  no (před nu lou), kte rá zna me ná, že tato 
po lož ka bude při vy hod no co vá ní ig no ro vá na (vždy prav da,
no zna me ná li bo vol ná hod no ta). Tak je mož né ur čit in ter va ly
s pe rio dou jed na ho di na, den, tý den, mě síc nebo rok. Po kud 
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je za dán den v mě sí ci je hod no ta za da ná pro den v týd nu ig -
no ro vá na.

Po kud je in ter val za dá ván pa ra met ry ve FREDovi, hod no -
ta no od po ví dá hod no tě pa ra met ru -1.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra met ry ho di na_on, mi nu ta_on, po_ne_on, den_on,

me sic_on, rok_on ur ču jí po čá tek ča so vé ho in ter va lu.
Pa ra met ry ho di na_off, mi nu ta_off, po_ne_off, den_off,

me sic_off, rok_off ur ču jí ko nec in ter va lu.
Poz ná mka:
Pa ra met ry pro po čá tek i ko nec ča so vé ho in ter va lu musí
být na sta ve ny tak, aby si vzá jem ně od po ví da ly.
Ne lze vo lit po čá tek jako např. tý den ní út lum a ko nec jako
mě síč ní út lum.

Pa ra metr va lue ur ču je hod no tu vý stu pu v pří pa dě, že sys -
té mo vý čas je uvnitř za da né ho in ter va lu.

Pa ra metr tit le ur ču je po pis (ná zev) ča so va če, kte rý se ob -
je ví v menu ča so va če na ter mi ná lu na prv ním řád ku. Ten je
pří stup ný v dia lo go vém okně mo du lu po klik nu tí na tla čít ko
DIA LOG MO DU LU.

Pa ra metr vtit le ur ču je po pis (ná zev) hod no ty, kte rou ča -
so vač ode vzdá vá na vý stup (dří ve pou ze pev ný text na dis -
ple ji VA LUE). Ob je ví se ve dru hém řád ku menu ča so va če.
Ten je pří stup ný v dia lo go vém okně mo du lu po klik nu tí na
tla čít ko DIA LOG MO DU LU.

5.9 stri dac
Mo dul stri dac je ur čen pro funk ci stří dá ní a zá -

sko ků čer pa del, ply no vých kot lů, ... (stro jů).
Mo dul je z tech no lo gie in for mo ván o cho du či

po ru še jed not li vých stro jů. Mu sí me na de fi no vat
pří sluš ný mi vstu py a pa ra met ry cel ko vý po čet ovlá da ných
stro jů a po ža do va ný po čet stro jů, kte ré mají být sou čas ně v
cho du.

K zá sko ku za stroj v po ru še do chá zí au to ma tic ky, na po -
vel do chá zí ke stří dá ní stro jů v cho du.

Po kud ovlá dá me stro je o stej ném vý ko nu (např. čer pad -
la), pla tí pro pa ra met ry power0..7 im pli cit ní hod no ty = 1.

Po kud chce me ten to mo dul po užít pro řa ze ní stro jů o ne -
stej ném vý ko nu (např. růz ných ply no vých kot lů), vy uži je me
pro správ né řa ze ní pa ra met ry power0..7 s tím, že je jich cel -
ko vý vý kon uve de me do vstu pu MAX.num. Do vstu pu
Req.num pak při vá dí me po ža da vek, jaký vý kon mají kot le
prá vě ode vzdat.

Vstu py typu hod no ta (in te ger):
Ma xi mál ní cel ko vý po čet (vý kon) stro jů de fi nu je me vstu -

pem Max.num.
Po ža do va ný po čet stro jů sou čas ně v cho du (nebo prá vě

po ža do va ný vý kon stro jů) je dán vstu pem Req.num.
Po kud je Req.num vět ší než Max.num je po čet stro jů,
kte ré jsou sou čas ně v cho du ome zen na Max.num.

Lo gic ké vstu py:
Po vel ke stří dá ní: Switch1 a Switch2
In for ma ce o cho du stro jů: Chod0...7
In for ma ce o po ru še stro jů: Por0...7
Po vel k od sta ve ní všech stro jů: All off
Lo gic ké vý stu py:
Po ve ly pro zap/vyp stro jů: Out0...7
Vý stup typu hod no ta (in te ger):
Vý stup sta te in di ku je ak tiv ním bi tem 0..n, kte rý stroj (ko -

tel/čer pad lo) je řa zen jako prv ní (je ak tiv ní i když jsou všech -
ny Outn=0).

Vhod né vy uži tí např. pro dal ší typ do bě hu pří sluš né ho
čer pad la u řa ze ní kot lů.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra met ry:
• num ber

- po čet pře pí na ných stro jů al go rit mem ve stří da či
• power0...7

- vý kon (váha) jed not li vých stro jů
• sel dev

- ur ču je, kte rý stroj má být stří da čem spuš těn po pře -
kla du

Poz ná mka:
Po vý pad ku el. ener gie stří dač za pí ná stro je pod le sta vu
stří da če před vý pad kem.
Po kud za dá vá te v pro jek tu po kyn pro stří dá ní po mo cí mo -
du lu ke y in, do po ru ču je me aby ten to měl hod no tu pa ra -
met ru rych lost=3. Po kud mo dul stří dač má pa ra metr
rych lost o jiné hod no tě, je tře ba za mo dul ke y in za řa dit
mo dul mono s na sta ve ným ča sem v pa ra met ru time tak,
aby se in fo ma ce mezi mo du ly spo leh li vě pře da ly. Te pr ve
po tom je ode zva na stisk klá ve sy rych lá a sto pro cent ní.

5.10 urci_tv
Mo dul urci_tv slou ží ke sta no ve ní po ža do va né

tep lo ty top né vody z kot lů.

Mo dul vy be re nej vyš ší tep lo tu ze vstu pů TVP0..7 (což
jsou tep lo ty top ných vod z ek vi ter mů pro jed not li vé top né
vět ve dané ply no vé ko tel ny), k tomu při dá hod no tu dle pa ra -
met ru tem pres na te pel né ztrá ty (+ pří pad ně ješ tě hod no tu
na vstu pu T.Re zer va, je-li vstup za po jen) a tak to sta no ve nou 
hod no tu ome zí pod le pa ra met rů min temp (spod ní mez) a
max temp (hor ní mez). Vý sle dek je pře dán na vý stup TV.

Všech ny vstu py, vý stup i uve de né pa ra met ry jsou typu
flo at (reál.čís.).
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Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Poz ná mky:
Re zer vu na te pel né ztrá ty lze za dat jed nak do pa ra met ru
tem pres, jed nak i po mo cí vstu pu T.Re zer va, pří pad ně i
kom bi na cí obou. Je jich hod no ty se při čí ta jí k vy bra né nej -
vyš ší hod no tě ze vstu pů TVP0..7. Tak lze ovliv ňo vat vý stup 
TV i z ven čí mo du lu urci_tv, ale vždy v me zích min temp a
max temp.
Hod no tu pa ra met ru min temp lze vy užít i pro an ti ko roz ní
ochra nu kot le. Např. pro oce lo li ti no vé kot le ně kte ří vý rob -
ci do po ru ču jí nej niž ší tep lo tu top né vody v kot li 42°C, pro
li ti no vé kot le pak 70°C, apod. Pro to je im pli cit ní hod no ta
dána 42°C.
Hor ní hod no tu tep lo ty top né vody z kot lů za dá vá me pa ra -
met rem max temp. Tu de fi nu je me pod le tech no lo gie i dru -
hu po uži tých kot lů, vět ši nou v roz sa hu 95°C až 105°C.
Pro to je im pli cit ní hod no ta dána 95°C.
Na mo dul urci_tv běž ně na va zu je mo dul po ckot.

5.11 po ckot
Mo dul po ckot slou ží ke sta no ve ní poč tu kot lů

ply no vé ko tel ny, kte ré mají být prá vě v cho du.

Mo dul srov ná vá tep lo tu top né vody změ ře nou na vý stu pu 
kot lů (vstup ZmerTV) s tep lo tou po ža do va nou (vstup Po -
zTV, kte rý se běž ně na po ju je na vý stup TV mo du lu urci_tv).

Zá ro veň změ ře nou tep lo tu na vý stu pu kot lů vzor ku je (za
de fi no va ný čas - daný pa ra met rem tes tpe ri od) a tak si vnitř -
ně ur ču je str most ná rus tu / po kle su této tep lo ty za čas daný
zmí ně ným pa ra met rem.

Dal ší pa ra metr tem pdif ftrsh ur ču je meze de tek ce tep lo ty
(změ ře né), im pli cit ně +-3°C.

Pa ra metr tem pten dtrsh ur ču je práh zjiš ťo vá ní po kle su či
ná růs tu této tep lo ty, im pli cit ně o 1°C.

Ma xi mál ní po čet ob slu ho va ných kot lů je ur čen pa ra met -
rem po cet kot lu, im pli cit ní je hod no ta 8.

Ten slou ží k ome ze ní vstup ní hod no ty na vý stu pu Po ckot.
Vý stup Po ckot se běž ně na po ju je na vstup Req.num mo -

du lu stri dac, kte rý pak vy dá vá po ve ly pro za pí ná ní kot lů. 
Do mo du lu po ckot jsou rov něž při ve de na hlá še ní o po ru -

chách jed not li vých kot lů, a to na vstu py Por0..7.
Je-li ně kte rý ze vstu pů Por0..7 v "1", mo dul tak ví, že

může řa dit méně kot lů než je jeho ma xi mum dle pa ra met ru
po cet kot lu.

Poz ná mka:
Pů vod ně byla ma xi mál ní hod no ta pa ra met ru po cet kot lu
ome ze na na 8, po kud byla za dá na hod no ta vět ší, au to ma -
tic ky byla opra ve na na 8.
Od ver ze SW cen trá ly 1.6 z 8.2.2002 není ma xi mál ní hod -
no ta pa ra met ru po cet kot lu ome ze na. Pro to že má mo dul k 

dis po zi ci pou ze hlá še ní o po ru chách od prv ních 8 kot lů
(vstu py Por0..7), ne mo hou být při vět ším poč tu kot lů než
8 brá na v po taz hlá še ní o po ru chách dal ších kot lů.

Pro to že vý po čet po ža do va né ho poč tu kot lů pro bí há cyk -
lic ky po době tes tpe ri od, musí mo dul znát před cho zí po ža -
do va ný po čet kot lů v cho du.

To za bez pe čí te vaz bou vý stu pu Po ckot na vstup Po ckot -
puv. Pro to ne za po mín je te tyto piny na sché ma tu pro po -
jit!

Vstup Stop kot lu za bez pe ču je řa ze ní kot lů po nu ce ném
sto pu od 1. Je-li Stop kot lu = 1, je umož ně no řa ze ní kot lů až 
po je jich plný po čet (dáno pa ra met rem po cet kot lu). Je-li
Stop kot lu = 0, je řa zen pou ze je den ko tel, tzn. že vý stup
Po ckot=1.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

5.12 fas tpid
Mo dul fas tpid vy ko ná vá funk ci PID re gu lá to ru.
Je ur čen pro re gu la ci rych lých a špat ně re gu lo -

va tel ných dějů, zej mé na v ob las ti li mi ta cí a pře -
cho do vých dějů mimo pás mo pro por ci a li ty.

Vstup Tuz je vstu pem změ ře né (sku teč né) ve li či ny. 
Vstup Tup je vstu pem po ža do va né (za da né) hod no ty, na

kte rou re gu lu je me.
Lo gic ké vstu py 100% a 0%
• slou ží pro před nost ní úpl né otev ře ní nebo za vře ní

ser vo po ho nu na vstup ní po vel
• vstup 0% má před nost
• ak ti va cí těch to vstu pů se nu lu je in teg rač ní slož ka

(po je jich uvol ně ní tedy re gu lá tor na sta ví hod no tu
pod le slož ky pro por cio nál ní)

Hor ní vstup me nu slou ží po na po je ní na mo dul SCREEN
pro zob ra ze ní a po uži tí menu pro ruč ní ovlá dá ní vý stu pů
Aout / + / - mo du lu fas tpid.

Ná zev to ho to ovlá dá ní za dá vej te do pa ra met ru
Text_line_0 po stla če ní tla čít ka DIA LOG MO DU LU dia lo go -
vé ho okna mo du lu fas tpid.

Ruč ní ovlá dá ní re a ku je na klá ve sy + a -. Po kud chce te
zvo le nou klá ve sou ruč ní ho ovlá dá ní vy dat del ší po vel, stisk -
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ně te nej pr ve klá ve su SHIFT a te pr ve pak klá ve su + nebo -.
Po tom ta ko vý po vel trvá cca 30 vte řin.

Rych lost ruč ní ho ovlá dá ní ana lo go vé ho se rva lze ovliv nit
hod no tou pa ra met ru bran ge (viz poz ná mka dále).

Vý stup Aout (v roz sa hu 0 - 100%) je ur čen pří mo pro ovlá -
dá ní ana lo go vé ho se rva (za po ju je se v sek ci Ana log na pin
Outx mo du lu CCPU-02 nebo CAIO).

Vý stu py + a - od po ví da jí ob dob ným vý stu pům mo du lu
bser vo, slou ží pro ovlá dá ní relé pro sig ná ly ser vo ot ví rá / za -
ví rá.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr PIKP ur ču je ze sí le ní re gu lá to ru (bez roz měr ná

ve li či na).
Pa ra metr PITD ur ču je ča so vou kon stan tu (v sec) de ri vač -

ní slož ky vstup ní ho sig ná lu.
Fas tPID re gu lá tor pro vo zuj te s pa ra met rem rych lost=1

nebo 2.
Je tře ba vždy brát v úva hu, že pro správ né vy hod no ce ní

de ri vač ní slož ky pe rio da vy ko ná vá ní Fas tPID re gu lá to ru
musí být ně ko li ka ná sob ně del ší než pe rio da smí ma ní vstup -
ní hod no ty. 

Vstup ní hod no ta změ ře né ve li či ny (při vá dě ná na pin Tuz)
má být sní má na mo du lem CAIO, kte rý má jed nak na sta ven
pa ra metr rych lost=3, jed nak je vy uži to jeho vstu pů In0...3,
kte ré s cen trá lou ko mu ni ku jí kaž dých 30 ms (na roz díl od os -
tat ních, kte ré ko mu ni ku jí pou ze kaž dých 300 ms).

Pa ra metr PI TI ur ču je ča so vou kon stan tu (v sec) in teg rač -
ní slož ky. De fi ni ce PITI=0 úpl ně za ká že in teg rač ní slož ku.

Pa ra metr de lay v ms ur ču je hod no tu pro dle vy mezi pře -
pnu tím z jed no ho smě ru otá če ní mo to ru se rva na dru hý.

 Prak tic ká hod no ta od po ví dá ná sob kům času vy ko ná vá ní 
prog ra mo vé smyč ky, do kte ré je mo dul fas tpid za řa zen.

 Např. je-li rych lost=2 a de lay=500 ms, bude vřa ze ná
pro dle va při změ ně smě ru otá če ní se rva 1000 ms.

Pa ra metr bran ge slou ží pro za dá ní hod no ty času pro pře -
běh (z  0% na 100%) ser vo po ho nu v sec.

Pa ra metr mul per udá vá, jed nou za ko lik pe riod prog ra -
mo vé smyč ky se vy ko ná vý po čet mo du lu  fastpid. De fault ně
ro ven 1 (tj. kaž dým prů cho dem prog ra mo vou smyč kou).

Pa ra met ry in TUZ, in TUP, ana lo gout ko pí ru jí hod no ty
vstu pů a vý stu pů mo du lu fas tpid.

Slou ží zej mé na pro čte ní hod not v re ži mu RUN, pří pad ně
pro pře ta že ní do VI SU AL mo du lů hod no ta a prů běh.

Poz ná mka:
Mo dul fas tpid ge ne ru je ana lo go vou hod no tu 0..100 %.
Po mo cí pa ra met ru bran ge pře vá dí změ ny této ana lo go vé
hod no ty na ± bi nar ní vý stu py.
V ruč ním re ži mu to fun gu je ob rá ce ně. Klá ve sa mi ± se ge -
ne ru jí ± bi nár ní vý stu py.
Po mo cí pa ra met ru bran ge se tyto pře vá dě jí na změ nu
ana lo go vé hod no ty.

5.13 minmax
Mo dul min max je ur čen pro ana lý zu prů bě hu

vstup ní ho (flo at) sig ná lu. De te ku je ná růst či po kles 
vstup ní ho sig ná lu, vy hod no cu je ma xi mum, mi ni -
mum a pů měr vstup ních hod not to ho to sig ná lu.

Tes to va ný sig nál při vá dí me na vstup Inp mo du lu min -
max.

Pe rio du tak to vá ní lze syn chro ni zo vat sig ná lem, při ve de -
ným na vstup Trig.

Na vý stu pu Min je na bí ze na mi ni mál ní hod no ta vstup ní ho 
sig ná lu za tes to va cí pe rio du.

Na vý stu pu Max je na bí ze na ma xi mál ní hod no ta vstup ní -
ho sig ná lu za tes to va cí pe rio du.

Na vý stu pu ná růst (zna čen šip kou do pra va na ho ru) je
log. 1, po kud bě hem tes to va né pe rio dy do šlo k ná růs tu
vstup ní ve li či ny ales poň o hod no tu da nou pa ra met rem del -
ta. Ji nak je na něm log. 0.

Na vý stu pu po kles (zna čen šip kou do pra va dolů) je log.
1, po kud bě hem tes to va né pe rio dy do šlo k po kle su vstup ní
ve li či ny ales poň o hod no tu da nou pa ra met rem del ta. Ji nak
je na něm log. 0.

Na vý stu pu prů měr je hod no ta prů mě ru tes to va né ho
vstup ní ho sig ná lu za tes to va nou pe rio du.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Vy hod no ce ní se pro vá dí bě hem ča so vé ho ob do bí, kte ré

je dáno hod no tou pa ra met ru pe riod (v ms, de fault ně 100
ms). Hod no ta ne smí být nu lo vá !

Po kud je pe riod > 0, je pe rio da tes to vá ní ne zá vis lá na
vstu pu Trig.

Po kud je pe riod < 0, je vy hod no ce ní pro ve de no vždy při
pře cho du vstu pu Trig z 0 do 1. 

Je ale nut no do dr žet pe rio du sig ná lu na vstu pu Trig
(např. po mo cí mo du lu ti mer - po 15 min -  0:00, 0:15, 0:30,
0:45 atd.) shod nou s pe rio dou za da nou pa ra met rem pe -
riod, aby byly správ ně vy hod no co vá ny ten den ce vstup ni ho
sig ná lu, zej mé na při pa ra met ru ca che = 0.

Po kud pa ra metr ca che = 1, hod no ty jsou vy hod no co vá -
ny bě hem vy hod no co va cí pe rio dy na po za dí, a na vý stu py
mo du lu min max jsou pře ne se ny na kon ci tes to va cí ho ob do -
bí (např. při ak ti va ci vstu pu Trig, nebo po uply nu tí doby po -
ža do va né pro pro ve de ní tes to vá ní vstu pu). Čili mo dul in di -
ku je hod no ty za ce lou pe rio du mě ře ní.

Po kud je ca che = 0, jsou všech ny hod no ty pře ná še ny na 
vý stup prů běž ně už bě hem tes to va cí pe rio dy. V tom to módu 
mo dul in di ku je hod no ty oka mži tě, a to za ob do bí od po čát -
ku pro bí ha jí cí tes to va cí pe rio dy.

Pa ra metr del ta (de fault ně 3,00) ur ču je, o ko lik se musí
změ nit vstup ní hod no ta bě hem tes to va cí pe rio dy, aby byl vy -
hod no cen ná růst/po kles.

Poz ná mka:
Při la dě ní pro jek tu v ladícím režimu FREDa a změ ně pa ra -
met ru, kte rý má vliv na mód mo du lu min max (např. pře -
chod z klad ných do zá por ných hod not pa ra met ru pe riod
a na opak) není za ru če na správ ná funk ce mo du lu min -
max. Mo dul bude zpra co vá vat zpo čát ku pů vod ní data a
jeho vý sled ky bu dou ne správ né. Mu sí te vyč kat na dal ší
zpra co vá ní hod not pod le no vých pa ra met rů (dal ší prů -
chod prog ra mo vou smyč kou, vy pr še ní času v pa ra met ru
pe riod, ...).
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5.14 R3state
Mo dul R3state vy ko ná vá funk ci tří sta vo vé ho

re gu lá to ru.
Po kud je od chyl ka sku teč né a po ža do va né

hod no ty (TUZ - TUP) v roz sa hu hod no ty za da né v
pa ra met ru ran ge de ad (roz sah mrt vé zóny), není ani je den z
vý stu pů (+/-) ak tiv ní.

Po kud je od chyl ka sku teč né a po ža do va né hod no ty v
roz sa hu hod no ty za da né v pa ra met ru ran ge up (roz sah cyk -
lo vá ní na ho ru), resp. ran ge down (roz sah cyk lo vá ní dolů),
cyk lu je vý stup + (up), resp. - (down), s pe rio dou da nou pa -
ra met rem cpe ri od. Cyk lo vá ní je PWM, čili po kud je od chyl -
ka vět ší je pří sluš ný vý stup del ší dobu v 1 než v 0, a na opak.

Vstup Tup - požadovaná hodnota
Vstup Tuz - změřená (skutečná) hodnota
Výstup + je aktivní (v 1) pro zásahy typu servo otevírá,

topit, nechladit ... ap. Jinak je v 0.
Výstup - je aktivní (v 1) pro zásahy typu servo zavírá,

chladit, netopit ... ap. Jinak je v 0.

Pa ra metr cpe ri od ur ču je pe rio du cyk lo vá ní v prog ra mo -
vých smyč kách, tzn., že sku teč ná pe rio da cyk lo vá ní zá le ží
na tom, v jaké prog ra mo vé smyč ce je mo dul umís těn (dáno
pa ra met rem rych lost).

Např.:
při rych lost=3 a cpe ri od=30,
tj. 100ms smyč ka x 30 = 3000ms.

Vý stu py + resp. - jsou tr va le ak tiv ní, když je re gu lač ní od -
chyl ka (TUZ - TUP) mimo ob last da nou pa ra met rem ran ge -
up resp. ran ge down.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Dal ší pa ra met ry in TUZ, in TUP, out plus a out mi nus pou -
ze ko pí ru jí hod no ty vstu pů a vý stu pů mo du lu R3state. Slou -
ží pro da to vé na po je ní na VI SU AL mo du ly hod no ta a pru -
beh.

5.15 SaveEn
Modul SaveEn (Save Energy = šetřit energií) je

implementací odepínání spotřebičů pro hlídání
čtvrthodinového maxima.

Aby souhlasily veškeré nastavovací časy, musí
být tento modul ve vteřinové programovací smyčce, tj.
parametr rychlost=2.

Parametry power0..15 jsou příkony ("váhy") jednotlivých
strojů.

Parametry maxoff0..15 jsou maximální časy vypnutí
jednotlivých strojů v sekundách.

Parametry priority0..15 určují prioritu vypínání
jednotlivých strojů:

0 - vypíná nejdříve ..... až 7 - vypíná naposledy
Vstupy 0..15 jsou požadavky na zapnutí strojů.

Vstup Save je požadavek (hodnota kolik) na ušetřený

výkon.
Vstup 15min vzestupnou hranou (do "1") nuluje počitadla

časů odpojení jednotlivých strojů a způsobuje prostřídání
strojů (o 1 v každé prioritě).

Výstupy 0..15 jsou požadavky na odpojení jednotlivých
strojů.

Výstup Saved (poslední dole) indikuje hodnotu skutečně
ušetřeného výkonu.

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.

5.16 TimerA
Modul TimerA jsou týdenní spínací hodiny.
Časový interval sepnutí, tj. stav kdy výstup

V=1, se nastavuje pomocí vnitřních parametrů
modulu.

Den v týdnu, kdy jsou spínací hodiny funkční, se
nastavuje bitově pomocí parametru po_ne_mask.

Bit 0 je určen pro neděli, bit 1 pro pondělí, atd.
Čas zapnutí se nastavuje parametry hodina_on a

minuta_on.
Čas vypnutí se nastavuje parametry hodina_off a

minuta_off.
Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.
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Obr. 103  Značka modulu SaveEn na ploše

Obr. 104  Značka modulu TimerA na ploše

Obr. 105  Značka modulu R3state na ploše



6 Skupina mo du lů SW hra del

Moduly soft wa ro vých hra del lze roz dě lit do sku pin pod le
typu zpra co vá va ných dat

• lo gic ká hrad la
vstup ní a vý stup ní data jsou lo gic ká

• ce lo čí sel ná hrad la
ma te ma tic ké mo du ly, pra cu jí cí s ce lo čí sel nou arit me -
ti kou

• hrad la s re ál nou arit me ti kou
ma te ma tic ké mo du ly, pra cu jí cí s re ál ný mi čís ly

Vy jím kou jsou mo du ly smí še né, u kte rých mají vstu py a
vý stu py jiný typ. Přes to jsou i tato hrad la za řa ze na do uve de -
ných tří zá klad ních sku pin. V je jich dal ším po pi su je tato
zvlášt nost zdů raz ně na.

Všech ny kni hov ní mo du ly (tedy i hra del) mají pa ra met ry
rych lost a prio ri ta.

Ne za po je ný vstup li bo vol né ho mo du lu (tedy i hrad la) má
vždy hod no tu 0.

6.1 Lo gic ká hradla
Vstup ní a vý stup ní data jsou lo gic ké sta vy 0/1. Kro mě

stan dard ních lo gic kých hra del (bar va vý pně hrad la je bílá)
and2, and10, or2, or10, xor2, xor10 a not zde na lez ne te i
hrad lo de lay (plní funk ci fil tru) a hrad la s funk ce mi klop ných
ob vo dů jklop, rsko, mo no (bar va žlu tá). Hrad la AND, OR a
XOR jsou jed nak dvou vstu pá, jed nak de se tiv stu pá.

Mezi lo gic ká hrad la řa dí me rov něž hrad la spe ciál ní, a to
hrad lo ke y in pro vy hod no co vá ní stis ku klá ve sy a hrad lo ke -
y out pro si mu la ci stis ku klá ve sy, hrad lo ppg pro ge ne ro vá ní
pul zů, hrad lo set par pro obec né na sta ve ní pa ra met rů kte ré -
ho ko liv mo du lu a hrad la regf, re gI - re gis try, pa mě ťo vé buň -
ky. Řa dí me sem i mo dul stopw - stop ky a mo dul Sta te, kte rý
slou ží pro tvor bu sta vo vé ho au to ma tu.

6.1.1 and2
Mo dul and2 je běž ným hrad lem se dvě ma vstu -

py pro lo gic ký sou čin.

Jeho vstu py i vý stu py na bý va jí lo gic kých hod not 0/1 pod -
le níže uve de né ta bul ky.

vstupy výstupy

horní A dolní B přímý L nepřímý N

0 0 0 1

1 0 0 1

0 1 0 1

1 1 1 0

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.1.2 and10
Mo dul and10 je běž ným hrad lem se de se ti

vstu py pro lo gic ký sou čin.
Jeho vstu py i vý stu py na bý va jí lo gic kých hod -

not 0/1.
Jed nič ku na pří mém vý stu pu hrad la and10 dos ta ne me
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Obr. 106  Značka and2 na ploše

Obr. 107  Okno knihovny modulů
Aktivní skupina SW hradla



pou ze v pří pa dě, že všech ny vstu py bu dou rov něž jed nič ko -
vé.

V opač ném pří pa dě bude pří mý vý stup nu lo vý.
Ne go va ný vý stup je opa kem pří mé ho vý stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.1.3 or2
 Mo dul or2 je běž ným hrad lem se dvě ma vstu -

py pro lo gic ký sou čet.

Jeho vstu py i vý stu py na bý va jí hod not 0/1 pod le níže uve -
de né ta bul ky.

vstupy výstupy

horní A dolní B přímý L nepřímý N

0 0 0 1

1 0 1 0

0 1 1 0

1 1 1 0

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.1.4 or10
Mo dul or10 je běž ným hrad lem s de se ti vstu py

pro lo gic ký sou čet.

Jeho vstu py i vý stu py na bý va jí bi nár ních hod not 0/1.
Jed nič ku na pří mém vý stu pu hrad la or10 dos ta ne me v

pří pa dě, je-li jed nič ka ales poň na jed nom vstu pu hrad la.
Nulu na pří mém vý stu pu hrad la dos ta ne me pou ze v pří -

pa dě, že všech ny vstu py bu dou nu lo vé.
Ne go va ný vý stup je opa kem pří mé ho vý stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.1.5 xor2
Mo dul xor2 je lo gic kým hrad lem se dvě ma

vstu py pro vy hod no ce ní no nek vi va len ce, ne rov -
nos ti vstu pů.

Jeho vstu py i vý stu py na bý va jí bi nár ních hod not 0/1 pod -
le níže uve de né ta bul ky.

Roz díl ný lo gic ký stav vstu pů je na pří mém vý stu pu hrad la 
hlá šen jako log. 1.

vstupy výstupy

horní A dolní B přímý L nepřímý N

0 0 0 1

1 0 1 0

0 1 1 0

1 1 0 1

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.1.6 xor10
Mo dul xor10 je lo gic kým hrad lem s de se ti vstu -

py pro vy hod no ce ní no nek vi va len ce, ne rov nos ti
vstu pů.

Jeho vstu py i vý stu py na bý va jí bi nár ních hod not 0/1.
Roz díl ný lo gic ký stav vstu pů je na pří mém vý stu pu hrad la 

hlá šen jako log. 1.
Stej ný lo gic ký stav všech vstu pů hrad la xor10 je na pří -

mém vý stu pu hrad la hlá šen jako log.0.
Ne go va ný vý stup je opa kem pří mé ho vý stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.1.7 not
Mo dul not je logickým hrad lem s jed ním vstu -

pem, je hož vý stup ob ra cí lo gic ký stav vstu pu.

Jeho vstup i vý stu py na bý va jí bi nár ních hod not 0/1.
Ne go va ný vý stup je opa kem pří mé ho vý stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.1.8 delay
Hrad lo de lay plní funk ci bi nár ní ho fil tru.
Vý stup ní úro veň se změ ní na log.1 v pří pa dě, že 

je na vstu pu sou vis le log.1 po dobu del ší, než je
dáno pa ra met rem ti meh (v ms).

Po do bně vý stup na bý vá log.0 v pří pa dě, že je na vstu pu
sou vis lá log.0 po dobu del ší než ti mel (v ms).

Prak tic ký roz sah obou pa ra met rů je od 0 do 2147483647
ms.

Ne go va ný vý stup je opa kem pří mé ho vý stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
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Obr. 108  Značka xor2 v knihovně a na ploše

Obr. 109  Značka xor10 na ploše

Obr. 110  Značka not v knihovně a na ploše

Obr. 111  Značka delay v knihovně a na ploše

Obr. 112  Značka or10 v knihovně a na ploše

Obr. 113  Značka or2 v knihovně a na ploše

Obr. 114  Značka and10 na ploše



6.2 jklop
Mo dul jklop je lo gic kým hrad lem s funk cí po do -

bnou klop né ho ob vo du JK.

Jeho vstu py i vý stu py na bý va jí bi nár ních hod not 0/1.
S ná běž nou hra nou ho di no vé ho vstu pu CLK se pře pí še

stav na vstu pu DAT do vnitř ní ho sta vu klop né ho ob vo du.
Se se stu pnou hra nou ho di no vé ho vstu pu CLK se vnitř ní

stav pře pí še na vý stup L.
Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -

stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.2.1 rsko
Mo dul rsko je lo gic kým hrad lem s funk cí klop -

né ho ob vo du RS.
Jeho vstu py i vý stu py na bý va jí bi nár ních hod -

not 0/1.
Po kud je vstup S v log.1, vý stup L je  log.1.
Po kud je vstup R v log.1 vý stup L je log. 0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu L.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.2.2 mono
Mo dul mono je lo gic kým hrad lem s funk cí mo -

no sta bil ní ho klop né ho ob vo du.

Jeho vstu py A, B a vý stu py na bý va jí bi nár ních hod not
0/1.

S ná běž nou hra nou lo gic ké ho sou čtu vstu pů (A or B) pře -
jde vý stup L do log.1 na dobu da nou pa ra met rem time (v
ms). Prak tic ký roz sah pa ra met ru je od 0 do 2 147 483 647
ms.

Dobu da nou pa ra met rem time lze ko ri go vat hod no tou,
při ve de nou na pros třed ní vstup hrad la (od ver ze SW ccpu
2.1).

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.2.3 ppg
Mo dul ppg je lo gic kým hrad lem, kte ré ge ne ru je 

na sta ve ný po čet pul zů.

Vy sla ný po čet pul zů je dán sou čtem hod no ty pa ra met ru
num par a ce lo čí sel né hod no ty, při ve de né na vstup N.

Doba tr vá ní pul zu na úrov ni H (high - v lo gic ké 1) je dána
sou čtem hod no ty pa ra met ru hig hpar a ce lo čís le né hod no ty, 
při ve de né na vstup H.

Doba tr vá ní pul zu na úrov ni L (low - v lo gic ké 0) je dána
sou čtem hod no ty pa ra met ru low par a ce lo čís le né hod no ty,
při ve de né na vstup L.

Ge ne ro vá ní pul zů za čí ná s ná běž nou hra nou na vstu pu
TRG a trvá po dobu ak tiv ní ho vstu pu TRG (v lo gic ké 1) do
doby, do kud není po ža do va ný po čet pul zů na po čí tán.

Při na sta ve ní N=num par=0 vý stup mo du lu ppg pul zu je
stá le.

Vý stup END pře jde do lo gic ké 1 po na po čí tá ní po ža do va -
né ho poč tu pul zů.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Poz ná mka:
Doby tr vá ní se ne udá va jí v ms, jsou to poč ty prů cho dů
prog ra mo vou smyč kou, do kte ré je mo dul ppg za řa zen.
Tzn., že po kud je u mo du lu ppg pa ra metr rych lost=3 a pa -
ra met ry hig hpar=low par=4, jsou ge ne ro vá ny pul zy 400
ms v log.1 a 400 ms v log.0.

6.2.4 keyin
Mo dul ke y in slou ží k vy hod no co vá ní stis ku de -

fi no va né klá ve sy.
Vstup Key musí být na po jen na vý stup Key mo -

du lu CANTERM/CKDM11/CKDM12.

Vstup Menu lze při po jit na mo dul SCREEN - tak jako u ji -
ných mo du lů.

Je-li ten to pin ak tiv ní, zna me ná to, že uži va tel vstou pil do
pří sluš né ho menu / pod me nu da né ho mo du lu SCREEN, ke
kte ré mu je při řa ze no vy hod no co vá ní stis ku de fi no va né klá -
ve sy mo du lem ke y in.

Po kud je vstup Menu na po jen na kon stan tu = 1, pak je
tes to ván kód klá ve sy ne zá vis le na zvo le ném (ak tiv ním)
menu (mo du lu SCREEN).

Tes to ván je kód klá ve sy pod le pa ra met ru ke y co de.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Vý stup mo du lu ke y in je = 1 pou ze teh dy, je-li vstup

Menu ak tiv ní (=1) a byla-li stisk nu ta klá ve sa s kó dem rov -
ným pa ra met ru ke y co de.

6.2.5 keyout
Mo dul ke y out slou ží k si mu la ci stis ku de fi no va -

né klá ve sy.
Vstup -> je lo gic kým vstu pem. Ná běž nou hra -

nou vy dá vá vý stup Key kód klá ve sy dle hod no ty
pa ra met ru ke y co de.

Vý stup Key musí být na po jen na vstup Key mo du lu
CANTERM/CKDM11/CKDM12.

Kód klá ve sy je za dá ván jako hod no ta do pa ra met ru ke y -
co de.
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Obr. 115  Značka rsko na ploše

Obr. 116  Značka mono v knihovně a na ploše

Obr. 117 Značka keyin v knihovně a na ploše

Obr. 118  Značka ppg v knihovně a na ploše

Obr. 119  Značka keyout v knihovně a na ploše

Obr. 120  Značka jklop v knihovně a na ploše



Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.2.6 setpar
Mo dul set par slou ží pro obec né na sta ve ní pa -

ra met rů v kte rém ko liv mo du lu. Ten to mo dul není
ob sa žen ve FW malé cen trá ly (s FLASH 256 kB).

Lze tak edi to vat pa ra metr v mo du lu da ném pa ra met ry ob -
ject a in stan ce.

Pa ra metr item od po ví dá ono mu pa ra met ru, kte rý chce -
me edi to vat v da ném ob jek tu / mo du lu.

Pří sluš né hod no ty itemů na lez ne te ve FREDOvi, a to v
okně Informace o modulu u každého modulu - položka
ident.

Např. pro pa ra metr po suv u mo du lu ek vi term, kte rý byl v
pro jek tu na plo chu sché ma po lo žen jako prv ní, tj. má in -
stan ci 1, pla tí:
ob ject=151, in stan ce=1, item=6

Edi tu je me hod no tu ze vstu pu In mo du lu set par (může
být jak typu flo at, tak typu long in te ger).

Hod no ta se ko pí ru je na vý stup Out mo du lu set par (ale
po zor v ladícím režimu FREDa se zob ra zu je vždy jako long
in te ger, při tom ji však lze na po jit na vstup dal ší ho mo du lu,
vy ža du jí cí ho typ flo at).

Ak ti va cí vstu pu Block mo du lu set par se blo ku je zá pis
pa ra met ru, čte ní je na dá le funkč ní (=> GET PAR).

Dále
- při zá pi su hod no ty ite mu do no vé ho ob jec tu se pře po -

čí tá kon trol ní sou čet
- zá pis se pro ve de při zjiš tě ní roz dí lu edi to va né ho pa ra -

met ru a vstu pu In (a ne ak tiv ní ho Bloc ku)
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Protože by chybná změna parametrů OBJECT,

INSTANCE a ITEM v ladící režimu mohla způsobit až pád
aplikace, je editace těchto parametrů v ladící režimu
zakázána.

6.2.7 regf
Mo dul regf plní funk ci re gis tru (pa mě ťo vé buň -

ky) pro hod no tu typu flo at.
Hod no ta ze vstu pu In při ak tiv ním vstu pu Trig

(ak tiv ní je úro veň 1, ne hra na) je za re gis tro vá na a
pře dá na na vý stup Out.

Hod no ta se pa ma tu je i po res tar tu a není chrá ně na kon -
trol ním sou čtem.

Pa ra metr hod no ta de fi nu je také stav vý stu pu Out po pře -
kla du.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.2.8 regI
Mo dul re gI plní funk ci re gis tru (pa mě ťo vé buň -

ky) pro hod no tu typu long in te ger.

Hod no ta ze vstu pu In při ak tiv ním vstu pu Trig (ak tiv ní je
úro veň 1, ne hra na) je za re gis tro vá na a pře dá na na vý stup

Out.
Hod no ta se pa ma tu je i po res tar tu a není chrá ně na kon -

trol ním sou čtem.
Pa ra metr hod no ta de fi nu je také stav vý stu pu Out po pře -

kla du.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.2.9 stopw
Mo dul stopw jsou v pod sta tě kla sic ké vte ři no vé 

stop ky.
Lo gic ké vstu py slou ží pro je jich ovlá dá ní.
Jed nič ko vý im pulz na vstup Strt spouš tí stop -

ky, na vstup Stp je za sta vu je, na vstup Rst je nu lu je.
Po kud je na vstu pu Lap jed nič ka, stop ky běží, ale hod no -

ta vý stu pů je zmra ze na.

Vý stu py jsou typu in te ger. Při dal ším zpra co vá ní SW hrad -
ly s tím pro to po čí tej te a pří pad ně po užij te pře vod ní hrad la.

Na mě ře ný čas je pře dán na vý stu py Hr (ho di ny), Min (mi -
nu ty) a Sec (vte ři ny).

Vý sled ný na mě ře ný čas je pak ob vyk le pře vá děn do cel -
ko vé ho tva ru Hr:Min:Sec.

Na spod ním vý stu pu su ma Sec je cel ko vý čas pou ze ve
vte ři nách.

Pří klad:
Po kud lze cel ko vý změ ře ný čas za psat ve tva ru 00:10:10
je na spod ním vý stu pu hod no ta 610 (vte řin).

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta
Pa ra metr re si nit ur ču je, zda po res tar tu cen trá ly bude dří -

ve na mě ře ný čas snu lo ván nebo ne.
Při re si nit = 0 čas není nu lo ván, ale mají-li stop ky ihned

dál au to ma tic ky mě řit čas, je tře ba je po res tar tu cen trá ly
zno vu spus tit.

6.2.10 Sta te
Mo dul Sta te slou ží pro vy tvá ře ní sta vo vé ho au -

to ma tu. Je den mo dul Sta te od po ví dá jed no mu
sta vu au to ma tu.

Vstu py I0..7 se na po ju jí na ty sta vy au to ma tu, ze kte rých
je mož né pře chá zet do da né ho sta vu.

Vstu py I0..7 ne smí být za po je ny ni kam ji nam než na vý -
stu py O0 mo du lu Sta te.
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Obr. 121  Značka modulu regf na ploše

Obr. 122  Značka modulu regI na ploše

Obr. 123 Značka modulu stopw na ploše

Obr. 124  Značka modulu State na ploše

Obr. 125  Značka modulu setpar na ploše



Vstup SET slouží pro nastavení aktivního stavu modulu
State. Vstup RST slouží pro nastavení neaktivního stavu
modulu State.

Vý stu py O0 se na po jí na vstu py I0..7 sta vu, do kte rých lze 
pře chá zet ze sou čas né ho sta vu au to ma tu.

Vstup INP je pak vstup ní hod no ta au to ma tu.
V pří pa dě, že na vstu pu INP se ob je ví in te ger čís lo, rov né

pod mín ce pře cho du do sou čas né ho sta vu, dané pa ra met ry
state0..7 a je zá ro veň ak tiv ní pří sluš ný před cho zí stav, do jde 
k pře cho du do da né ho sta vu a sou čas ně je před cho zí stav
vy nu lo ván. Ak tiv ní stav je in di ko ván vý stu pem flag na sta ve -
ným na hod no tu pa ra met ru stnum ber.

Pa ra met ry mask0..7 umož ňu jí mas ko vá ní (bi to vé po rov -
ná vá ní) vstup ní hod no ty a pa ra met ru state0..7.

Vý cho zí hod no ta -1 zna me ná po rov ná vat všech no.
mask1 = 5 na pří klad způ so bí, že se bu dou po rov ná vat
pou ze 0-tý a 2. bit vstup ní hod no ty s pa ra met rem state1, a
os tat ní bity bu dou ig no ro vá ny.

Prak tic ky to umož ní pře chod do da né ho sta vu za růz ných 
si tu a cí (ně kte ré bity musí mít po ža do va nou hod no tu a na ji -
ných ne zá le ží).

Poz ná mka:
Pří klad po uži tí mo du lu Sta te je v ZIP ba líč ku pro UpG FW
3.003 (pro jekt progra2.txt).

6.3 Ce lo čí sel ná hradla
Jsou to ma te ma tic ké mo du ly, pra cu jí cí s ce lo čí sel nou

arit me ti kou.
Ce lo čí sel né ode čí tá ní lze pro vá dět hrad lem imin, sčí tá ní

hrad lem ip lus, dě le ní hrad lem idiv a ná so be ní hrad lem imul
(bar va vý pl ní hra del je ze le ná).

Hrad lo tab le (bílé) má funk ci ta bul ky, kdy hod no ta vstu pu 
ur ču je slou pec ta bul ky, je hož 4 hod no ty jsou ve de ny na vý -
stu py hrad la.

Hrad lo cnt (bílé) má funk ci aku mu lá to ru hod no ty čí ta če,
hrad lo ctc (žlu té) je ča so vač.

Pro de fi ni ci pev né ce lo čí sel né hod no ty pro vstup těch to
hra del slou ží mo dul con stI (mod rý).

Mezi tato hrad la řa dí me ješ tě pře vod ní hrad la (šedá), a to 
hrad lo bin_to_int, kte ré pře vá dí 16 bi nár ních vstu pů do jed -
no ho ce lo čí sel né ho vý stu pu a hrad lo int_to_bin s opač nou
funk cí. Hrad lo int2float pře vá dí čís lo typu in te ger na flo at a
na opak hrad lo float2int pře vá dí čís lo typu flo at na in te ger.
Hradlo I2hwlw převádí 4bajt ze vstupu A (long integer) na
dva výstupy jako dva "dvojbajty".

Poz ná mka:
Ce lo čí sel ná hrad la imin, ip lus, idiv, imul mají funk ci ob -
dob nou hrad lům amin, ap lus, adiv, amul, a to pou ze s tím 
roz dí lem, že pra cu jí s ce lo čí sel nou arit me ti kou. Ne lze je
tedy při po jo vat na vstu py či vý stu py s arit me ti kou re ál nou.
Lze je však při po jit na vstu py i vý stu py lo gic ké (bi nár ní), za
před po kla du že arit me tic ká 1 od po ví dá log.1 (stav H) a
arit me tic ká 0 od po vi dá log.0 (stav L).
Jiné ce lo čí sel né hod no ty ne ma jí z po hle du lo gic kých (bi -
nár ních) smysl a ve dou k chyb ným vý sled kům.

6.3.1 imin
Mo dul imin je hrad lem s ce lo čí sel nou arit me ti -

kou pro ode čí tá ní dvou vstup ních ce lých čí sel.
Od hod no ty hor ní ho vstu pu A se ode čte hod no -

ta dol ní ho vstu pu B.
A - B = V

Vý sle dek (ce lo čí sel ná hod no ta) je na vý stu pu V.

Lo gic ké vý stu py:
Lo gic ké vý stu py hrad la, vy hod no cu jí hod no tu vý stup ní ho 

ce lé ho čís la (na vý stu pu V). Slou ží pro po rov ná vá ní vstup -
ních hod not.

Poz ná mka:
pro po rov ná vá ní lo gic kých sta vů vy užij te hrad lo XOR.

Je-li hod no ta vý sled ku V rov na nule, je ak tiv ní (v 1) vý stup 
se stej ným ozna če ním V=0.

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -
stup ní ho čís la, zda je V>0.

Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup
(ozna čen jako V>0) ro ven log.1. Je-li hod no ta vý sled ku V
nula nebo men ší než nula, je ten to lo gic ký vý stup ro ven lo -
gic ké 0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.2 iplus
Mo dul ip lus je hrad lem s ce lo čí sel nou arit me ti -

kou pro se čí tá ní dvou vstup ních ce lých čí sel.

Hod no ta hor ní ho vstu pu A se se čte s hod no tou dol ní ho
vstu pu B.

A + B = V

Vý sle dek (ce lo čí sel ná hod no ta) je na vý stu pu V.
Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -

stup ní ho čís la, zda je V>0.
Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup

(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.
Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -

gic ký vý stup ro ven log.0.
Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -

stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.3 idiv
Mo dul idiv je hrad lem s ce lo čí sel nou arit me ti -

kou pro dě le ní dvou vstup ních ce lých čí sel.
Hod no ta hor ní ho vstu pu A se dělí hod no tou

dol ní ho vstu pu B.
A / B = V

Vý sle dek (ce lo čí sel ná hod no ta) je na vý stu pu V.

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -
stup ní ho čís la, zda je V>0.
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Obr. 126  Značka iplus v knihovně a na ploše

Obr. 127  Značka imin v knihovně a na ploše

Obr. 128  Značka idiv na ploše



Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup
(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.

Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -
gic ký vý stup ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.4 imul
Mo dul imul je hrad lem s ce lo čí sel nou arit me ti -

kou pro ná so be ní dvou vstup ních ce lých čí sel.

Hod no ta hor ní ho vstu pu A se ná so bí hod no tou dol ní ho
vstu pu B.

A * B = V

Vý sle dek (ce lo čí sel ná hod no ta) je na vý stu pu V.
Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -

stup ní ho čís la, zda je V>0.
Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup

(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.
Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -

gic ký vý stup ro ven log.0.
Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -

stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.5 table
Mo dul tab le je ce lo čí sel ným hrad lem a má

funk ci ta bul ky.
Čty ři řád ky ta bul ky ulo že né ve čty řech pa ra -

met ric kých ře těz cích mo du lu od po ví da jí čty řem
vý stu pům hrad la (A, B, C, D).

Hod no ta vstu pu IN ur ču je slou pec ta bul ky (roz sah 0 až
31).

De fi ni ce ře těz ců je pří stup ná v dia lo go vém okně mo du lu
a v něm po stis ku tla čít ka DIA LOG MO DU LU.

Ře těz ce pa ra met rů mo du lu de fi nu je me v řád cích line_0,
line_1, line_2 a line_3, a to jed ním zna kem, tj. za pi su je me je 
bez me zer.

Lze za dá vat cif ry 0 až 9, kte ré pře dá va jí hod no tu 0 až 9.
Dále lze za dá vat pís me na a až z nebo A až Z (iden tic ké

za dá ní), kte rá pře dá va jí hod no ty 10 až 35.
Ja ký ko liv jiný znak pře dá vá hod no tu 0.
Plat né hod no ty vstu pu IN jsou 0 = prv ní slou pek ta bul ky,

... až 31 = 32. slou pek ta bul ky.
Vstup IN fun gu je mo du lo 32, tzn., že hod no ta 32 od po ví -

dá zno vu 0, 33 pak 1, ...

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Pří klad:
Po kud je na vstu pu IN hod no ta 4, mo dul vy be re pátý slou -
pec ta bul ky a hod no ty z jed not li vých řád ků (vždy páté zna -
ky v roz sa hu 0..35) předá na pří sluš né vý stu py (A, B, C, D).

6.3.6 cnt
Mo dul cnt je hrad lem s ce lo čí sel nou arit me ti -

kou a má funk ci aku mu lá to ru hod no ty čí ta če.

Tes tu je hod no tu na vstu pu A a pří růst ky této hod no ty pří -
čí tá k hod no tě vý stup ní V.

Vstup Res nu lu je vý stup ní hod no tu.
Vý stup f ode vzdá vá na čte ný po čet pří růs tků vstup ní hod -

no ty A za dobu da nou ná sob kem pa ra met ru freq per (im pli -
cit ně=100) a dél kou zvo le né pe rio dy vy ko ná vá ní mo du lu
pa ra met rem rych lost.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr max delt ur ču je ma xi mál ní změ nu vstup ní hod -

no ty, kte rá je za po čí tá na. Po kud se vstup ní hod no ta nová liší
od vstup ní hod no ty sta ré o více než hod not v pa ra met ru max 
delt (např. po vý pad ku a ná sled ném re se tu čí ta če v ex ter ní
jed not ce) není ten to zřej mě chyb ný pří růs tek za po čí tán do
vý stup ní hod no ty. Im pli cit ně = 10000.

Pa ra metr init val slou ží pro de fi ni ci vý stup ní hod no ty V po
pře kla du pro jek tu. Toho vy uží vej te při ví ce ná sob ném nebo
opa ko va ném poz dějším pře kla du pro jek tu pro za cho vá ní již
na čte ných hod not do aku mu lá to ru čí ta če. Im pli cit ně = 0.

Je-li pa ra metr ex flash = 1, pak se při ob no ve ní ap li kač ní -
ho prog ra mu ze zá lož ní pa mě ti Flash ne pře pí še stav čí ta če
to ho to mo du lu.

Poz ná mka:
Zvolíme-li rych lost=2 (tj. pe rio da vy ko ná vá ní 1000 ms =
1 sec) a freq per=1, bude na vý stu pu f hod no ta, od po ví -
da jí cí na čte ní pří rus tků vstu pu A za 1000 ms (1 sec), což
od po ví dá změ ře ní frek ven ce vstup ních pul zů.
Zvolíme-li rych lost=3 (tj. pe rio da vy ko ná vá ní mo du lu
100ms) a freq per=100, bude na vý stu pu f hod no ta, od -
po ví da jí cí na čte ní pří růs tků vstu pu A za 10 000 ms.
Mo dul cnt je ur čen i pro rea li zo va ní funk ce vo do mě ru,
elek tro mě ru nebo po čí tad la mo to ho din.
Na vstup A se při po jí buď to "bi nár ní" pul zy z čid la (vo do -
měr, elek tro měr) nebo čí ta cí vý stup Cnt0...3 z jed not ky
CBI-11, je jíž vstup je pak při po jen na pří sluš né čid lo (pro
vět ší frek ven ce). Mo dul cnt pak spo čí tá sumu pul zů (vý -
stup V - ob jem, spot ře bo va ná ener gie), odol ný pro ti vý -
pad ku na pá je ní, a oka mži tou spot ře bu (prů tok, el. vý kon)
na vý stu pu f. Pot ře bné pře po čty pro veď te pod le ak tu ál ní
pot ře by dal ší mi hrad ly.

6.3.7 ctc
Mo dul ctc je hrad lem s ce lo čí sel nou arit me ti -

kou a má funk ci ča so va če.

Log.1 na vstu pu NUL na čte do vnitř ní ho čí ta če hod no tu
da nou pa ra met rem rel dti me v ms (přes ně ji v 1/1024s).
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Obr. 129  Značka cnt v knihovně a na ploše

Obr. 130  Značka table v knihovně a na ploše

Obr. 131  Značka ctc v knihovně a na ploše

Obr. 132  Značka imul v knihovně a na ploše



Log.1 na vstu pu TRIG (hor ní) uvol ní čí tá ní - dek re men ta ci
čí ta če.

Při pod te če ní čí ta če, tj. po uply nu tí času da né ho pa ra -
met rem rel dti me (od pos led ní ak ti va ce vstu pem NUL), se
čí tá ní za sta ví a vý stup END se na sta ví do log.1.

Bě hem čí tá ní je vý stup END ve sta vu log.0.
Ne go va ný lo gic ký vý stup (notL) je opa kem pří mé ho vý -

stu pu END.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.8 constI
Mo dul con stI slou ží pro de fi ni ci pev né hod no ty

ce lé ho čís la (kon stan ta in te ger) pro vstup hra del
s ce lo čí sel nou arit me ti kou, obec ně pro za ve de ní
hod no ty ce lé ho čís la do kni hov ních mo du lů s pří -

sluš ným ty pem vstu pu.

Hod no ta této kon stan ty je daná pa ra met rem hod no ta (a
je typu LONG v roz sa hu -2147483648 až 2147483647).

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.9 bin_to_int
Mo dul bin_to_int je hrad lem, kte ré zpra co vá vá

smí še ná data a pře vá dí 16 bi nár ních vstu pů do
jed no ho ce lo čí sel né ho vý stu pu, kde nej niž ší bit
vý stu pu se rov ná hod no tě vstu pu 0 a po stup ně

dal ší bity vý stup ní ho čís la od po ví da jí sta vu dal ších vstu pů.

Váhy jed not li vých bitů: po stup ně 1, 2, 4, 8, 16, 32, ...
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.10 int_to_bin
Mo dul int_to_bin je hrad lem, kte ré zpra co vá vá

smí še ná data a má opač nou funk ci opro ti hrad lu
bin_to_int.

Pře vá dí 16 bitů ce lé ho čís la na 16 od dě le ných bi nár ních
vý stu pů, kde jed not li vé bi nár ní vý stu py od po ví da jí po stup ně 
jed not li vým bi nár ním  va hám ce lo čí sel né ho vstu pu.

Váhy jed not li vých bitů: po stup ně 1, 2, 4, 8, 16, 32, ...
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.11 int2float
Mo dul int2float slou ží k pře vo du vstup ní hod -

no ty ce lo čí sel né (in te ger) na vý stup ní re ál né čís lo
(flo at).

Mo dul je čtyř ná sob ný, kaž dé mu vstu pu pří slu ší vý stup.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.12 float2int
Mo dul float2int slou ží k pře vo du vstup ní ho re -

ál né ho čís la (flo at) na vý stup ní ce lo čí sel nou hod -
no tu (in te ger).

Mo dul je čtyř ná sob ný, kaž dé mu vstu pu pří slu ší vý stup.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.3.13 cntud
Mo dul cntud je hrad lem s funk cí čí ta če na ho ru / 

dolů s mož nos tí na sta vit vý cho zí hod no tu pa ra -
met rem hod no ta.

Hor ní mez čí tá ní je dána sou čtem hod no ty pa -
ra met ru hi lim par a hod no ty na vstu pu Hi Lim.

Dol ní mez čí tá ní je dána sou čtem hod no ty pa ra met ru lo -
lim par a hod no ty na vstu pu Lo Lim.

Vý stup Hi Lim in di ku je jed nič kou do sa že ní hor ní meze čí -
tá ní.

Vý stup Lo Lim in di ku je jed nič kou do sa že ní dol ní meze čí -
tá ní.

Na vý stup –> (šip ka) je po sí lá na ak tu ál ní hod no ta čí tá ní.
Vstup Set Hi umož ňu je na sta ve ní vý stu pu –> na hor ní

mez.
Vstup Set Lo umož ňu je na sta ve ní vý stu pu –> na dol ní

mez.
Jsou-li oba tyto vstu py ak tiv ní (v 1) má vstup Set Lo před -

nost před vstu pem Set Hi.
Hrad lo cntud čítá vzes tup nou hra nou na vstup Ud na ho -

ru a na vstup Do dolů.
Hod no ta čí tá ní se pa ma tu je i po res tar tu a není chrá ně na

kon trol ním sou čtem.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
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Obr. 133  Značka float2int v knihovně a na ploše

Obr. 134  Značka int2float v knihovně a na ploše

Obr. 135  Značka int_to_bin na ploše

Obr. 136  Značka bin_to_int v knihovně a na ploše

Obr. 137  Značka modulu cntud na ploše

Obr. 138  Značka CONSTI na ploše



6.3.14 I2hwlw
Modul l2whlw (long to high word, low word) je

celočíselným hradlem, které převádí vstupní
hodnotu A (4bajtový longinteger) na dva
"dvoubajtové" výstupy, a to HW (high word, horní)

a LW (low word, dolní).

Modul je např. vhodný pro přepočet přijatých dat
modulem pwpb_rx, kdy je třeba přijatý čtyřbajt rozdělit.

Parametr sigext, rozšiřuje výstupní hodnoty na
výstupech LW/HW o znaménko:

při sigext=0 a vstupu A=0xFFFF je výstup LW=65535
při sigext=1 a vstupu A=0xFFFF je výstup LW=-1

Standardní parametry modulu: rychlost a priorita.

6.4 Hrad la s re ál nou arit me ti kou
Jsou to ma te ma tic ké mo du ly, pra cu jí cí s re ál ný mi čís ly.

Bar va vý pl ně těch to hra del je svět le mod rá.
Tak mů že me rea li zo vat zá klad ní ma te ma tic ké ope ra ce -

ná so be ní (amul), dě le ní (adiv), sčí tá ní (ap lus) a ode čí tá ní
(amin).

Dal ší hrad la vy bí ra jí ze dvou vstup ních re ál ných čí sel vět ší 
(abig) nebo men ší (as mall) z nich.

Jiné zase slou ží jako pře pí nač dvou nebo de se ti re ál ných
hod not pod le sta vu vstu pu (amux, amux10), dal ší po sí lá na
vý stup buď 0 nebo vstup ní reál. čís lo pod le sta vu lo gic ké ho
vstu pu (admx, admx10).

Hrad lo almt je ome zo vač s dol ním i hor ním li mi tem.
Hrad lo aflt je di gi tál ní filtr prv ní ho řádu (dol ní pro pust).
Po mo cí mo du lu com pu te lze za dat rov ni ci, kte rá pra cu je

se 4 vstup ní mi hod no ta mi.
Pro de fi ni ci pev né hod no ty re ál né ho čís la pro vstup těch -

to hra del slou ží mo dul constf.

6.4.1 amul
Mo dul amul je hrad lem s re ál nou arit me ti kou

pro ná so be ní dvou vstup ních re ál ných čí sel.

Hod no ta hor ní ho vstu pu A se ná so bí hod no tou dol ní ho
vstu pu B.

A * B = V

Vý sle dek (hod no ta re ál né ho čís la) je na vý stu pu V.
Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -

stup ní ho re ál né ho čís la, zda je V>0.
Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup

(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.
Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -

gic ký vý stup ro ven log.0.
Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -

stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.2 adiv
Mo dul adiv je hrad lem s re ál nou arit me ti kou

pro dě le ní dvou vstup ních re ál ných čí sel.
Hod no ta hor ní ho vstu pu A se dělí hod no tou

dol ní ho vstu pu B.

A / B = V

Vý sle dek (hod no ta re ál né ho čís la) je na vý stu pu V.
Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -

stup ní ho re ál né ho čís la, zda je V>0.
Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup

(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.
Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -

gic ký vý stup ro ven log.0.
Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -

stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.3 aplus
Mo dul ap lus je hrad lem s re ál nou arit me ti kou

pro se čí tá ní dvou vstup ních re ál ných čí sel.
Hod no ta hor ní ho vstu pu A se se čte s hod no tou

dol ní ho vstu pu B.
A + B = V

Vý sle dek (hod no ta re ál né ho čís la) je na vý stu pu V.
Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -

stup ní ho re ál né ho čís la, zda je V>0.
Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup

(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.
Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -

gic ký vý stup ro ven log.0.
Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -

stu pu.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.4 amin
Mo dul amin je hrad lem s re ál nou arit me ti kou

pro ode čí tá ní dvou vstup ních re ál ných čí sel.

Od hod no ty hor ní ho vstu pu A se ode čte hod no ta dol ní ho
vstu pu B.

A - B = V

Vý sle dek (hod no ta re ál né ho čís la) je na vý stu pu V.
Lo gic ké vý stu py:
Lo gic ké vý stu py hrad la vy hod no cu jí hod no tu vý stup ní ho

re ál né ho čís la (na vý stu pu V). Slou ží pro po rov ná vá ní vstup -
ních hod not.
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Obr. 139  Značka aplus na ploše

Obr. 140  Značka adiv v knihovně a na ploše

Obr. 141  Značka amul v knihovně a na ploše

Obr. 142  Značka amin na ploše

Obr. 143  Značka I2hwlw na ploše



Je-li hod no ta vý sled ku V rov na nule, je ak tiv ní (v 1) vý stup 
se stej ným ozna če ním V=0.

Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup
V>0 ro ven lo gic ké 1.

Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -
gic ký vý stup V>0 ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.5 abig
Mo dul abig je hrad lem s re ál nou arit me ti kou

pro vý běr vět ší ho ze dvou vstup ních re ál ných čí -
sel.

Vý sle dek (vět ší hod no ta vstup ní ho re ál né ho
čís la) je na vý stu pu V.
Je-li A>B, pak V=A,

je-li B>A, pak V=B.

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -
stup ní ho re ál né ho čís la, zda je V>0.

Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup
(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.

Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -
gic ký vý stup ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.6 asmall
Mo dul as mall je hrad lem s re ál nou arit me ti kou

pro vý běr men ší ho ze dvou vstup ních re ál ných čí -
sel.

Vý sle dek (men ší hod no ta vstup ní ho re ál né ho čís la) je na
vý stu pu V.
Je-li A<B, pak V=A,

je-li B<A, pak V=B.

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -
stup ní ho re ál né ho čís la, zda je V>0.

Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup
(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.

Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -
gic ký vý stup ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.7 amux
Mo dul amux je hrad lem s re ál nou arit me ti kou pro vý běr

jed no ho ze dvou vstup ních re ál ných čí sel (A, B) na vý stup
hrad la V pod le sta vu lo gic ké ho vstu pu X.

Je-li X=0, pak V=A,

je-li X=1, pak V=B.

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -
stup ní ho re ál né ho čís la, zda je V>0.

Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup
(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.

Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -
gic ký vý stup ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.8 amux10
Mo dul amux10 je hrad lem s re ál nou arit me ti -

kou pro vý běr jed no ho ze de se ti vstup ních re ál -
ných čí sel (A, B, ... J) na vý stup hrad la V pod le sta -
vu lo gic ké ho vstu pu X.

Je-li X=0, pak V=A,

je-li X=1, pak V=B,

je-li X=2, pak V=C,

je-li X=3, pak V=D,

je-li X=4, pak V=E,

je-li X=5, pak V=F,

je-li X=6, pak V=G,

je-li X=7, pak V=H,

je-li X=8, pak V=I,

je-li X=9, pak V=J.

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -
stup ní ho re ál né ho čís la, zda je V>0.

Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup
(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.

Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -
gic ký vý stup ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.9 admx
Mo dul admx je hrad lem s re ál nou arit me ti kou,

kte ré pře pí ná hod no tu (re ál né ho čís la) ze vstu pu I
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Obr. 144  Značka amux na ploše

Obr. 145  Značka asmall na ploše

Obr. 146  Značka amux10 na ploše

Obr. 147  Značka abig na ploše

Obr. 148  Značka admx na ploše



na je den z vý stu pů hrad la (A, B) pod le sta vu lo gic ké ho vstu -
pu X.
Je-li X=0, pak A=I a B=0,

je-li X=1, pak B=I a A=0..

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu
vstup ní ho re ál né ho čís la (na vstu pu I), zda je vět ší než 0.

Je-li hod no ta I>0, je lo gic ký vý stup (ozna čen jako V>0)
ro ven log.1.

Je-li hod no ta I=0 nebo men ší než nula, je lo gic ký vý stup
(ozna čen jako V>0) ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.10 admx10
Mo dul admx10 je hrad lem s re ál nou arit me ti -

kou, kte ré pře pí ná hod no tu (re ál né ho čís la) ze
vstu pu In na je den z vý stu pů hrad la A..J pod le sta -
vu in te ger vstu pu X, při tom os tat ní vý stu py jsou

nu lo vé.

Je-li X=0, pak A=In a B..J=0,
je-li X=1, pak B=In a os tat ní vý stu py jsou nu lo vé,
je-li X=2, pak C=In a os tat ní vý stu py jsou nu lo vé,
atd.

Poz ná mka:
Hrad lo lze po užít obec ně pro pře pí ná ní ja kých ko liv hod -
not (ne jen typu flo at).
V ladícím režimu FREDa je hod no ta z vý stup ní ho pinu A..J
při po je né ho na label v něm zob ra zo vá na pod le de fi ni ce
typu hod no ty (flo at/int/long).

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu
vstup ní ho čís la (na vstu pu In), zda je vět ší než 0.

Je-li hod no ta In>0, je lo gic ký vý stup (ozna čen jako V>0)
ro ven log.1.

Je-li hod no ta In=0 nebo men ší než nula, je lo gic ký vý stup 
(ozna čen jako V>0) ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.11 almt
Mo dul almt je hrad lem s re ál nou arit me ti kou a

funk cí ome zo va če hod no ty na vý stu pu hrad la.

Vý stup ní hod no ta je ome ze na na ma xi mál ní hod no tu da -
nou pa ra met rem hli mit a na mi ni mál ní hod no tu da nou pa ra -
met rem lli mit.

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -
stup ní ho re ál né ho čís la, zda je V>0.

Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup
(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.

Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -
gic ký vý stup ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.12 aflt
Mo dul aflt je hrad lem s re ál nou arit me ti kou a

funk cí di gi tál ní ho fil tru prv ní ho řádu (dol ní pro pust) 
pro při ve de né hod no ty (reál.č.) na vstup A.

Vý stup ní fil tro va ná hod no ta je vy ve de na na vý stup V.
Ča so vá kon stan ta je daná pa ra met rem tconst v se kun -

dách, pa ra metr slew ra te (lze za dá vat na tři plat ná de se tin ná
mís ta) ur ču je ma xi mál ní rych lost pře bě hu vý stup ní ho sig ná -
lu v 1/s.

Pa ra metr fil tde lay slou ží k de fi ni ci doby (v ms), po kte rou
je po ini cia li za ci mo du lu (tj. po re se tu či zap nu tí re gu lá to ru)
po tla če na čin nost fil tru (vstup je pře pouštěn na vý stup bez
fil tra ce).

Poz ná mka:
Tato doba za hr nu je ini cia li za ci ce lé ho re gu lá to ru PL2
(včet ně CAN sběr ni ce), pro to jsou prak tic ky po uži tel né
hod no ty cca nad 3000 ms.
 Po uži tí v pra xi zej mé na teh dy, když po ža du je te "po ma lý"
vý stup za fil trem, ale pro po čá teč ní re gu la ci pot ře bu je te
re ál nou hod no tu.
 Po kud fil tde lay=0 je filtr za řa zen ihned po pře kla du, re -
se tu, zap nu tí re gu lá to ru ...

Lo gic ký vý stup hrad la (pří mý), vy hod no cu je hod no tu vý -
stup ní ho re ál né ho čís la, zda je V>0.

Je-li hod no ta vý sled ku V vět ší než nula, je lo gic ký vý stup
(ozna čen jako V>0) ro ven log.1.

Je-li hod no ta vý sled ku V nula nebo men ší než nula, je lo -
gic ký vý stup ro ven log.0.

Ne go va ný lo gic ký vý stup hrad la je opa kem pří mé ho vý -
stu pu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

De fi ni ce:
Mo dul aflt rea li zu je filtr dol ní pro pust prv ní ho řá du. Na vý -

stup fil tru je dále při po jen ome zo vač rych los ti pře bě hu vý -
stup ní ho sig ná lu (je sou čás tí mo du lu aflt).

Čin nost fil tru je ek vi va lent ní elek tric ké mu ob vo du "RC in -
teg rač ní člá nek", kde hod no ta na vstu pu mo du lu aflt od po ví -
dá na pě tí Uin (viz ob rá zek), a hod no ta vý stup ní od po ví dá
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Obr. 149  Značka aflt na ploše

Obr. 150  Značka almt na ploše

Obr. 151  Značka modulu admx10 na ploše



na pě tí Uout. Cho vá ní RC fil tru na ob ráz ku je de fi no va no ča -
so vou kon stan tou tau, kde tau = R*C.

Ča so vá kon stan ta tconst mo du lu aflt je ek vi va lent ní ča -
so vé kon stan tě tau člán ku RC, čili např. mo dul aflt s pa ra -
met rem tconst = 1s se cho vá stej ně jako RC člá nek se stej -
nou ča so vou kon stan tou, tedy např. R= 1MOhm, C=
1mikroF.

Roz díl opro ti ana lo go vé mu ob vo du je daný pou ze prin ci -
pem di gi tál ní ho zpra co vá ní sig ná lu, zej mé na tedy pe rio dou
vý poč tu (viz úda je o rych los tech smy ček.)

Prak tic ky to zna me ná, že mo dul aflt ve smyč ce s pa ra -
met rem rych lost=3 (to ne pla tí pou ze pro mo dul aflt, ale
obec ně pro všech ny mo du ly) může zpra co vá vat vstup ní sig -
ná ly s max. frek ven cí 5Hz. Pro os tat ní smyč ky je tato frek -
ven ce úměr ně niž ší. Po kud je tře ba fil tro vat ješ tě vyš ší frek -
ven ce, je mož né po užít např. filtr v jed not ce CAIO, kte rý je
scho pen úspěš ně fil tro vat až do frek ven ce 50Hz.

Rov ni ce vý poč tu ana log fil tru:
OUT no vý=OUT sta rý+(IN-OUTstarý)/(tconst/tper), kde

tconst je pa ra metr mo du lu aflt, a tper je pe rio da vý poč tu
mo du lu.

U tak to spoč te né ho vý stu pu je pro ve de no ome ze ní rych -
los ti pře bě hu (slew ra te).

Po kud není pot ře ba ome ze ní rych los ti pře bě hu, je pot ře -
ba dát pa ra metr slew ra te vět ší než de se ti ná so bek nej vět ší
oče ká va né hod no ty na vstu pu mo du lu aflt.

Rych lost pře bě hu je dána vý ra zem
SR = del ta Out / del ta T,
kde del ta Out je změ na vý stup ní hod no ty mo du lu aflt a

del ta T je pe rio da vý poč tu mo du lu (od po ví dá rych los ti
smyč ky).

Po kud na pří klad máme slew ra te =10 jed no tek za se kun -
du, a mo dul almt je ve smyč ce č. 2, hod no ta na vý stu pu se
mezi dvě ma po sobě ná sle du jí cí mi vý poč ty změ ní ma xi mál -
ně o 10. Po kud byla změ na na vstu pu vět ší, do sáh ne hod no -
ta na vý stu pu této hod no ty až po ně ko li ká tém vý poč tu. 

Funk ce ome ze ní rych los ti je vel mi po do bná funk ci fil tra -
ce. Pro ilus tra ci je jich vzá jem né ho roz dí lu viz ob rá zek.

Obec ně fil tra ce dol ní pro pustí je vý hod něj ší při men ších
am pli tu dách a niž ších frek ven cích ru ši vé ho sig ná lu (ná hod -
né ko lí sá ní), fil tra ce ome ze ním rych los ti pře bě hu je na opak
vý hod něj ší při krát kém a in ten ziv ním ru ši vém sig ná lu (ru ši vé
špič ky, krát ko do bé vý pad ky).

Aby mo dul aflt byl sta bil ní, tak tconst musí být > pe rio da
smyč ky, tj. např pro smyč ku s pa ra met rem rych lost = 1 
musí být  tconst > 3.

6.4.13 compute
Mo dul com pu te je ma te ma tic ký pr vek, kte rý

pra cu je se čtyř mi vstup ní mi hod no ta mi  C, D, E a F.

Hod no ta vý stu pu G to ho to mo du lu je dána rov ni cí, kte rá
pra cu je s uve de ný mi vstup ní mi hod no ta mi.

Vlast ní rov ni ci za dej te v dia lo go vém okně mo du lu com -
pu te. Mo dul com pu te umí pra co vat s tě mi to ope rá to ry:

operátor funkce

+ sčítání

- odečítání

* násobení

/ dělení

sin sinus (hodnota v závorkách a v radiánech)

cos cosinus (dtto)

atan arcustangens, tj. tan-1 (dtto)

ln přirozený logaritmus

^ mocnina

( levá závorka

) pravá závorka

Poz ná mka:
Hod no ty pro funk ce sin, cos, atan a ln do po ru ču je me za -
pi so vat mezi zá vor ky.
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Obr. 152  Značka compute na ploše

Obr. 153  Dialogové okno pro zadání rovnice

Obr. 154  Hlášení chyby syntaxe pro objekt 121
tj. pro modul compute



Tyto hod no ty se za dá va jí v ra di á nech - ne ve stup ních.
180 stup ňů=3,141592654 v ra di á nech
(tj. Lu dol fo vo čís lo=π=180°)
C, D, E, F a G musí být za psá ny vel ký mi pís me ny.
Ve vý ra zu smí být ma xi mál ně 32 zna ků včet ně me ze r.
Mo dul com pu te zpra cu je ma xi mál ně 16 do čas ných pro -
měn ných vý poč tu a 15 in struk cí mik ro kó du.

Syn tak tic ky správ né vý ra zy jsou např.:
G=(C+sin(D))*3.45

G=(C+D)^2-(E/F)

G=cos(C)+ln(D)-(E^3.14-F)

Chy by syn ta xe jsou hlá še ny do mo du lu sys mon. Této
sku teč nos ti vy užij te pro la dě ní vý ra zu v ladícím re ži mu pros -
tře dí FRED. Sklad ba chy bo vé ho hlá še ní - viz sys mon.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

6.4.14 constf
Mo dul constf slou ží pro de fi ni ci pev né hod no ty

re ál né ho čís la (kon stan ta flo at) pro vstup hra del s
re ál nou arit me ti kou, obec ně pro za ve de ní pev né
hod no ty re ál né ho čís la do kni hov ních mo du lů se

vstu pem typu flo at (např. PID re gu lá tor, od ně hož po ža du je -
me re gu lo vat na kon stant ní hod no tu - re gu la ce TUV apod.).

Hod no ta této kon stan ty je daná pa ra met rem hod no ta.
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Poz ná mka:
Roz sah hod not re ál né ho čís la je +/- 1.84466 x 10^19.
Hod no tu lze za dá vat i ve tva ru 1.2345e-5, což od po ví dá
1.2345 * 10^-5, tedy 0.000012345.
Zob ra ze ní hod no ty v ladícím režimu je dáno for má tem
labelu [např. 3.2], bude tedy v tom to pří pa dě zob ra ze no
0.00, ale sys tém bude pra co vat oprav du s námi za psa nou
hod no tou. Po kud je nut né za dá vat spí še vel mi malá čís la,
lze formát změnit.

6.4.15 sca le
Mo dul sca le mě řít ku je hod no tu ze vstu pu In

(flo at) na vý stup ní hod no tu Out (flo at).
Roz sah vstup ní hod no ty je dán pa ra met ry in hi -

par a in lo par.

Roz sah vý stup ní hod no ty je dán pa ra met ry out hi par a
out lo par.

K hod no tám pa ra met ru out hi par a out lo par se pro ur če -
ní sku teč ných mezí při čí ta jí ješ tě hod no ty vstu pu OHi a OLo
(take flo at).

Hod no ta vý stup ní se pře po čí tá vá z hod no ty vstup ní i po -
kud jsou tyto mimo za da né meze.

Ten to stav je pak in di ko ván vý stu py Ovr (vý stup ní hod no -
ta je vět ší než out hi par + OHi) a Und (vý stup ní hod no ta je
men ší než out lo par + OLo). Tyto vý stu py jsou typu long.

Mo dul také umož ňu je edi ta ci roz sa hu vstup ní hod no ty, a
to pro po je ním vstu pu Disp0..3 mo du lu SCREEN s vý stu py
IHi, resp. ILo (oba typu flo at), a po vo le ním edi ta ce "přes
vstup" pa ra met rem dis pe dit mo du lu SCREEN. Pak je mož -
né zob ra zit a edi to vat hod no ty pa ra met ru in hi par, resp in lo -
par.

Dal ší funk cí je ka lib ra ce mezí roz sa hu vstu pu.
Ná běž nou hra nou (0->1) na vstu pu Set Hi, resp. Set Lo

se na sta ví ak tu ál ní hod no ta vstu pu do pa ra met ru in hi par,
resp. in lo par.

Po stup ka lib ra ce:
- mě ře ná ve li či na se na sta ví na hor ní, resp. dol ní, roz sah

vý stup ní hod no ty
- ak ti va cí vstu pu Set Hi, resp. Set Lo, se vý stup ní hod no ta

při způ so bí sku teč nos ti
V tom to pří pa dě není nut né, aby out hi par a out lo par byly 

sku teč né mez ní hod no ty roz sa hu, mo hou to být dva ka lib -
rač ní body mě ří cí ho za ří ze ní.

Mo dul sca le je hlav ně ur čen pro zpra co vá ní mě ře ných
hod not z mo du lu CAIO12, kte ré mají vždy na sta ven roz sah
pod le po uži té ho do meč ku a ten ne lze ji nak mě nit.
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Obr. 155  Značka modulu scale na ploše

Seznam číselného označení chyb modulu compute
(číslo objektu 121):

chyba význam příklad

1 více pravých závorek než
levých G=(A+B))

2 nestejný počet levých a
pravých závorek G=(A+B)*(3*(D)

3 ve výraze se vyskytují
prázdné závorky G=(3*D)+()

4 výraz obsahuje identifikátor
jiný než C až G G=H*3

5 výraz obsahuje víceznakový
identifikátor, který není číslo G=d2*C

6 výraz obsahuje víceznakový
identifikátor G=sin(DD)

7 levá strana výrazu není G D=3*7

Obr. Značka modulu CONSTF na ploše



7 Skupina Systémových modulů

K dis po zi ci jsou tyto sys té mo vé mo du ly:
• SCREEN

pro tvor bu uži va tel ských menu, zob ra zo vá ní tex tu či
da to vých úda jů
ná vaz nost na mo dul CANTERM/CKDM11/CKDM12

• sys mon
sys té mo vý mo ni tor re gu lá to ru PRO MOS line 2
pro za chy co vá ní a zob ra ze ní chy bo vých hlá še ní z
mo du lů hav bin, ha van, ca no pen aj.

• tim dat
pro na sta ve ní sys té mo vé ho data a času
ná vaz nost na mo dul SCREEN

• hes la
pro na sta ve ní pří stu po vých kódů jed not li vých uži va -
te lů a je jich he sel
ná vaz nost na mo dul SCREEN

• vzor ky
pro de fi ni ci his to ric ké da ta ban ky
ná vaz nost na mo dul SCREEN

• flash
pro uklá dá ní zá lo hy kon fi gu rač ní ho prog ra mu do pa -
mě ti FLASH
ná vaz nost na mo dul SCREEN

• ca no pen
pro mož nou rea li za ci chy bo vých hlá še ní o sta vu sys -
té mo vé sběr ni ce CAN
mož nost vyp nu tí ko mu ni ka ce na CANu

• flag
pro vy hod no ce ní a čí tá ní sys té mo vých udá los tí

• jour nal
pro zob ra ze ní po lo žek his to ric ké da ta ban ky

• jour nal_txt
pro de fi ni ci tex tů k po lož kám hist. da ta ban ky

• prin ter
mo dul pro ovlá dá ní sé ri o vé tis kár ny

• HDBmain
pro definici historické databanky typu HDM

• HDBa
pro analogové signály (float) HDB

• HDBb
pro binární signály HDM

• PROGRAM
modul pro realizaci programového řízení
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Obr. 157  Okno knihovny - aktivní skupina Systémové moduly



7.1 SCREEN
Mo dul SCREEN je ur čen pro tvor bu uži va tel -

ské ho menu, po ve lů, zob ra zo vá ní tex tu či da to -
vých úda jů a pra cu je v ná vaz nos ti na mo dul
CANTERM, CKDM11, CKDM12 nebo jiný mo dul

SCREEN.

In je vstup mo du lu a je ur čen pro při po je ní na mo dul
CANTERM/CKDM11/CKDM12 (jeho vý stup Sc či vý stup
F1..5) nebo na vý stup 0..3 ji né ho mo du lu SCREEN. 

Mo dul SCREEN, při po je ný svým vstu pem In na vý stup
Sc mo du lu CANTERM/CKDM11/CKDM12 se zač ne vy ko -
ná vat ihned po zap nu tí re ži mu RUN re gu lá to ru (tzv. hlav ní
menu).

Os tat ní mo du ly SCREEN (stro mo vé struk tu ry menu, kte -
rá za čí ná tzv. hlav ním menu) se bu dou vy ko ná vat (zob ra zí se 
in for ma ce jim pří slu še jí cí) po kud bu dou ak ti vo vá ny vý stu -
pem 0..3 ji né ho SCREEN mo du lu.

Pro rych lej ší pří stup do čas to po uží va ných menu ne po -
uži je me výše uve de né vaz by, ale vy uži je me pro toto mo du ly
SCREEN na po je né svým vstu pem In na vý stu py F1, F2, F3,
F4 nebo F5 mo du lu CANTERM / CKDM11 / CKDM12.

Pak po stis ku klá ves F1..5 na ovlá da cím pa ne lu CKDM-11 
lze ak ti vo vat dal ší "stro mo vé struk tu ry" menu.

Např. na vý stup F1 mo du lu CANTERM / CKDM11 /
CKDM12 na po ju je me pin me nu mo du lu sys mon, čímž do -
cí lí me vý pi su chy bo vých hlá še ní po stis ku klá ve sy F1 -
ALARM na ovlá da cím pa ne lu CKDM-11.

Je den mo dul SCREEN slou ží pro de fi ni ci zob ra ze ní 4
řád ků dis ple je / menu.

Po kud je tře ba, aby dané menu bylo více než čtyř řád ko -
vé, řa dí me pro dal ší 4 řád ky dal ší mo dul SCREEN do kas ká -
dy, a to po mo cí vaz by, zna zor ně né v dol ní čás ti mo du lu vý -
stup ním pi nem - ma lou šip kou, kte rý na po ju je me na pin In
dal ší ho SCREEN mo du lu. Mo dul SCREEN, řa ze ný do kas -
ká dy (jako ná sled ný), musí mít pa ra metr enb_kask=1. PO -
ZOR - prv ní mo dul SCREEN v kas ká dě musí mít pro správ -
nou funk ci klá ve sy ESC pa ra metr enb_kask=0.

Vý stu py 0..3 jsou ur če ny pro pře chod do pod me nu -
menu ob sa že né ho v ji ném mo du lu SCREEN, při po je né ho
vstu pem In na ten to vý stup.

Např. vý stup 0 je ak ti vo ván, po kud v menu mo du lu
SCREEN je kur zor na prv ním řád ku a stisk ne se klá ve sa EN -
TER na ovlá da cím pa ne lu re gu lá to ru. Tím se pře jde z menu
to ho to mo du lu SCREEN do menu ná sle du jí cí ho mo du lu
SCREEN, při po je né ho vstu pem In na vý stup 0.

Po do bně z dru hé ho řád ku sou čas né ho menu lze pře jít do 
menu mo du lu SCREEN, při po je né ho na vý stup 1 ... až z
řád ku 4. na menu mo du lu při po je né ho na vý stup 3.

Na vý stu py 0..3 lze také při po jit vstu py Me nu ně kte rých
dal ších mo du lů, např. re gu lá to rů, a tak vy vo lat spe ciál ní
menu pří slu še jí cí těm to jed not kám.

Tak lze tvo řit z mo du lů SCREEN stro mo vou struk tu ru
menu, ve kte rém se do "hloub ky" dá po hyb vat vý bě rem řád -
ku a stis kem EN TER, při tom ná vrat o úro veň výše je vždy
mož ný klá ve sou ESC.

Dé le tr va jí cím stis kem ESC v nej vyš ším menu stro mu
(menu mo du lu při po je ném na CANTERM / CKDM11 /
CKDM12) se pře jde do módu SYS TEM re gu lá to ru, ve kte -
rém jsou pří stup né vol by módu re gu lá to ru (Do wnlo ad, Run,
Test I/O).

Krát kým stis kem ESC v hlav ním menu se dos ta ne te do
módu pře hlíd ka (funk ce sli des how) - bu dou cyk lic ky zob ra -
zo vá ny úda je mo du lů SCREEN s pa ra met rem preh lid -
ka=1.

Vstu py disp0..3 mají při řa ze ny iden ti fi ká to ry 4..7 a slou ží
pro zob ra ze ní hod no ty.

Vý stu py edit 0..3 mají při řa ze ny iden ti fi ká to ry 0..3 a slou ží 
k vý stu pu hod no ty, edi to va tel né na ter mi ná lu  (je jich po čá -
teč ní hod no ta je dána pa ra me ry edit0init ... edit3init).

Mo dul SCREEN ko pí ru je (od ver ze FW 2.302/3.000) hod -
no ty pa ra met rů edit0init..edit3init (ident 58..61 v okně
Informace o modulu SCREEN) do vý stu pů edit0..3 (ite my
edit0value..edit3value s iden ty 7..10). To zna me ná, že dis -
pe čink by měl na sta vo vat po ve ly a hod no ty na ite mech
e d i t 0 i n i t . . e d i t 3 i n i t ,  m í s  t o  n a  v ý  s t u p  n í c h
edit0value..edit3value.

For má to va cí ře těz ce
Čty ři for má to va cí ře těz ce ur ču jí sa mot ný ob sah kaž dé ho

ze čtyř řád ků menu.
Je jich de fi ni ce je pří stup ná v dia lo go vém okně mo du lu

SCREEN, a to po klik nu tí na tla čít ko DIA LOG MO DU LU.
Ty pak za dá vá me do pa ra met rů Text_line_0 ... 3.
Text je zob ra zen tak, jak je za dán do for má to va cí ho ře těz -

ce.
Zá pi sem #T de fi nu je me vý pis data a času do ce lé ho řád -

ku ve tva ru:
12.11.01 Po 17:04:14

da tum    |  cas (ho di ny,mi nu ty,se ku ndy)

         den v tyd nu (Po=pon de li, ...)

For má to va cí pří ka zy
 Formát zobrazovaného čísla definujeme zápisem

znaku # a desetinné tečky. Např. chceme-li číslo (hodnotu)
zobrazovat maximálně ve stovkách a na jedno desetinné
místo, bude pro tento požadavek vypadat formátovací
příkaz takto:
###.#

V tomto formátovacím příkazu znak # představuje
zobrazení jedné cifry. Požadovanou hodnotu (údaj měřený
či vypočtený) signálu přivádíme na vstupy DISP0..3 modulu
SCREEN. Zobrazení hodnoty z příslušného vstupu
definujeme jejím identifikátorem. Např. ###.#6 je příkaz
pro zobrazení čísla ve formátu ###.# z pozice dané
identifikátorem 6. To odpovídá vstupu DISP2 (identifikátory
pro vstupy DISP0..3 jsou v rozsahu 4..7). Na místo tohoto
formátovacího příkazu se tedy ve skutečnosti zobrazí
hodnota ze vstupu DISP2.

Standardně jsou na vstupy DISP0..3 přiváděny hodnoty
FLOAT. Běžně tedy INTEGER čísla musíme nejprve převést
modulem INT2FLOAT na typ FLOAT. Při zobrazování velmi
velkých celých čísel však při převodu dochází k "bitové"
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chybě (nestačí 4bajtové výjádření čísla => nepřesnost).
Proto od verze FW 3.020 centrál byl formát rozšířen pro
přímé zobrazení velkého celého čísla. Signál s hodnotou
velkého celého čísla připojíme přímo (bez převodního
modulu INT2FLOAT) na vstup DISP0..3 a použijeme formát
##########4..7

(přesně 10 znaků # a identifikátor 4 až 7 pro vstupy
DISP0..3).

Formát zadávaného čísla (pomocí klávesnice
ovládacího panelu) definujeme stejně. Představme si, že
modul SCREEN obsahuje 4 paměťové buňky, pomocí
kterých můžeme do projektu (do aplikace) posílat
uživatelem nadefinované hodnoty. Hodnoty (obsah) těchto
buněk je vyveden na výstupy EDIT0..3 modulu SCREEN a
odkazujeme se na ně ve formátovacím příkazu
identifikátorem 0..3. Chceme-li tedy zobrazit obsah této
buňky na displeji, použijeme např. formátovací příkaz
TUV: ##.#1

čímž zobrazujeme nastavenou (požadovanou) teplotu
teplé užitkové vody. Vlastní hodnotu lze po stisku klávesy
INS editovat a poslat tak do aplikace nově požadovanou
hodnotu pro regulaci TUV, v tomto případě z výstupu EDIT1.
Hodnota se zobrazuje a edituje v předem nadefinovaném
formátu, schvaluje klávesou ENTER.

Od verze FW 3.021 lze tímto způsobem zadávat nejen
čísla typu FLOAT, ale i typu LONG_INTEGER, a to tehdy,
použijeme-li formát zápisu 
##########0..3

(opět právě 10 znalů # a identifikátor 0 až 3 pro výstupy
EDIT0..3). Příslušný výstup EDIT0..3 je pak typu integer,
proto hodnotu v ladícím režimu sledujte až za hradlem s
celočíselnou aritmetikou.

Pokud je zobrazovaná hodnota mimo rozsah daný
formátovacím příkazem, zobrazí se místo čísla znaky E, a to
dle nadefinovaného formátu čísla (např. EEE.EE pro formát
###.##).

Po ve ly
Jako for má to va cí pří kaz lze dále po užít di rek ti vu $, kte rá

slou ží pro PO VE LY.
Na sta vu je vý stu py edit0..3 pod le stis ku klá ves + (do 1)

nebo - (do 0).
Na sta vo ván je vý stup, od po ví da jí cí ak tiv ní mu řád ku na

dis ple ji (musí v něm být kur zor).
Aby byl po kyn pro vy ko ná ní po ve lu jed no znač ný, za dá -

vá me text pro zap nu tí po ve lu do jed no ho řád ku a text pro
vyp nu tí po ve lu do dru hé ho řád ku.

Pro to jsou v pří pa dě po ve lů k dis po zi ci dal ší 4 pa ra met ry
Text_line_4..7, kte ré jsou vá zá ny na pů vod ní pa ra met ry
Text_line_0 ... 3.

Po kud chce me na de fi no vat po mo cí SCREEN mo du lu 4
po ve ly, pak
– prv ní po vel de fi nu je me

pa ra met rem Text_line_0 pro zap nu tí a
pa ra met rem Text_line_4 pro vyp nu tí
(a od po ví dá mu vý stup Edit0)

– dru hý po vel de fi nu je me
pa ra met rem Text_line_1 pro zap nu tí
a pa ra met rem Text_line_5 pro vyp nu tí
(a od po ví dá mu vý stup Edit1)

– tře tí po vel de fi nu je me 
pa ra met rem Text_line_2 pro zap nu tí

a  p a  r a  m e t  r e m
Text_line_6 pro vyp nu tí
(a od po ví dá mu vý stup
Edit2)

– čtvr tý po vel de fi nu je me
pa ra met rem Text_line_3
pro zap nu tí
a  p a  r a  m e t  r e m
Text_line_7 pro vyp nu tí
a od po ví dá mu vý stup
Edit3).
Zob ra zu je se text po ve lu,

kte rý chce me vy ko nat.
Je-li vý stup Edit0..3 = 0,

zob ra zu je se text z pa ra met -
ru Text_line_0 ... 3.

Je-li vý stup Edit0..3 = 1,
zob ra zu je se text z pa ra met -
ru Text_line_4 ... 7.

Pří klad de fi ni ce po ve lu s 
vý stu pem Edit3:

Text_line_3:$+START cer pad la

Text_line_7:-STOP cer pad la 

PO ZOR! Vý stu py edit0..3 jsou typu flo at.
Po kud chce te pří sluš ný vý stup edit0..3 = 1,0 (flo at) po -

užít do lo gi ky hra del, mu sí te pro vést kon ver zi vý stup ní hod -
no ty flo at na in te ger, a to po mo cí hrad la float2int.

Stav těch to po ve lů je po pře kla du dán hod no tou pa ra -
met rů edit0init...edit3init.

Stav po ve lů po vý pad ku na pá je ní re gu lá to ru od po ví dá je -
jich sta vu před vý pad kem.

Zob ra ze ní hod not v řád ku s po ve lem
V tex tu k po ve lu může být po užit for má to va cí pří kaz typu

###.#4 až 7 pro zob ra ze ní hod not ze vstu pů disp0..3.
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Změ na tex tu v řád ku v zá vis los ti na sta vu vstu pu
disp0..3

Pře pí ná ní tex tu v řád ku vy uží vá prin ci pu výše uve de ných
po ve lů a zna ku @.

Je-li vstup disp0=0.0 je na prv ním řád ku dis ple je zob ra -
zo ván text dle pa ra met ru Text_line_0, kte rý musí za čí nat
zna kem @. Ji nak je zob ra zo ván text dle pa ra met ru
Text_line_4.

Je-li vstup disp1=0.0 je na dru hém řád ku dis ple je zob ra -
zo ván text dle pa ra met ru Text_line_1, kte rý musí za čí nat
zna kem @. Ji nak je zob ra zo ván text dle pa ra met ru
Text_line_5.

Je-li vstup disp2=0.0 je na tře tím řád ku dis ple je zob ra zo -
ván text dle pa ra met ru Text_line_2, kte rý musí za čí nat zna -
kem @. Ji nak je zob ra zo ván text dle pa ra met ru Text_line_6.

Je-li vstup disp3=0.0 je na čtvr tém řád ku dis ple je zob ra -
zo ván text dle pa ra met ru Text_line_3, kte rý musí za čí nat
zna kem @. Ji nak je zob ra zo ván text dle pa ra met ru
Text_line_7.

Pa ra met ry
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Do po ru ču je me po uží vat pa ra metr rych lost=3 (de fault ní

hod no ta) pro rych lou ode zvu na stisk klá ve sy.

Pa ra met ry edit0init až edit3init ur ču jí po čá teč ní hod no ty
vý stu pů Edit0..3. Edi to vá ním vý stu pu Editn se také mění
hod no ta pří sluš né ho pa ra met ru v pa mě ti RAM re gu lá to ru,
aby se uscho va la při ná sle du jí cím spuš tě ní re gu lá to ru pos -
led ní edi to va ná hod no ta.

Pa ra metr dis pe dit je ur čen pro po vo le ní edi ta ce hod not
disp0..3 i z dis pe čin ku, a to po mo cí mo du lu com port.

Je-li dis pe dit=0 ne lze edi to vat ni je den z disp0..3.
Je-li dis pe dit=764 lze i z dis pe čin ku edi to vat disp0

(iden ti fi ká tor 4), disp2 (iden ti fi ká tor 6) a disp3 (iden ti fi ká tor
7).

Cif ra v pa ra met ru od po ví dá iden ti fi ká to ru, na po řa dí ne -
zá le ží.

Po vo luj te edi ta ci pou ze u za po je né ho pinu disp0..3 na
mo dul com port.

Pa ra metr ac cess ur ču je úro veň pří stu pu do menu mo du -
lu SCREEN (ob dob ně jako u mo du lu CANTERM / CKDM11 
/ CKDM12 pří stup do módu sys tem re gu lá to ru).
– ac cess=0

umož ňu je pře chod do to ho to kdy ko li
– ac cess=1 až 4

ur ču je, že pro pře chod do menu musí být při hlá šen uži va -
tel ales poň úrov ně rov né hod no tě pa ra met ru ac cess.

Pa ra metr preh lid ka za pí ná (po kud je ro ven 1) funk ci sli -
des how. Funk ce sli des how, po kud je ak ti vo va ná, pe rio dic ky
na ně ko lik se kund zob ra zu je in for ma ce (menu) z mo du lů
SCREEN, kte ré mají na sta ven pa ra metr preh lid ka=1. Ter -
mi nál v re ži mu sli des how ne zob ra zu je kur zor. Po stis ku li bo -
vol né klá ve sy se funk ce sli des how vyp ne a kur zor se  opět
ob je ví.

Funk ce sli des how se ak ti vu je pou ze z hlav ní ho menu, a
to au to ma tic ky po kud ne by la po dobu 30 mi nut stisk nu ta
žád ná klá ve sa nebo z hlav ní ho menu po krát kém stis ku klá -
ve sy ESC. Funk ce sli des how se ruší stis kem li bo vol né klá ve -

sy, do po ru ču je se klá ve sa ESC z toho dů vo du, že na ji nou
klá ve su (po kud je to dáno va ším pro jek tem) může SW re a -
ko vat.

Do pře hlíd ky jsou mo du ly SCREEN za řa zo vá ny pod le
své po lo hy na sché ma tu, tj. sho ra dolů a zle va do pra va, tak
jako vy ko ná vá ní os tat ních mo du lů v prog ra mu.

V módu pře hlíd ka není zob ra zo ván na dis ple ji kur zor
(->).

Poz ná mka:
Po kud ne chce te vy užít módu pře hlíd ka (funk ce sli des -
how), do po ru ču je me u mo du lu SCREEN, kte rý je ur čen
pro hlav ní menu (prv ní, kte rý je na po jen na vý stup Sc mo -
du lu CANTERM/CKDM11/CKDM12), na de fi no vat pa ra -
metr preh lid ka = 1, a to z toho dů vo du, aby po uply nu tí
doby 30 mi nut po ne sta la če ní klá ve sy pro pře chod do
módu pře hlíd ka, bylo hlav ní menu ob čer stvo vá no. To je
nut né, zej mé na zobrazujete-li v hlav ním menu údaj o datu
a čase.

Pa ra metr enb_kask je běž ně = 0.
Po kud však za řa dí te mo dul SCREEN do kas ká dy (pod

jiný SCREEN, na kte rý se na po ju je vstu pem In na jeho dol ní
vý stup "šip ka"), mu sí te na de fi no vat pa ra metr enb_kask=1,
a to v mo du lu, kte rý je za řa zen v kas ká dě jako ná sled ný.

Po kud tak ne uči ní te, ne lze bez chyb ně ro lo vat více než
4řádkové menu, v ně kte rých pří pa dech není funkč ní klá ve sa 
ESC.

Tip na pře hlíd ku: 
Do pře hlíd ky lze za řa dit i mo du ly SCREEN, kte ré ne na -

po jí te ani na mo dul CANTERM/CKDM11/CKDM12, ani do
stro mo vé struk tu ry mo du lů SCREEN.

Do cí lí te tak zob ra zo vá ní pou ze oprav du dů le ži tých in for -
ma cí.

Po kud ne jsou všech ny mo du ly SCREEN za po je ny na
mo dul CANTERM/CKDM11/CKDM12, pře chá zí se do
módu pře hlíd ka po 30 mi nu tách (krát ký stisk klá ve sy ESC v
tom to pří pa dě není funkč ní).

7.2 sysmon
Mo dul sys mon (Sys tem Mo ni tor) je ur čen pro

za chy co vá ní a zob ra ze ní chy bo vých hlá še ní z jed -
not li vých mo du lů, zej mé na mo du lů hav bin, ha -
van, vzor ky a cdkm.

Lo gic ký vý stup Er ror je na sta ven do 1 po kud mo dul za re -
gis tru je ales poň jed no chy bo vé hlá še ní. Po kud není re gis -
tro vá no žád né chy bo vé hlá še ní  je vý stup Er ror = 0.

Od ver ze FW 3.003 při byl pulz ní vý stup Er ror Pul se, kte rý
je ak tiv ní (=1) vždy pří cho dem no vé ho alar mu, a to po dobu
jed né pe rio dy prog ra mu.
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Vý stu py 0..15 jsou ur če ny pro zob ra ze ní se zna mu chy bo -
vých hlá še ní v re ži mu RUN ve FREDovi. Chy bo vá hlá še ní
jsou zob ra zo vá na labely, při po je ný mi na tyto vý stu py.

Vstup Me nu je ur čen pro při po je ní na mo dul SCREEN a
tak umož ňu je vstup do spe ciál ní ho menu zob ra ze ní chy bo -
vých hlá še ní. V tom to menu klá ve sa mi 1..4 vo li me zob ra ze ní 
1. až 4. čtve ři ce chy bo vých hlá še ní v se zna mu.

Pře pí ná ní strá nek s chy ba mi lze pro vá dět i po mo cí ši pek
(na ho ru a dolů) na CKDM-11.

Při prv ním pří stu pu do vý pi su chyb se nej pr ve zob ra zí
prv ní strán ka.

Čís lo prá vě zob ra zo va né čtve ři ce je zob ra zo vá no v le vém
hor ním rohu dis ple je.
Řá dek, ne ob sa hu jí cí chy bo vé hlá še ní ob sa hu je text Ok.

Chy bo vé hlá še ní je mož né kvi to vat na je tím kur zo ru na 
hlá še ní, kte ré se po ku sí me kvi to vat (vy ma zat) a stisk nout
klá ve su DEL.

Po kud je toto chy bo vé hlá še ní stá le ak tu ál ní, po stis ku
DEL se zno vu ob je ví.

Po kud již chy bo vé hlá še ní není ak tu ál ní a bylo v se zna mu
pou ze pro to, že bylo na sta ve no jako kvi to va cí, stis kem klá -
ve sy DEL se vy ma že.

Vý maz všech chy bo vých hlá še ní na jed nou lze pro vést
v menu pro hlí že ní chyb stis kem klá ve sy F2.

Obec né chy bo vé hlá še ní od mo du lu, kte rý nemá za dá -
vá ní tex tu pro chy bo vé hlá še ní je ve for má tu:
Er:chy bo vy_kod_MSB,chy bo vy_kod_LSB@obj,inst

a zna me ná, že ob jekt čís lo obj, s in stan cí inst způ so bil
chy bu chy bo vy_kod.

Ty pic kým pří kla dem jsou chy by od mo du lu č. 164, in stan -
ce 1 - sys mon, kde chy bo vý kód

1 je ur čen pro hlá še ní "ne stí há smyč ka rych los ti 1"
2 je ur čen pro hlá še ní "ne stí há smyč ka rych los ti 2"
4 je ur čen pro hlá še ní "ne stí há smyč ka rych los ti 3"
Chy by od jed not li vých smy ček na sta vu jí pří sluš né bity

chy bo vé ho kódu, tak že např. po kud ne bu de stí hat smyč ka s 
rych los tí 3 a zá ro veň ne stí há i smyč ka s rych los tí 2 bude chy -
bo vý kód 4+2=6.

Pří klad chy bo vé ho hlá še ní při umís tě ní 4. mo du lu vzor ky
do pro jek tu:

Er:000,001@155,004
zna me ná chy bo vý kód 1, ob jekt 155 (vzor ky), in stan ce 4.

Se znam čí sel ob jek tů v kni hov ně pro snad nou orien ta ci
smě rem k mo du lu, kte rý chy bu hlá sí, na lez ne te v ta bul ce
obj. č. v Pří lo ze č. 3 to ho to ma nu á lu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Pa ra metr Ver si on zob ra zu je v re ži mu RUN ver zi soft wa re

sys té mu ve for má tu ddmmy yvv, kde
– dd je den v mě sí ci data ver ze
– mm je mě síc data ver ze
– yy je pos led ní dvoj čís lí roku ver ze
– vv je ver ze soft wa re.

Pří klad:
26060221 je ver ze soft wa re ze dne 26.6. 2002, ver ze 2.1.

Pa ra metr CRC zob ra zu je v re ži mu RUN kon trol ní sou čet
(CRC kód) kon fi gu rač ní ho prog ra mu z FREDa, ulo že ný v
sys té mu.

Pa ra metr pwtout svou hod no tou ur ču je ča so vou pro dle -
vu v ms při ko mu ni ka ci re gu lá to ru s FREDem (pří pad ně
Con trol We bem) na ko mu ni kač ní lin ce (de fault ně COM0), a

to mezi při je tím pos led ní ho zna ku po ža dav ku a za čát kem
vy sí lá ní od po vě di (ti me out při jí ma če).

Pa ra metr ad dress je funkč ní pro HW jed not ku CCPU, po -
kud je na je jím pře pí na či na sta ve na pro ko mu ni ka ci s
FREDem/ControlWebem ad re sa = 0. Pak hod no ta pa ra met -
ru ad dress ur ču je soft wa ro vě ad re su pro ko mu ni ka ci.

Pa ra metr me mo ry zob ra zu je (v ladící režimu FREDa) pro -
cen to vy uži tí pa mě ti, vy hra ze né pro ap li kač ní prog ram.

Pa ra met ry loop1..3 zob ra zu jí (v ladící režimu) pro cen to
vy uži tí času prog ra mo vých smy ček s rych lost mi 1..3.

Parametr outlock sloužil pro "zamčení" výstupů při
překladu. Od verzí FW 2.0 periferií nefunkční. Nyní řešeno
pomocí komunikačního ovladače mezi vývojovým
prostředím a centrálou a jeho funkcí CAN_STOP. Užitím této
funkce (a novějšího FW periferií) v ladícím režimu FREDa
zůstanou výstupy "zamčené" v aktuálním stavu, v editačním
režimu lze projekt upravit, provést překlad, přejít do ladícího
režimu a funkci CAN_STOP zrušit. Tím se aplikace rozběhne 
ze "zamčeného" stavu a pokračuje v provádění podle
aktuálních vstupů...

Dřívější funkce parametru outlock:
Pro správnou funkci (aby relátka neklapla) musí být
inicializace modulu SYSMON provedena dříve než
modulů s relé. Projekt poprvé nahrejte s outlock = 0.
Ladíte běžící aplikaci a v momentě, kdy budete chtít dělat
nový překlad, změňte nejprve v RUN režimu parametr
outlock = 1.
Teprve pak (za předpokladu, že v opraveném projektu
outlock = 1) proveďte nový překlad. Po nahrátí
opraveného projektu (a případně po dosažení některých
požadovaných stavů v technologii) přepínejte do RUN
režimu a změnou outlock = 0 funkci relé odblokujete.

Pa ra metr wri te check za ka zu je/po vo lu je zá pis z dis pe čin -
ku/FREDa mimo zónu vý stup ních pinů mo du lu com port.
Sa mo zřej mě, že lze však stá le mě nit pa ra metr wri te check
to ho to mo du lu sys mon.

Na sta ve ním wri te check=1 lze za pi so vat z FREDa či z
Con trol We bu pou ze do vý stu pů mo du lů com port v pro jek tu
a do pa ra met ru wri te check mo du lu sys mon. V os tat ních
pří pa dech sice ko mu ni ka ce pro běh ne, ale zá pis se ne pro ve -
de.

Čte ní je mož né vždy bez ome ze ní, tj. i když je wri te -
check=1.

Po kud je čte no ko mu ni kač ní re la cí mimo exis tu jí cí ob jekt
či in stan ci (v pro jek tu), tak se v ko mu ni kač ních da tech ob je ví 
hod no ta 0xBEBEBEBE.

Toto slou ží pro ochra nu pro ti chyb ným a pi rát ským zá pi -
sům, kte ré by zbo ři ly ap li kač ní SW v cen trá le.

Pa ra metr era se_er ror
– na sta ve ním do 1 v ladící režimu (nebo z dis pe čin ku) sma -

že (kvi tu je) všech na chy bo vá hlá še ní
– do 0 se vra cí "sám"

Parametr overdrive zrychlí 3. smyčku o zadaný počet
milisekund, záporné číslo smyčku zpomalí.

Platné hodnoty od 90 do -100.
Pro časově kritické aplikace lze jít u smyčky 3 až na

vytížení 150% . Hodnota vytížení je uvedena v parametru
loop3. 50% navíc se bere z času, původně vyhrazeného pro
smyčky 2 a 1.
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7.3 timdat
Mo dul tim dat je ur čen pro na sta ve ní sys té mo -

vé ho data a času v re gu lá to ru.
Vstu pem Me nu se mo dul při po ju je na vý stup

mo du lu SCREEN stej ně jako jiný mo dul
SCREEN.

Po vstou pe ní do menu mo du lu tim dat je mož né na sta vit
sys té mo vý čas a da tum.

Na sta ve né hod no ty se ulo ží stis kem EN TER.
Stis kem ESC se menu opus tí bez ulo že ní změ ně ných

hod not.
Na sta vo vá ní sys té mo vé ho času:

– klá ve sy <-  ->
po hy bu jí kur zo rem do le va/do pra va

– klá ve sy + a -
mění na sta ve ní hod no ty pří sluš né ho úda je
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Mo dul tim dat musí mít pa ra metr rych lost = 3.

Vý stu py mo du lu tim dat (jako hod no ta flo at):
Tim - ak tu ál ní čas ve tva ru HH.MM
Dat - ak tu ál ní da tum ve tva ru DD.MM
Sec - ak tu ál ní vte ři ny ve tva ru SS.00
Day - ak tu ál ní den v týd nu ve tva ru d.00 (0.00 pro ne dě li

až 6.00 pro so bo tu)
Ye ar - ak tu ál ní rok ve tva ru RRRR.00
Pa ra met ry:

– set ti me
pro na sta ve ní sys té mo vé ho času re gu lá to ru po pře kla du
nebo z dis pe čin ku
hhmmssDD
(de ka dic ky ho di ny, mi nu ty, sec a den v týd nu)

– set da te
dtto pro na sta ve ní data
yy y ymmdd
(de ka dic ky rok, mě síc, den)

– w2Idate
da tum pře cho du na let ní čas

– I2wdate
da tum pře cho du na zim ní čas

Poz ná mka:
Po kud chce te pů vod ní sys té mo vý čas za cho vat, za dej te
pa ra met ry pro na sta ve ní data a času nu lo vé.
Pře chod na let ní čas ovliv ní čas zob ra zo va ný di rek ti vou
#T mo du lem SCREEN a čas pro mo du ly ti mer.
Čas pro mo du ly vzor ky zů stá vá vždy zim ní.
Da tum pře cho du na čas let ní/zim ní ne od po ví dá přes ně
za da ným da tům (dáno před pi sem pro ce lou Ev ro pu od r.
1996). Defaultní hodnoty 2503/2510 jsou pak vhodné pro
logiku skriptu.
K pře pnu tí na jiný čas do chá zí nej bliž ší ne dě li po za da -
ném datu v pa ra met ru, a to vždy v ne dě li ráno z 02:00 na
03:00 nebo z 03:00 na 02:00. Hod no ty pa ra met rů w2Idate
a I2wdate ne měň te - vy uži jí se pou ze při změ ně před pi su.

7.4 hesla
Mo dul hes la je ur čen pro při hlá še ní/od hlá še ní

uži va te le a pro edi ta ci he sel prv ní sku pi ny uži va te -
lů.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri -
ta.

Mo dul hes la musí mít pa ra metr rych lost = 3.

Mo dul hes la umož ňu je  při hlá še ní až 4 typů uži va te lů s
růz ný mi pří stu po vý mi prá vy.

Pa ra met ry user1 / user1a / user1b ur ču jí po čá teč ní hes la 
pro 3 uži va te le úrov ně 1.

Pa ra met ry user2 / user2a / user2b ur ču jí po čá teč ní hes la 
pro 3 uži va te le úrov ně 2.

Pa ra met ry user3 / user3a / user3b ur ču jí po čá teč ní hes la 
pro 3 uži va te le úrov ně 3.

Pa ra met ry user4 / user4a / user4b ur ču jí po čá teč ní hes la 
pro 3 uži va te le úrov ně 4.

Hes lo je vždy čtyř míst né celé klad né čís lo.
Prv ní sku pi nu he sel (pa ra met ry user1, user2, user3 a

user4) lze edi to vat pří mo z ovlá da cí ho pa ne lu CKDM-11/12
dle dal ší ho po pi su níže.

Dal ší sku pi ny he sel (pa ra met rů s in de xy a a b) lze edi to -
vat pou ze z FREDa nebo z dis pe čer ské ho pros tře dí.

Vstup Menu lo gin je ur čen pro při po je ní na mo dul
SCREEN a umož ňu je vstup do spe ciál ní ho menu lo gin. V
menu lo gin se může uži va tel při hlá sit vlo že ním hes la klá ve -
sou INS.

Stav lo gin je in di ko ván za slo vem Lo gin:.
Po kud se uži va tel úspěš ně při hlá sí, na dis le ji se zob ra zí

stav Lo gin:1. Po kud uži va tel zadá hes lo zno vu, pro ve de se
od hlá še ní a stav je opět Lo gin:0, in di ku jí cí úspěš né od hlá -
še ní uži va te le.

Rych lé od hlá še ní lze pro vést stis kem klá ve sy F1 (bez za -
dá ní hes la je všem uži va te lům při řa zen Lo gin=0 a user le -
vel=0).

Při hlá še ním se změ ní stav user le vel v sys té mu.
Pří klad:
Při hlá še ní User3 na sta ví user le vel=3.
Po kud není ni kdo při hlá šen, user le vel=0.

Mo du ly SCREEN mají na sta ven pa ra met rem ac cess mi -
ni mál ní user le vel, pro kte rý je mož né vstou pit do menu da -
né ho mo du lu SCREEN.

Např. uži va tel User3 po kud se ne při hlá sí, má pří stup pou -
ze do menu mo du lů SCREEN, kte ré mají pa ra metr ac -
cess=0. Po kud se pří hlá sí jako User3, uvol ní se mu
pří stup do menu mo du lů SCREEN, kte ré mají pa ra metr
ac cess<=3 (3 a men ší). User3 však ni kdy nemá pří stup
do menu mo du lů SCREEN, kte ré mají pa ra metr ac -
cess=4.
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Vstup Menu edit je ur čen pro při po je ní na mo dul
SCREEN a umož ňu je vstup do spe ciál ní ho menu edit pas -
sword.

Klá ve sou INS může uži va tel vlo žit nové hes lo pro pří sluš -
nou sku pi nu uži va te lů user1..4. Změ na bude však pro ve de -
na pou ze po kud je už při hlá šen uži va tel té sku pi ny, pro kte -
rou má být změ na pro ve de na.

Pří klad:
uži va tel User2 může změ nit pou ze hes lo User2, po kud se
před tím při hlá sí jako User2. Po kud změ na pro běh la
úspěš ně, musí se od hlá sit už pod no vým hes lem. Po kud
se uži va tel po ku sil změ nit ne pat řič né hes lo, musí se od -
hlá sit pod pů vod ním hes lem. Ne pat řič ná změ na hes la pak 
ne bu de pro ve de na (např. po kud se User2 po ku sí změ nit
hes lo pro User3 nebo tře ba pro User1).

Vý stup mo du lu hes la na bí zí hod no tu hes la prá vě při hlá -
še né ho uži va te le.

Po kud není ni kdo při hlá šen, je na vý stu pu 0.

Vý stup Le vel in di ku je hod no tu úrov ně, prá vě při hlá še né -
ho uži va te le.

Po kud není ni kdo při hlá šen, je na vý stu pu 0.
Ji nak na bý vá hod not 1..4.
Po na čte ní ap li kač ní ho prog ra mu z pa mě ti Flash je au to -

ma tic ky pro ve de no od hlá še ní všech dří ve při hlá še ných uži -
va te lů (Le vel=0).

Poz ná mka:
Po kud je kte rý ko liv uži va tel při hlá šen správ ným hes lem,
ne pro vá dí se kon tro la na správ nost kon trol ní ho sou čtu ap -
li ka ce. Po od hlá še ní uži va te le se pro ve de pře po čet kon -
trol ní ho sou čtu ap li ka ce a zač ne se pro vá dět jeho
kon tro la kaž dé 3,5 sec.
Po kud je uži va tel při hlá šen např. jako user4, musí se po
pro ve de ní změn v sys té mu od hlá sit, ji nak se  pro pro ve de -
né změ ny ne spo čí tá kon trol ní sou čet a po res tar tu se pro -
ve de ob no va z flash. Po pro ve de né změ ně je vždy pot ře ba 
vyč kat, do kud je zob ra zen v le vém hor ním rohu na dis ple ji
ter mi ná lu vy křič ník. Te pr ve pak lze sys tém res tar to vat.

7.5 vzorky
Mo dul vzor ky rea li zu je funk ci his to ric ké da ta -

ban ky hod not re gu lá to ru.

Po zor, v jed nom pro jek tu je mož né po užít ma xi mál ně
4 mo du ly vzor ky. Po kud je po čet mo du lů vzor ky v pro jek tu
pře kro čen (vět ší než 4), je ge ne ro vá no chy bo vé hlá še ní pro
mo dul sys mon.

Mo dul vzor ky s in stan cí 1 za pi su je data do BANKY1, s in -
stan cí 2 do BAN KY 2, ... s in stan cí 4 do BAN KY 4.

Vstu py Vz0..7 jsou vstu py mo ni to ro va ných hod not.

Vstup Re cord je lo gic ký vstup pro po vel k zá pi su do ban -
ky  (vzes tup nou hra nou do chá zí k zá pi su).

Vstup Era se je lo gic ký vstup pro po vel ke sma zá ní ob sa -
hu ban ky (maže po ce lou dobu, kdy je log. 1 na tom to vstu -
pu).

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Ovlá dá ní zá pi su do ban ky:

– Vzes tup nou hra nou na vstu pu Re cord se pro ve de zá pis
ak tu ál ní ho sta vu mo ni to ro va ných vstu pů Vz0..7.

– Zá pis lze také pro vést, po kud od pře de šlé ho zá pi su
uběh lo více času (v se kun dách), než je ur če no pa ra met -
rem del ta_t.
Po kud del ta_t=0 je ten to způ sob zá pi su do ban ky za blo -
ko ván. Vzor ky se pak ne bu dou uklá dat pe rio dic ky, ale ji -
ným z dal ších mož ných způ so bů zá pi su.

– Zá pis všech vstu pů lze pro vést i při změ ně ně kte ré ho z
mo ni to ro va cích vstu pů.
Způ sob mo ni to ro vá ní pro kaž dý vstup je dán pa ra met ry
bf30..bf37.
Po kud bf3n=0, ulo že ní se při změ ně vstup ní hod no ty
Vzn ne pro ve de. Hod no ta je brá na jako ce lo čí sel ná a je
uklá dá no dol ních 24bitů vstup ní hod no ty.
Po kud bf3n=1, ulo že ní se pro ve de, po kud se vstup ní
hod no ta Vzn, po va žo va ná za re ál né čís lo, změ ní o více
než o hod no tu deltn. Pak je hod no ta vstu pu ulo že na jako
re ál né čís lo kon ver to va né do for má tu 3bytefloat.
Po kud bf3n=2, ulo že ní se pro ve de, po kud se hod no ta
vstu pu Vzn, po va žo va ná za ce lo čí sel né čís lo, jak ko li změ -
ní. Ulo ží se pak dol ních 24 bitů vstup ní hod no ty. Ve spo je -
ní s mo du lem bin_to_int je tato vol ba vhod ná pro mo ni to -
ro vá ní bi nár ních vý stu pů.

Parametry redir0..7 souží pro nasměrování vstupů
modulu vzorky na vstupy modulu comport.

Do historie není pak ukládána hodnota příslušného
vstupu modulu vzorky, ale hodnota vstupu modulu
comport.

Změnou parametru redir0..7 pak docílíte překonfiguraci
ukládané historie z jiných vstupů/modulů comport, např.
dálkově z dispečinku.

Samozřejmě musíte zachovat typy vstupů s ohledem na
definici pomocí parametru bf30..7.

Hodnoty parametru redir0..7:
– 0

nula vypíná (čili na vstup 0 modulu comport s instanci 1
se nedostanete)

– 1..15
odpovídají vstupům 1..15 modulu comport s instanci 1

– 16..31
odpovídají vstupům 0..15 modulu comport s instanci 2

– atd.

Parametr pbankcom - indikuje index, kde se bude
zapisovat další vzorek (vrchol banky).

Když je menší než 0, banka ještě není plná = platné
vzorky jsou od indexu 0 do -pbankcom.

Když je kladný, je celá banka plná - nejstarší vzorek je na
indexu pbankcom, nejnovější je o jednu před ním.

Slouží pro zdokonalení vyčítání vzorků - možno vyčíst jen
nově přibyvší vzorky.

Podrobněji v poznámce:
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Je to ukazatel indexu. Na začátku je -1 -> první vzorek se
zapíše na index jedna, pak je  -2, -3, -4 atd.
Pouze kvůli indikaci, že banka ještě není plná, se
zobrazuje záporně, tedy s mínusem. Čili např. pbankcom
= -133 indikuje, že v bance je 132 vzorků, a to od indexu 1
do indexu 132.

Dále např. pro malou centrálu až vystoupá na hodnotu
-527, pak spadne do 1 a znovu roste 2, 3, 4 ...
-527 znamená, že je v bance právě 526 vzorků od 1 do
526.
Pak je 1 -> banka je právě plná (na rozdil od -1, což by
znamenalo, že je úplně prázdná).
Takže potom až nabude třeba hodnoty 63, znamená to, že
v bance je 527 vzorků, nejstarší na indexu 63, a nejmladší
na indexu 62.
Index 0 se používá na identifikaci typu vzorku.
Vždy je to index pro další zápis. V absolutní hodnotě vždy
roste 1, 2, 3, .. 527, 1, 2, 3 ...
Pouze znaménkem se rozlišuje, jestli banka ještě není
plná, a vzorky jsou tudíž jen od 1 do hodnoty |pbankcom|
(absolutni hodnota), nebo je plná, vzorky jsou všude a
podle pbankcom se dá zjistit, kolik jich přibylo od
posledního čtení.

Ka pa ci ta jed no ho mo du lu vzor ky je 528 zá zna mů pro
"ma lou" cen trá lu nebo 2112 zá zna mů pro "vel kou" cen trá lu.
Jed ním zá zna mem se vždy ulo ží všech 8 mo ni to ro va ných
hod not s da tem a ča sem zá zna mu.

His to ric kou da ta ban ku (BANKY1-4) lze z re gu lá to ru PL2
(z cen trá ly CCPU-02) vy číst po sé ri o vé lin ce do nad ří ze né ho
PC po mo cí prog ra mu WZOR KY, kte rý slou ží pou ze pro prá ci
s tě mi to his to ric ký mi daty nebo po mo cí ko mu ni kač ní ho
ovla da če do dis pe čer ské ho pros tře dí (Con trol Web).

Poz ná mka:
Ban ky jsou po pře kla du vy ma zá ny. Dů vo dem je mož ná
změ na de fi ni ce pro uklá dá ní dat do bank.
Pro to po kud pro vá dí te pře klad opa ko va ně a po ža du je te
pů vod ní data za cho vat, mu sí te je nej pr ve vy číst prog ra -
mem WZOR KY a ulo žit pro je jich ar chi va ci. V re gu lá to ru
ne bu dou za cho vá na!

7.6 flash
Mo dul flash je v pro jek tu v pod sta tě po vin ný

(viz dále) a umož ňu je prá ci se zá lož ní pa mě tí
FLASH:
• ulo že ní kon fi gu rač ní ho prog ra mu a kon fi gu -

rač ních dat do pa mě ti FLASH
• na čte ní kon fi gu ra ce z pa mě ti FLASH do pra cov ní pa -

mě ti RAM

Po na hrá ní kon fi gu ra ce (pro jek tu) z FREDa do re gu lá to ru
se tato ulo ží do pa mě ti pra cov ní - RAM. Také veš ke ré dal ší
zá sa hy - např. změ na edi to va tel ných pa ra met rů, se pro vá dí
v pa mě ti RAM.

Po mo cí mo du lu flash mu sí me ak tu ál ní stav sys té mu
(kon fi gu rač ní prog ram, kon fi gu rač ní data, pro ces ní data) tr -
va le ulo žit do pa mě ti FLASH.

Toto ulo že né na sta ve ní re gu lá to ru je mož né poz ději ob -
no vit na čte ním kon fi gu ra ce z pa mě ti FLASH.

Kon fi gu ra ce se také čte z pa mě ti FLASH po kud je chyb ný 
kon trol ní sou čet kon fi gu rač ních dat v pa mě ti RAM.

Kon trol ní sou čet se kon tro lu je au to ma tic ky kaž dé 3,5
sec, pro to musí být ulo žen, aby při chyb ném kon trol ním
sou čtu bylo co z FLASH na číst.

Při změ ně ně kte ré ho z pa ra met rů z klá ves ni ce nebo z dis -
pe čin ku či z FREDa do jde au to ma tic ky k pře po čí tá ní kon -
trol ní ho sou čtu ap li ka ce. Od změ ny pa ra met ru do
ukon če ní pře po čtu se na dis ple ji v prv ním řád ku na prv ní
po zi ci zob ra zí vy křič ník.

Vstu pem Me nu se mo dul při po ju je na vý stup mo du lu
SCREEN.

V menu je pak na bíd ka:
• F1 - Sa ve

pro ulo že ní ak tu ál ní ho sta vu kon fi gu rač ní ho prog ra -
mu a dat do pa mě ti FLASH

• F2 - Lo ad
pro vy čte ní kon fi gu ra ce z FLASH do RAM

Po vol bě F1 na ter mi ná lu re gu lá to ru do jde bě hem 15 sec
(na dis ple ji ná pis WA IT) k ulo že ní kon fi gu ra ce do pa mě ti
FLASH. Po dobu uklá dá ní pra cu je sys tém re gu lá to ru po ma -
le ji (např. sběr ni ce CAN asi 4x) a není funkč ní ko mu ni ka ce
po sé ri o vých lin kách.

Po volbě F2 na terminálu regulátoru je na displeji
zobrazen nápis WAIT, načtena paměť FLASH do paměti
RAM a proveden RESET centrály (kvůli obnovení mezí z
CAIO-12).

Vý stup Sa ving je po dobu uklá dá ní (F1 - Save) v 1, ji nak
je v 0.

Toho lze vy užít např. pro blo ko vá ní zvo le ných čin nos tí re -
gu lá to ru po dobu SAVE, k např. akus tic ké sig na li za ci be e -
pem ovlá da cí ho pa ne lu CKDM pro ob slu hu (že má če kat a
ra dě ji nic ne ov lá dat ...).

Pa ra metr flash se vy uží vá k ak ti va ci funk ce SAVE (uklá -
dá ní do FLASH) v pří pa dě, že v pro jek tu (a v pra xi) není osa -
zen ovlá da cí pa nel CKDM.

Na sta ve ním do 1 do jde ke zmí ně né ak ti va ci funk ce SAVE, 
té měř ihned se pa ra metr au to ma tic ky snu lu je.

Na vý stu pu Sa ving lze sle do vat, zda ješ tě pro bí há uklá -
dá ní dat do pa mě ti FLASH.

Pa ra met ry user lo ad (pro LOAD z pa mě ti FLASH) a user -
sa ve (pro SAVE do pa mě ti FLASH) na sta vu jí pot ře bnou úro -
veň při hlá še ní pro prá ci z FLASH. (Ob dob né jako u mo du lu
SCREEN pa ra metr ac cess.)

0 = ope ra ci může pro vá dět kaž dý user
1-4 = ur ču je, že pro pře chod do menu pro LOAD / SAVE

musí být při hlá šen uži va tel ales poň úrov ně rov né hod no tě
pa ra met ru user lo ad / user sa ve.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Mo dul flash musí mít pa ra metr rych lost = 3.

Poz ná mka:
Po upgrade firmware v CCPU je smazán původni projekt (i 
v RAM i ve Flash). Zároveň je aktivována funkce, která
způsobí smazání projektu v RAM vždy po restartu CCPU.
Tato funkce se zruší prvním uložením projektu do paměti
Flash. Tímto je zabráněno používání (resp. spuštění) PL2
bez uložení projektu do Flash).
Od verze firmware 2.5 je při inicializaci systému
prováděna kontrola dat v paměti Flash (včetně BIOSu).
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Pokud dojde k chybě dat (nesouhlasný kontrolní součet),
je činnost centrály zablokována, na CCPU-21 svítí
všechny LED, na CCPU-02/03 všechny LED blikají. Po
resetu (nebo po vyp/zap) bliká LED RUN zeleně a
současně LED ERR červeně, na COM0 je současně
vyslán skutečný kontrolní součet (4 bajty). V praxi to
znamená provést UpG firmware centrály (s ručním
resetem) a aplikaci přeložit a nahrát znovu.

7.7 ca no pen
Mo dul ca no pen je vhod né za řa dit do pro jek tu

po kud chce me, aby byl re por to ván v chy bo vých
hla še ních stav sběr ni ce CAN.

Lo gic ký vstup Off umož ňu je (po kud Off=1) vyp nout ko -
mu ni ka ci na sběr ni ci CAN.

Opě tov né zap nu tí ko mu ni ka ce na sběr ni ci CAN je mož né 
až po na sta ve ní Off=0 a res tar to vá ní sys té mu.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
Od firm wa re ver ze 2 (pro pe ri fer ní jed not ky na sběr ni ci

CAN) je hlá še ní upra ve no tak, že cif ra v hlá še ní ur ču je ad re -
su jed not ky, kte rá je sice v pro jek tu, ale ne ko mu ni ku je.

Např.: CA No pen 03 zna me ná, že ne ko mu ni ku je pe ri fer ní 
jed not ka s ad re sou 3.

Lo gic ký vý stup E (er ror) svým sta vem hlá sí, že na CAN
sběr ni ci chy bí jed not ka/y.

Např.:
E=1 při od po je ní všech CAN jed no tek v se sta vě
E=1 při za po je né ne ko mu ni ku jí cí jed not ce (např. má ji -
nou ad re su než v pro jek tu)

7.8 flag
Mo dul flag in du ku je po čet da ných sys té mo -

vých udá los tí od ak ti va ce vstu pem Del.
Vý stup Re set (bit 0, váha 1) po čí tá u cen trá ly

prů cho dy re se tem.

Vý stup FSa ve (bit 1, váha 2) po čí tá zá zna my ap li kač ní ho
SW do pa mě ti FLASH.

Vý stup FLo ad (bit 2, váha 4)po čí tá na čte ní ap li kač ní ho
SW z pa mě ti FLASH.

Vý stup COM (bit 3, váha 8) po čí tá ko mu ni kač ní re la ce na
sé ri o vé lin ce, po kte ré pro bí ha jí tzv. QQ re la ce (běž ně
COM0).

Vý stup Sys Me nu (bit 4, váha 16) po čí tá ná vra ty ze sys té -
mo vé ho menu do ap li ka ce.

Vý stup Do wnlo ad (bit 5, váha 32) po čí tá pře kla dy z
FREDa a je jich pře nos po sé ri o vém ka ná lu do pa mě ti CCPU.

Vý stup Rx0 (bit 6, váha 64) po čí tá při ja té zprá vy na ka ná le 
COM0.

Vý stup Rx1 (bit 7, váha 128) po čí tá při ja té zprá vy na ka -
ná le COM1.

Vý stup Rx2 (bit 8, váha 256) po čí tá při ja té zprá vy na ka -
ná le COM2.

Vý stup Bat (bit 9, váha 512) sig na li zu je stav zá lo ho va cí
ba te rie (1=dob rá).

   Po zor! Při špat ném kon tak tu nebo uplně chy bě jí cí ba te rii 
uka zu je "1=dob ra" (HW ome ze ní).
Poz ná mka:
Vý stu py Rx0..2 in di ku jí pří jem zprá vy pro li bo vol ný typ ko -
mu ni ka ce (QQ, MT, Ser com, GSM , MPC), a to bez ohle du
na to, zda je zprá va dále SW zpra co vá na (je-li správ ný
chec ksum, ad re sa atd.). Vhod né pro ově ře ní HW funk ce
COM ka ná lu.

Vý stup Bit Flags po tom ak ti vu je pří sluš ný bit (bity) při
změ ně (in kre men ta ci) da né ho pří zna ku (fla gu). V kli du sle -
do va ných sys té mo vých udá los tí je = 0. Pak např. při za ko -
mu ni ko vá ní se na vý stu pu Bit Flags ob je ví hod no ta 8, apod.
To je vhod né pro úče ly ar chi va ce - při po jit Bit Flags k mo du -
lu vzor ky a při kaž dé sys té mo vé udá los ti je ge ne ro ván bi to -
vý (bi nár ní) im pulz re gis tru jí cí da nou udá lost.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

7.9 jour nal
Mo dul jour nal je ja ký si pří mý pro hlí žeč his to ric -

ké da ta ban ky (na dis ple ji ter mi ná lu), do kte ré se
uklá da jí in for ma ce, de fi no va né po mo cí mo du lu
vzor ky.

De fi ni ce zob ra zo vá ní prů vod ních tex tů k his to ric kým da -
tům v pří sluš né ban ce se pro vá dí po mo cí mo du lu jour -
nal_txt.

Vstup Me nu mo du lu jour nal se při po ju je na mo dul
SCREEN (za bez pe če ní vaz by na dis plej ter mi ná lu v se sta vě
PL2) do pří sluš né ho menu.

Pa ra met rem bank no na sta ví me čís lo ban ky 0..3, kte rou
chce me pro hlí žet.

Ban ka 0 od po ví dá mo du lu vzor ky s in stan cí 1, ...
Lze pro hlí žet pou ze jed nu ban ku, ale li bo vol nou ban ku

0..3.
Od FW 3.006 lze tento parametr měnit (v ladícím režimu

FREDa nebo v projektu modulem setpar) a prohlížet tak i
další banky (definované modulem vzorky), a to pokud jsou v 
projektu zapojeny obdobně jejich vstupy Vz0..7. Platí pro ně
totiž stejné názvy hodnot jako pro původní vstupy Vz0..7
modulu vzorky (definované modulem journal_txt).

 V pro jek tu může být pou ze je den mo dul jour nal ! 
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Na dis ple ji ter mi ná lu jsou pak vi dět ty po lož ky ban ky, ke
kte rým jsou při řa ze ny tex ty po mo cí mo du lu jour nal_txt.

Po kud je v ban ce ulo že na ce lo čí sel ná hod no ta (u mo du lu 
vzor ky pří sluš ný pa ra metr bf3x=0/2), bere se tato tří baj to vá
hod no ta jako 24 bi nár ních po lo žek.

Po kud je v ban ce ulo že no re ál né čís lo, bere se jako ana -
lo go vá po lož ka, je jíž hod no ta se pak zob ra zu je v pev ném
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for má tu 6.1 (6 ci fer, des. teč ka, jed no de se tin né mís to).
Zpracovávany jsou hodnoty +/- 8 000 000.01.

Pro ko lik po lo žek je za dán mo du lem jour nal_txt text (po -
pis/ná zev po lož ky), to lik se jich po po řa dě zob ra zu je v pro hlí -
že ní.

Zob ra zo vá ny jsou pou ze změ ny mo ni to ro va ných po lo -
žek, u bi nár ních kaž dá změ na, u ana lo go vých pou ze sko ko -
vá změ na vět ší než pa ra metr deltx da né ho vstu pu mo du lu
vzor ky.

Prv ní zá znam v ban ce je brán vždy jako změ na.
Po lož ky jsou ve vý pi su uspo řá dá ny (v pří pa dě, že je více

změn sou čas ně v jed nom vzor ku) pod le po řa dí tex tu/hod not 
v mo du lech jour nal_txt/mo du lu vzor ky.

V po lož kách vý pi su na dis ple ji ter mi ná lu se sta vy PL2 je
mož né lis to vat klá ve sa mi šip ka na ho ru/dolů ob dvě po lož ky
(= jed nu ob ra zov ku), klá ve sa mi shift+šip ka na ho ru /
shift+šip ka dolů o 20 po lo žek, a klá ve sa mi šip ka do le va /
šip ka do pra va na za čá tek / ko nec se zna mu.

Po kud je ban ka už plná (do chá zí k pře pi so vá ní nej star -
ších hod not hod no ta mi no vý mi) a uklá dá ní udá los tí je čas té,
je mož né, že při po uži tí klá ve sy šip ka do le va (skok na za čá -
tek se zna mu) do jde při pro hlí že ní nej star ší hod no ty k je jí mu
pře psá ní hod no tou no vou a při dal ším ro lo vá ní se ob je ví už
hod no ta nová (pro to že sta ré hod no ty byly me zi tím pře psá -
ny).

Protože plná databanka obsahuje 2112 vzorků (záznam
8mi položek s datem a časem) nebylo by praktické prohlížet
na displeji CKDM banku celou. Proto pro zobrazování na
displeji jsou vybrány pouze změny, jak bylo popsáno výše.
To vyžaduje při prohlížení všech záznamů porovnávání,
které zabere čas. Proto ovládání prohlížení banky modulem
journal šipkami, zejména skoky na začátek či konec banky,
zabere od stisku šipky až po zobrazení až 4 sec.

Aby bylo zjevné, kde se v prohlížení banky pohybujeme,
bylo od verze FW 3.017 zavedeno zobrazení pozice v bance, 
a to na prvním řádku displeje. Místo celého data
záznamu/vzorku je zobrazen jen den a měsíc ve tvaru
DD.MM, následuje mezera a po ní pořadí záznamu v bance
(zhruba odpovídá parametru pbankcom modulu vzorky).

Aby bylo jasné, že se jedná o první záznam pro zobrazení
modulem journal, jsou místo pozice v bance zobrazeny
znaky [<, znázorňující "levý doraz".

Pokud se jedná o poslední záznam pro zobrazení, jsou
místo pozice v bance zobrazeny +2 mezery a znaky >],
znázorňující "pravý doraz".

Při prvním vstupu do zobrazení ze zobrazuje poslední (tj.
nejaktuálnější) položka.

Pří kla dy vý pi sů do verze FW 3.016 včetně:
 26.08.02   15:55:28
 Za pla ve ni - OFF
 26.08.02   15:55:28
 Preh ra ti VS - OFF

nebo
 26.08.02   15:27:10
 tep lo ta TUV 55.2
 26.08.02   15:27:14
 tep lo ta UT  64.1

a od verze FW 3.017 pro první zobrazený záznam
15.08 [<   12:03:46

Ttuv:       40.9

15.08.2006 12:03:46

Stuv:       96.9
a další záznam

15.08 2047 12:03:47

Ttuv:       45.3

15.08.2006 12:03:47

Stuv:       70.8
nebo poslední záznam

15.08   >] 12:05:08

Stuv:       0.0

7.10 jo or nal_txt
Mo du ly jour nal_txt umož ňu jí za dat zob ra ze ní

tex tu s hod no tou / sta vem v pro hlí že ní his to ric ké
da ta ban ky (po mo cí mo du lu jour nal).

Kaž dý mo dul jour nal_txt umož ňu je za dat tex ty až pro
čty ři po sobě jdou cí po lož ky.

Pro ana lo go vé po lož ky de fi nu je me text (po pis / ná zev po -
lož ky) pa ra met ry Text_line_0..3.

Pro bi nár ní po lož ky ve sta vu H (high=lo gic ká 1) pak také
v pa ra met rech Text_line_0..3, ale pro bi nar ni hod no ty ve
sta vu L v pa ra met rech Text_line_4..7.

Mo du lů jour nal_txt může být v pro jek tu ně ko lik, a tex ty
se řadí za sebe do se zna mu pod le in stan cí mo du lů.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

Poz ná mka:
Pro to že jed né ana lo go vé po lož ce od po ví dá je den řá dek
tex tu pro její po pis / ná zev pa ra met rem Text_line_0..3, je
vhod né řa dit tyto po lož ky do his tric ké da ta ban ky jako prv -
ní (prv ní vstu py mo du lu vzor ky).
Je den ce lo čí sel ný vstup mo du lu vzor ky (tří baj to vý) je brán 
jako 24 bi nár ních po lo žek. Kaž dá bi nár ní po lož ka se pro
text de fi nu je dvě mi řád ky (pro ON a pro OFF). Pro úpl nou
de fi ni ci těch to po sobě jdou cích 24 bi nár ních sta vů je
tedy pot ře ba na de fi no vat 48 tex to vých řád ků - a to po mo cí 
12-ti mo du lů jour nal_txt s in stan ce mi po sobě jdou cí mi a
na vá za ný mi pří pad ně na před cho zí ana lo go vé po lož ky.

7.11 printer
Mo dul prin ter slou ží pro ovlá dá ní vý pi sů na tis -

kár ně, při po je né na sé ri o vý ka nál cen trá ly.
Od ver ze firm wa re 2.501 lze v pro jek tu po užít

mo dul prin ter ví ce ná sob ně.

Vstup Prn bity 0..3 za chy tí po ža da vek na tisk 1..4 řád ku.
Po kud Prn=1, tisk ne se pou ze 1. řá dek; po kud Prn=2,

tisk ne se pou ze 2. řá dek; po kud Prn=3, tisk ne se 1. a 2. řá -
dek, a to vždy je den prů cho dem prog ra mo vou smyč kou,
atd.

Po kud Prn=15, tisk nou se po stup ně kaž dým prů cho dem 
prog ra mo vou smyč kou všech ny 4 řád ky.
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Po kud je sou čas ně s po ža dav kem na tisk za chy cen od -
po ví da jí cí bit 0..3 na vstu pu Ti me, je před text do řád ku vlo -
že no da tum a čas, a to ve for má tu, v ja kém je zob ra zo ván na
ovlá da cím pa ne lu CKDM.

Text jed not li vých řád ků je za dán v pa ra met rech
Text_line_0..3 a po kud je v něm za dán je den for má to va cí
pří kaz typu ##.##, je mís to zna ků # vy tiš tě na hod no ta ze
vstu pů Val0..3.

Po kud hod no ta pře kro čí de fi no va ný for mát, je vy tiš tě no
EE.EE.

Od ver ze firm wa re 2.502 jsou vstu py Prn i Ti me "za chy co -
va cí", tzn., že si po ža da vek pa ma tu jí až do jeho vy ko ná ní.

Na vý stup Er ror je po sí lá na hod no ta chy bo vé ho hlá še ní
tis kár ny, např. 0x19 = není pa pír, apod. (viz ná vod k tis kár -
ně).

Po kud tis kár na pra cu je bez prob lé mů, pak je vý stup nu lo -
vý.

Pa ra met rem com no de fi nu je me, na kte rý sé ri o vý ka nál
cen trá ly je tis kár na při po je na.

De fault ně je na bí zen ka nál 1 (COM1), po kud je tis kár na
při po je na na jiný (COM0 / COM2), je pot ře ba ošet řit sig nál
CTS (musí být pro po vo le ní tis ku ak tiv ní).

Pa ra met rem com spe ed de fi nu je me rych lost ko mu ni ka ce 
na zvo le ném sé ri o vém ka ná le s tis kár nou, de fault ně 9600
Bd.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

7.11.1 HDBma in
In for ma ce o ulo že ných da tech v da ta ban ce

typu HDB (po pis HDB viz str. 99) pos ky tu je mo dul
Hdbma in.

Jed ná se o ob jekt čís lo 186 s in stan cí 1, kte rý
musí být sou čás tí pro jek tu sys té mu PL2.

Da to vý ob jekt item 13 ur ču je po čet plat ných vzor ků v
ban ce. Tato hod no ta se sma zá ním ban ky nu lu je. Ban ka se
nu lu je ak ti va cí 0-tého bitu vstu pu Era se. Ban ka se také nu lu -
je au to ma tic ky při na hrá tí no vé ho pro jek tu.

Item 14 ur ču je vr chol ban ky. Je to in dex, na kte rý bude
za psán příš tí vzo rek. Jeho hod no ta se vy ma zá ním ban ky nu -
lu je.

Dále ite my 5..12 (user pos) umož ňu jí ulo žit po zi ci (in dex)
až pro 8 uži va te lů, ur ču jí cí, kte rým vzor kem je pot ře ba za čít
příš tí čte ní. Je jich hod no ta se vy ma zá ním ban ky nu lu je.

Dále je je jich hod no ta po sou vá na do pře du v pří pa dě, že
daný uži va tel ne vy zvedl včas data a tato data jsou pře pi so -
vá na daty no vý mi. In kre men ta ce pro bí há tak, že tyto ob jek ty
v pří pa dě vy ma zá ní ne vy zved nu tých hod not uka zu jí vždy na
nej star ší plat ný vzo rek v da ta bá zi.

Pro kaž dé ho uži va te le je dále udr žo vá no po čí tad lo pře te -
če ní (ite my 15..22). V těch to ite mech se za zna me ná vá po -

čet ne vy zved nu tých ztra ce ných vzor ků da né ho uži va te le.
Tato po čí tad la se dají vy nu lo vat ak ti va cí bitu 1..8 (po řadě
kaž dý bit pro kaž dé ho uži va te le) vstu pu Era se.

Vztah mezi in de xem vzor ku a fy zic kým of fse tem pa mě ti
da ta bá ze je:
 of fset = 10 * in dex

Vstup Era se umož ňu je ma zá ní HDB a ma zá ní po čí ta del
pře te če ní, viz výše.

Vý stu py U0..7 jsou vý stu py uži va tel ských po zic.
Vý stu py O0..7 in di ku jí sta vy po čí ta del pře te ce ní.
Vý stup Amount in di ku je po čet plat ných vzor ků v HDB.
Vý stup End in di ku je po zi ci in de xu pro zá pis příš tí ho vzor -

ku (vr cho lu HDB).
Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

7.11.2 HDBa
Mo dul Hdba zpra co vá vá ana lo go vé sig ná ly a

uklá dá je do ban ky typu HDB.

Vstu py A 0..7 jsou ana lo go vé vstu py typu flo at, je jich stav
je uklá dán do HDB.

Vý stup Al (Alar mOn čer ve ný) in di ku je pří znak vzni ku alar -
mu.

Vý stup Al (Alar mOff ze le ný) in di ku je pří znak zá ni ku alar -
mu.

Vstup Cl (ClearOn čer ve ný) nu lu je pří znak vzni ku alar mu.
Vstup Cl (ClearOff ze le ný) nu lu je pří znak zá ni ku alar mu.

Pa ra met ry flags0..7 pa ra met ri zu jí svý mi vá ha mi (bity)
způ sob uklá dá ní da né ho ana lo go vé ho vstu pu.

Váhy pa ra met ru flags0..7 mo du lu HDBa

bit flag vý znam

0 wmn zá pis do HDB 1 x den ně v 00:00 hod.

1 wtm zá pis do HDB vždy v ur če ný čas
(daný pa ra met ry fix hour a fix min), 1x den ně

2 hsn po zá pi su do HDB se suma a
po čet vzor ků nu lu je

3 han po zá pi su do HDB se ak tu ál ní hod no ta nu lu je

4 err vy vo lá ní alar mu při pře kro če ní stup ně
po vod ňo vé ak ti vi ty a dol ní meze

5 hy2 zá pis do HDB se pro ve de mi mo řád ně
i při pře kro če ní _hy2

6 hy1 zá pis do HDB se pro vá dí
jen při pře kro če ní _hy1

7 noz zá pis do HDB se pro vá dí
jen po kud je hod no ta ne nu lo vá

- 86 - FRED

Obr. 171  Značka modulu HDBmain na ploše

Obr. 172  Značka modulu HDBa na ploše



Váhy pa ra met ru flags0..7 mo du lu HDBa

bit flag vý znam

8 xch sig nál se za pi su je do HDB
při kaž dé změ ně ak tu ál ní hod no ty

9 avr
ana lo go vý sig nál se při zá pi su

do HDB prů mě ru je
[ji nak se bere ak tu ál ní hod no ta]

10 on je po vo len zá pis sig ná lu do HDB

11 ctc sig nál se cho vá čí ta čo vě

12 aint ak tu ál ní hod no ta se in teg ru je
(vy hla zu jí se prud ké změ ny)

13 isn při re se tu PLC se suma a
po čet vzor ků nu lu je

14 ian při re se tu PLC se ak tu ál ní hod no ta nu lu je,
ji nak beze změ ny

15 serr způsobí uložení hodnoty do HDB při vzniku a
ukončení alarmu

Např. pro po vo le ní uklá dá ní vstu pu A 0 při kaž dé změ ně
musí být ak tiv ní fla gy xch a on, tj. bity 8 a 10, tj. pa ra metr
flags0 bude mít hod no tu 1280.

Pa ra met ry interval0..7 ur ču jí pro kaž dý ana lo go vý vstup
pe rio du uklá dá ní v mi nu tách.

Pa ra met ry hyst1 0..7 ur ču jí hys te re zi 1 pro hlá še ní alar mu 
nebo je jíž pře kro če ní po vo lí zá pis do HDB.

Pa ra met ry hyst2 0..7 ur ču jí hys te re zi 2, je jíž pře kro če ní
způ so bí zá pis do HDB.

Pa ra met ry lo lim 0..7 ur ču jí dol ní mez ana lo go vé ve li či ny.
Pa ra met ry flood1 1..7 ur ču jí meze 1. stup ně po vod ňo vé

ak ti vi ty - po ru chy.
Pa ra met ry flood2 1..7 ur ču jí meze 2. stup ně po vod ňo vé

ak ti vi ty - po ru chy.
Pa ra met ry flood3 1..7 ur ču jí meze 3. stup ně po vod ňo vé

ak ti vi ty - po ru chy.
Pa ra met ry maxctc 1..7 ur ču jí ma xi mál ní ak cep to va tel nou 

di fe ren ci pro je den krok čí ta čo vé ho vstu pu - de fault 10.
Pa ra metr in dex ur ču je po čá tek hod not iden ti fi ká to ru

vzor ku.
Např. in dex = 40 zna me ná, že ana lo go vé vstu py A 0..7 to -
ho to mo du lu bu dou uklá dá ny s iden ti fi ká to ry po řade 40
..47.

Pa ra met ry fix hour a fix min spo leč ně ur ču jí ho di nu a mi -
nu tu dne pro pra vi del né den ní ulo že ní vzor ku.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.

7.11.3 HDBb
Mo dul Hdbb zpra co vá vá bi nár ní sig ná ly a uklá -

dá je do ban ky typu HDB.

Vstu py B 0..15 jsou bi nár ní vstu py, je jich stav je
uklá dán do HDB.

Vý stup Al (Alar mOn čer ve ný) in di ku je pří znak vzni ku alar -
mu.

Vý stup Al (Alar mOff ze le ný) in di ku je pří znak zá ni ku alar -
mu.

Vstup Clr (ClearOn čer ve ný) nu lu je pří znak vzni ku alar -
mu.

Vstup Clr (ClearOff ze le ný) nu lu je pří znak zá ni ku alar mu.

Pa ra met ry flags0..15 pa ra met ri zu jí svý mi vá ha mi (bity)
způ sob uklá dá ní da né ho bi nár ní ho vstu pu:

Váhy pa pa met ru flags0..15 mo du lu HDBb

bit flag vý znam

0 n10 odhlášení alarmu při změně z 1 do 0

1 n01 odhlášení alarmu při změně z 0 do 1

2 a10 nastavení alarmu při změně z 1 do 0

3 a01 nastavení alarmu při změně z 0 do 1

4 wmn zápis do HDB 1 x denně v 00:00 hod.

5 wtm
zápis do HDB vždy v určený čas

(daný pa ra met ry fix hour a fix min)  1 x den ně

6 h10 zápis do HDB při změně z 1 do 0

7 h01 zápis do HDB při změně z 0 do 1

8 han po zápisu do HDB se aktuální hodnota
nuluje, 0.. bin_act je beze změ ny

9 on je povolen zápis signálu do HDB

10 set aktuální hodnota se při nenulovém vstupu
nastaví do 1 [jinak beze zmeny]

11 ian
při resetu systému se aktuální hodnota nuluje

[ji nak beze zme ny]

Např. pro po vo le ní uklá dá ní vstu pu B 0 při kaž dé změ ně
do log.1 i do log.0 musí být ak tiv ní fla gy h10, h01 a on, tj.
bity 6, 7, 9, tzn. že pa ra metr flags0 bude mít hod no tu 704.

Pa ra met ry in ter val 0..15 ur ču jí pro kaž dý bin. vstup pe rio -
du uklá dá ní v mi nu tách.

Pa ra metr in dex ur ču je po čá tek hod not iden ti fi ká to ru
vzor ku.

Např. in dex = 20 zna me ná, že bin. vstu py B 0..15 to ho to
mo du lu bu dou uklá dá ny s iden ti fi ká to ry po řade 20 ..35.

Pa ra met ry fix hour a fix min spo leč ně ur ču jí ho di nu a mi -
nu tu dne pro pra vi del né den ní ulo že ní vzor ku.

Stan dard ní pa ra met ry mo du lu: rych lost a prio ri ta.
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7.11.4 Prog ram
Mo dul Prog ram slou ží pro rea li za ci prog ra mo -

vé ho ří ze ní.
Mo dul Prog ram umož ňu je za dat prog ram až

se 32 kro ky, kaž dý krok jed no ho mo du lu Prog ram
pře pouští na vý stu py V0..2 hod no ty tří pa ra met rů
value0..2col0..31.

De fi no va ným pro po je ním až pěti mo du lů Prog ram lze
do sáh nout ma xi mál ně 15ti vý stup ních hod not na je den krok.

Umož ňu je spouš tě ní, za sta vo vá ní, před na sta ve ní, kaž dý
krok může být ča so va ný a může pře ska ko vat na li bo vol ný
jiný krok.

Všech ny pa ra met ry Prog ra mu lze edi to vat z menu mo -
du lu.

Jed na z mož nos tí je rea li za ce tý de ních ho din (ve spo lu -
prá ci s mo du lem tim dat) nebo ge ne ro vá ní prog ra mo vých
prů bě hů ří di cích ve li čin pro tes to va cí pro ce sy.

Pa ra met rem co lumns de fi nu je me po čet sloup ců/kro ků
(max.32) prog ra mo va cí ta bul ky.

Text pro tři řád ky ta bul ky (např. ná zvy ve li čin) za dá vá me
přes DIA LOG MO DU LU do pa ra met rů Text_va lue_0..2.

Za text lze za psat for mát zob ra zo va né hod no ty s iden ti fi -
ka to rem 0..2 (0 pro hod no ty z prv ní ho řád ku ta bul ky ... 2 pro
hod no ty tře tí ho řád ku).

Např.:
Text_value0: Tep lo ta ###.##1

Hod no ty do ta bul ky před pře kla dem lze na de fi no vat po -
mo cí pa ra met ru value0..2col0..31.

Ak tu ál ní slou pec hod not je na vý stu pech V0..2, ak tu ál ní
hod no ta sloup ce/kro ku je na vý stu pu Col.

Po sun na dal ší slou pec hod not pro vá dí me pul zem na
vstup Fwd.

Po sun na před cho zí slou pec hod not pro vá dí me pul zem
na vstup Rev.

Po zi co vat se za pos led ní slou pec (dle pa ra met ru co -
lumns) ne lze.

Pul zem na vstup Rst sko čí me na slou pec 0.
Hod no tou na vstup Set se na sta ví me na po ža do va ný

slou pec (pak mu sí me dát Set=0).
Vstup Me nu na po ju je me na vý stu py 0..3 mo du lu

SCREEN a tak zpřís tup ní me edi ta ci hod not ta bul ky.
Po zi co vá ní pak po mo cí ši pek.
Vstu py Ext0..3 slou ží pro na po je ní dal ších mo du lů Prog -

ram (vý stup Ext O). Tak jsou při dá ny dal ší 3 řád ky do sloup -
ce, po kud je ovlá dá ní vstu pu mo du lu to tož né.
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8 Příloha 1 - Zá klad ní funk ce re gu lá to ru PL2

Sestavíte-li re gu lá tor z HW mo du lů sys té mu PRO MOS
line 2, ne ob sa hu je ap li kač ní prog ram, tj. prog ram, kte rý má
da nou tech no lo gii ří dit. Po kud však máte mo du ly správ ně
pro po je ny, na ad re so vá ny (pe ri fer ní mo du ly mají ad re so vý
pře pí nač, ad re sa 0 je re zer vo vá na pro cen trá lu, ad re sa 2 pro 
ovlá da cí pa nel CKDM-11) a na pá je ny ze zdro je, mů že te vy -
tvo ře ný re gu lá tor zap nout a od zkou šet funk ci jed not li vých
vstu pů a vý stu pů.

8.1 Na sta ve ní cen trá ly CCPU-02/03
Z vý ro by je na cet rá le CCPU na sta ve na ko mu ni kač ní ad -

re sa 1 (na DI Lech) a ko mu ni kač ní rych lost 38400 Bd. Pro ko -
mu ni ka ci s FREDem je ur čen na cen trá le ka nál COM0. Ten je 
zá ro veň ur čen pro ko mu ni ka ci s nad ří ze ným pra co viš těm
(PC s Con trol We bem a pří sluš ným ovla da čem pro sta ni ce
PRO MOS).

Ko mu ni kač ní ad re su lze na sta vit na pře pí na čích DIL pří -
mo na cen trá le CCPU-02/03, a to v roz sa hu 1 až 15. PO ZOR! 
Toto na sta ve ní se pro je ví až po RE SE Tu cen trá ly, tzn., že
buď mu sí te po pře sta ve ní ad re sy stla čit na cen trá le tla čít ko
RE SET (ukry té nad tla čít kem A) nebo mu sí te vyp nout a zap -
nout na pá je ní cen trá ly.

Po kud na sta ví te na DI Lech ad re su 0, lze ji pak na sta vo vat
prog ra mo vě, a to změ nou pa ra met ru AD DRESS mo du lu
SYS MON (přes FREDa).

Ne za po meň te, že i po pře sta ve ní DILů na ad re su 0 mu sí te 
RE SE To vat cen trá lu.

Prog ra mo vě lze na sta vit ad re su v roz sa hu 1 až 255.
Ko mu ni kač ní rych lost ka ná lu COM0 cen trá ly CCPU lze

na sta vit i fik tiv ním po uži tím mo du lu mo dem, a to změ nou
jeho pa ra met ru COM SPE ED.

Po RE SE Tu zů stá vá ko mu ni kač ní rych lost za cho vá na.
Ne za po meň te po pro ve de né změ ně ad re sy či rych los ti

na COMu0 cen trá ly změ nit stej ně ko mu ni kač ní pa ra met ry ve 
FREDovi (vol ba PROMOSline2/ko mu ni kač ní pa ra met ry).

Pro ovlá dá ní zá klad ních funk cí re gu lá to ru PL2 slou ží
tzv. sys té mo vé menu.

Do něj se dos ta ne te po zap nu tí re gu lá to ru ihned, po kud
re gu lá tor ne ob sa hu je ap li kač ní prog ram (ten se vklá dá po
sé ri o vé lin ce z gra fic ké ho vý vo jo vé ho pros tře dí FRED).

Po kud re gu lá tor PL2 ap li kač ní prog ram ob sa hu je, sta čí
cca 5 sec dr žet stik nu tou klá ve su ESC na ovlá da cím pa ne lu
CKDM-11 (z hlav ní ho menu).

V pří pa dě prob lé mů po dr žte na cen trá le tla čít ka A+B a
stisk ně te RE SET. Tla čít ka A+B uvol ně te až po pře cho du do
sys té mo vé ho menu.

Na dis ple ji se ob je ví na bíd ka:
F1 Do wnlo ad
F2 Run    F4 Kanal 0
F3 Test I/O
No prog lo a ded

s tím, že pos led ní řá dek je prázd ný, po kud je v re gu lá to ru
ap li kač ní prog ram na hrán.

V tomto okamžiku je možné nahrávání aplikačního
programu z FREDa, tzn., že není nutno přecházet s tohoto
menu do menu F1 - Download (je tedy preferováno
nahrávání bez stisku klávesy F1)..

8.2 F1 Do wnlo ad
Po stis ku klá ve sy F1 je na dis ple ji vy psá no

Guard Error
a re gu lá tor PL2 oče ká vá na pl ně ní ap li kač ním prog ra mem 

po sé ri o vé lin ce z FREDa.
Poz ná mka 1:
Od to ho to oka mži ku ter mi nál ne re a gu je na stisk žád né
klá ve sy a musí se do něj na hrát ap li kač ní prog ram. V této
chví li ne smí být mo dul při po jen k dis pe čin ku ani k pros tře -
dí FRED v ladícím re ži mu. Data při chá ze jí cí z dis pe čin ku
nebo z FREDa bu dou po va žo vá na za ap li kač ní prog ram a
moh lo by tedy do jít ke zhrou ce ní systému.
Po kud do jde k pře cho du do to ho to menu omy lem, stisk -
ně te na cen trá le sou čas ně tla čít ka A+B a drž te je. Po tom
krát ce stisk ně te tla čít ko re set a po vy psá ní sys té mo vé ho
menu na dis ple ji tla čít ka A+B uvol ně te.
Poz ná mka 2:
Z vý ro by je ko mu ni kač ní ad re sa im pli cit ně na sta ve na na
jed nič ku.
Ko mu ni kač ní rych lost ka ná lu COM0 re gu lá to ru (ur če né ho 
pro FREDa) je na sta ve na na 38 400 Bd.
Poz ná mka 3:
Po up gra de firm wa re v CCPU je sma zán pů vod ni pro jekt
(v RAM i ve FLASH). Zá ro veň je ak ti vo vá na funk ce, kte rá
způ so bí sma zá ní pro jek tu v RAM vždy po res tar tu CCPU.
Tato funk ce se zru ší prv ním ulo že ním pro jek tu do Flash.
Tím to je za brá ně no po uží vá ní (resp. spuš tě ní) PL2 bez
ulo že ní pro jek tu do FLASH).
Zá ro veň je umož ně no na hrát z FREDa ap li kač ní prog ram
(pře klad) do cen trá ly, kte rá je v sys té mo vém menu, a to
bez nut nos ti stik su F1 pro do wnlo ad (to aby se daly dě lat
dál ko vé up gra dy).
Toto je funkč ní od ver ze firm wa re 2.1.

8.3 F2 Run
Po stis ku klá ve sy F2 pře chá zí re gu lá tor do re ži mu, kte rý

je dán ap li kač ním prog ra mem, kte rý již je ulo žen v pa mě ti re -
gu lá to ru.

V pa mě ti re gu lá to ru musí být plat ný pro jekt. Není-li, je ve
spod ním řád ku dis ple je vy psá no
No prog lo a ded

a stisk klá ve sy F2 je bez ode zvy.

8.4 F3 Test I/O
Po stis ku klá ve sy F3 je na bíd nu to menu pro test jed not li -

vých pe ri fer ních mo du lů:
F1 CBI    F4 CCPU
F2 CBO
F3 CAIO
+/- Ad re sa=01

Nej pr ve je nut no na sta vit ad re su mo du lu, kte rý chce me
tes to vat, a to po mo cí na po ví da ných klá ves + nebo -.

Např. chceme-li tes to vat mo dul CBI-11 s ad re sou 4 (ta
musí být na sta ve na na otoč ném pře pí na či v mo du lu), po -
stup ným stis kem klá ve sy + pře sta ví me zob ra zo va nou ad -
re su (pos led ní řá dek dis ple je) na hod no tu 4. Po tom
stis kem klá ve sy F1 pře chá zí me na vlast ní test mo du lu
CBI-11.
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Obec ně - po na sta ve ní ad re sy (pro F4 pro test i/o na cen -
trá le je jed no jaká je ad re sa na sta ve na) tes to va né ho mo du lu
stisk ne me klá ve su:

– F1 pro test lo gic kých vstu pů
mo du lu typu CBI a CBIO

– F2 pro test lo gic kých vý stu pů
mo du lu typu CBO a CBIO

– F3 pro test mo du lu typu CAIO
(ana lo go vé vstu py, vý stu py)

– F4 pro test i/o na cen trá le

8.4.1 test logckých vstupů CBI/CBIO
Na dis ple ji je vy psá no:

CBI vstu py
0000 0000 0000 0000

po kud na všech 16 vstu pů mo du lu CBI není při ve de no
sní ma né vstup ní na pě tí, např. přes kon tak ty či del z tech no -
lo gie.

Zle va pak je zob ra zen stav prv ní ho vstu pu mu du lu 0/1
pod le sku teč né si tu a ce, atd.

Test ukon čí me stis kem klá ve sy ESC.
Ob dob ně lze otes to vat vstu py na CBIO.

8.4.2 test logických výstupů CBO/CBIO
Na dis pel ji je vy psá no:

CBO vy stu py
0000 0000 0000 0000

a kur zor bli ká pod prv ní nu lou.
Tes tu je me vý stu py mo du lu CBO, je jichž hod no tu 0/1

(VYP/ZYP) vo lí me po mo cí klá ves "-" a "+".
Na dal ší vý stu py se do stá vá me po mo cí ši pek do pra -

va/do le va a tak po stup ně tes tu je me všech 16 ovlá da ných
bitů vý stup ní ho re gis tru.

Ke kaž dé mu bitu pří slu ší LED na pa ne lu mo du lu, kaž dá
čtvr tá LED je pou ze sig na li zač ní a není na ni vá zá no vý stup ní 
relé.

Vý stup ních relé je pou ze 12 a při tes tu spí na jí pou ze teh -
dy, je-li na mo du lu CBO po vo le na je jich funk ce kon fi gu rač -
ním pře pí na čem E.

Test ukon čí me stis kem klá ve sy ESC, všech ny vý stu py
jdou pak do 0.

Ob dob ně lze otes to vat vý stu py na CBIO.

8.4.3 test CAIO
Na dis ple ji je vy psá no:

CAIO Line:
a je oče ká vá no za dá ni hod no ty v roz sa hu 0 až 17, a to pro 

test a na sta ve ní AD vstu pů pla tí hod no ty 0..11 a pro test DA
vý stu pů pla tí hod no ty 12..17.

8.4.3.1 test AD vstupů
Po za dá ní čís la vstu pu 0 až 11 je pro test zvo le né ho AD

vstu pu na dis ple ji např. na psá no:
Va lue Ain01:   0.0  
F2 H mez:      0.0
F3 D mez:      0.0
F4 Ko rek ce:    0.0

V hor ním řád ku je uve de na na mě ře ná hod no ta zvo le né ho 
AD vstu pu.
– Po stis ku F2 lze za dat hor ní mez mě ře né hod no ty.

– Po stis ku F3 lze za dat dol ní mez mě ře né hod no ty.
– Po stis ku F4 lze za dat ko rek ci pro mě ře nou hod no tu.

Hod no ty mezí mě ře né ve li či ny jsou ur če ny zvo le ným pig -
gy do meč kem, za dá vá me přes né ka ta lo go vé úda je.

Např. pro mě ře ní tep lo ty čid lem Pt100 a zvo le ným pig gy
SAIP-32 za dá me
- hor ní mez 106,74
- dol ní mez -45,75

Ko rek ci za dá vá me jako po sun (+/-) zob ra zo va né hod no -
ty v prv ním řád ku pro ti mo men tál ně na mě ře né hod no tě kon -
trol ním mě ři čem.

Např. je-li zob ra zo vá na hod no ta 54,3°C a kon trol ní tep lo -
měr uka zu je 53,3°C, za dá me ko rek ci = - 1,0.

Obec ně:
Klá ve sou EN TER hod no tu schvá lí me, klá ve sou ESC se

vra cí me zpět na vol bu tes tu nové po zi ce CAIO mo du lu.
Při za dá vá ní hod no ty si mu sí me uvě do mit, že je ak cep to -

vá no pou ze prv ních 6 zna ků !
Roz sah za dá va ných hod not je ome zen v roz sa hu -9999,9 

až 99999,9.
Poz ná mka:
Pa ra met ry mezí a ko rek cí ana lo go vých vstu pů za dá va né
do regu lá to ru po mo cí klá ves ni ce ovlá da cí ho pa ne lu
CKDM-11 jsou ulo že ny v jiné ob las ti pa mě ti cen trá ly
CCPU-02 než pa ra met ry mezí a ko rek cí, kte ré jsou po uží -
vá ny ap li kač ním prog ra mem.
Jsou-li pa ra met ry za da né po mo cí klá ves ni ce ovlá da cí ho
pa ne lu CKDM-11 re gu lá to ru jed no znač ně správ né, je tře -
ba zvo lit v pro jek tu v pros tře dí FRED u pří sluš né ho mo du -
lu CAIO-11 pa ra metr load=1. Tato vol ba způ so bí, že po
PŘE KLA Du ne jsou přene se ny pa ra met ry mezí a ko rek cí
mo du lu CAIO s tím to pa ra met rem do ob las ti pa mě ti re gu -
lá to ru vy hra ze né pro aplikační prog ram (pro jekt ve
FREDovi). Pře ne se ny jsou pa ra met ry mezí a korek cí z ob -
las ti pa mě ti re gu lá to ru, kam byly za dá ny ruč ně po mo cí
klá ves ni ce ovlá da cí ho pa ne lu CKDM-11, do ob las ti pa -
mě ti vyhra ze né pro ap li ka ci (pro jekt ve FREDovi).

8.4.3.2 test DA výstupů
Po za dá ní hod not 12 až 17 vo lí me test pří sluš né ho DA vý -

stu pu, a to na sku teč ných po zi cích 4 až 9 mo du lu CAIO, kde
se před po klá dá osa ze ný mo dul pro ana lo go vý vý stup.

Na dis ple ji je pře de psá no:
F2 Va lue Ao0:   0.0

Po stis ku klá ve sy F2 lze za dat hod no tu vý stup ní ho ana lo -
go vé ho sig ná lu v pro cen tech, tj. v roz sa hu 0 až 99 %.

Klá ve sou EN TER hod no tu schvá lí me, pak se dos ta ne na
zvo le ný DA vý stup.

Klá ve sou ESC se vra cí me zpět na vol bu tes tu nové po zi -
ce CAIO mo du lu.

8.4.4 test i/o na centrále CCPU-02
Ze sys té mo vé ho menu se klá ve sou F3 dos ta ne me do

tes tů i/o a po stis ku F4 vo lí me test i/o na cen trá le.
Na dis ple ji ovlá da cí ho pa ne lu se ob je ví:

Ao   CCPU      00 00
Ai 26 41 53 28 64 07
Bo             0000
Bi        0000 0000

Přivedeme-li na lo gic ký vstup In0 mo du lu ccpu log.1,
zob ra zí se jako 1 v řád ku Bi na mís to prv ní 0.
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Ob dob ně lze otes to vat při po je ní os tat ních lo gic kých vstu -
pů.

Kur zo ro vý mi šip ka mi lze kur zor na sta vit do řád ku Bo a
klá ve sa mi + nebo - se pnout či ro ze pnout pří sluš ný lo gic ký
vý stup.

Jeho stav lze sle do vat v tom to řád ku jako vý pis 0/1.

Po kud je všech 6 uni ver zál ních po zic pro ana lo go vé
vstu py osa ze no a za po je no, lze změ nou vstup ní ana lo go vé
ve li či ny mě nit hod no ty ve vý pi su na řád ku pro test ana lo go -
vých vstu pů.

Prv ní vstup je vle vo, ná sle du jí os tat ní. Hod no ta je zná zor -
ně na v %, a to od 0 do 99. Pro test funkč nos ti a ce lé ho za po -
je ní vstu pu to sta čí.

Dvě uni ver zál ní po zi ce lze osa dit pro ana lo go vé vý stu py. 
Po kud jsou osa ze ny, otes tu je me je jich funk ci a cel ko vé za -
po je ní tak, že kur zor na po zi cu je me do zob ra zo va cí ho pole
pro daný ana lo go vý vý stup (prv ní je vle vo). Po tom klá ve sou
+ zvět šu je me ana lo go vý vý stup po 5 %, klá ve sou - pak sni -
žu je me jeho hod no tu po 5 %.

8.5 F4 Kanal
Po stis ku klá ve sy F4 máme mož nost na de fi no vat, na kte -

rém z ka ná lů bude funkč ní ko mu ni ka ce tzv. QQ re la cí a zá ro -
veň se do zvě dět ak tu ál ní na sta ve ní ko mu ni kač ní ad re sy a
rych los ti.

Stan dard ně  (z vý ro by) je na sta ven ka nál 0, ko mu ni kač ní
rych lost 38400 Bd a ad re sa 1 pro FREDa (ad re sa 127 pro
BIOS).

Tak zís ká vá me mož nost pro po je ní mezi PC s FREDem a
cen trá lou i na jiný ka nál cen trá ly.

Pro to že může být dis pe čink vy ba ven ko mu ni kač ním
ovla da čem se stej ným ty pem QQ re la cí, pla tí pak to též i pro
ko mu ni ka ci cen trá ly CCPU-02 s dis pe čin kem.

Po stis ku klá ve sy F4 je na dis ple ji (od ver ze firm wa re
2.502) zob ra ze no:

Baud 38400  v2.506

Addr     1  28.01.03

VELKA       F1 Reset

+/- Ka nal = 0
Údaj v prv ním řád ku je zob ra ze ní hod no ty ak tu ál ní rych -

los ti ka ná lu pro QQ re la ce a zob ra ze ní ver ze firm wa re.
Údaj ve dru hém řád ku je zob ra ze ní hod no ty ak tu ál ní ad -

re sy sta ni ce pro ko mu ni ka ci a zob ra ze ní data ver ze firm wa -
re.

Ve tře tím řád ku je zob ra ze na "ve li kost" cen trá ly mala
nebo VEL KA a ná po vě da na stisk klá ve sy F1 pro re set = zá -
klad ní ko mu ni kač ní na sta ve ní cen trá ly.

Po stis ku F1 je na sta ven ka nal 0, 38 400 Bd, pro dle va 10
ms, ad re sa zů stá vá ne změ ně na (a lze kdy ko liv na sta vit na
DI Lech cen trá ly).

Rov něž je sma zán ap li kač ní prog ram z RAM i FLASH.
PO ZOR - toto na sta ve ní se pro je ví až po res tar tu cen trá ly!
Pro to cen trá lu vyp ně te a zno vu při po jte na na pá je ní - dos -

ta ne te se sys té mo vé ho menu, ve kte rém bude ve spod ním
řád ku vý pis No prog lo a ded.

Ve li kost cen trá ly malá/vel ká je od vo ze na od ve li kos tí pa -
mě tí RAM a FLASH (viz poz ná mka dále).

Ve čtvr tém řád ku je ná po vě da pro změ nu ka ná lu klá ve sa -
mi + a -.

Klá ve sa mi + nebo - na vol te po ža do va ný ka nál COM0 /
COM1 / COM2, na kte rý chce te pře su nout tzv. QQ re la ce.

Schval te klá ve sou EN TER.

Poz ná mka:
Zob ra ze ná hod no ta ko mu ni kač ní rych los ti zů sta ne za cho -
vá na.
Tu lze mě nit pou ze změ nou ap li kač ní ho SW, tj. pře kla dem
z FREDa, kde v pro jek tu je po užit mo dul mo dem s pa ra -
met rem com spe ed, kte rý tuto rych lost de fi nu je.
Ad re su sta ni ce lze mě nit buď na DI Lech cen trá ly v roz sa -
hu 1-15 a je plat ná po re se tu cen trá ly, nebo opět změ nou
ap li kač ní ho prog ra mu, a to po mo cí mo du lu sys mon.

Zob ra zo vá ní ad re sy v sys té mo vém me nu
Když se na sta ví ad re sa na DI Lech, tak se po spuš tě ní

firm wa re pře pí še do BIO Su a pla tí pro FREDa ihned a pro
BIOS po res tar tu, v sys té mo vém menu se ob je ví ihned.

Když na DI Lech=0, pak se na sta ví pro FREDa ad re sa 0,
do kud se ne na hra je pro jekt; v oka mži ku na hrá tí pro jek tu se
na sta ví pro FREDa ad re sa z pro jek tu a pře pí še se do na sta -
ve ní bio su - v sys té mo vém menu se ob je ví oka mži tě, pro
BIOS se pro je ví po res tar tu.

Když se ne na hra je pro jekt, nebo v pro jek tu není mo dul
sys mon, zů stá vá pro BIOS ad re sa ne změ ně na, tj. pů vod ní,
kte rá tam byla na pos led.v

V sys té mo vém menu je stav při DI Lech=0 in di ko ván:
  "0 / sku teč ná ad re sa BIO Su".
F1 re set po tom na sta ví zpět ka nál, kom. rych lost a pro -

dle vu, ad re sa zů stá vá ne změ ně na, lze vždy na sta vit na DI -
Lech.

Ve li kos ti cen trál:
Malá =
256kB RAM + 256kB FLASH (EI5712.80)
nebo   1 MB RAM + 256kB FLASH (EI5712.82)
nebo  256kB RAM + 512kB FLASH (EI5712.84)
V malé může být až 1000 mo du lů v pro jek tu, 64 kB dat

pro jek tu a 64 kB dat vzor ků (4 ban ky * 8 ka ná lů * 528 vzor -
ků).

Vel ká =
1MB RAM + 512 kB FLASH (pou ze EI5712.85)
Ve vel ké může být až 2000 mo du lů v pro jek tu, 128 kB dat

pro jek tu a 256 kB dat vzor ků (4 ban ky * 8 ka na lů * 2112
vzor ků).

Ko mu ni kač ní ka ná ly cen trá ly
Cen trá la má tři sé ri o vé ka ná ly - COM0, COM1 a COM2.
Po kud ně kte rý z mo du lů ur če ných pro ko mu ni ka ci lze na -

po jit na ně kte rý z nich, má ten to mo dul pa ra metr, kte rým toto 
na vo lí me. Tak je zvo len pot ře bný ko mu ni kač ní pro to kol a
po kud ko mu ni kač ní mo dul nemá dal ší ko mu ni kač ní pa ra -
met ry, pak jsou na vo le ny i ty. Ji nak se za dá va jí jako pa ra met -
ry ko mu ni kač ní ho mo du lu.

Ně kte ré ko mu ni kač ní mo du ly vol bu COM0/1/2 ne ma jí,
pro to že je u nich pře de psá no po vin né na po je ní na je den z
nich. Přes to mo hou mít tyto mo du ly jako pa ra met ry ně kte ré
z ko mu ni kan čích pa ra met rů (pře no so vou rych lost apod.).
Pak jsou jimi na de fi no vá ny. Ko mu ni kač ní pro to kol je zvo len
po uži tím ko mu ni kač ní ho mo du lu v pro jek tu.
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De fault ně je COM0 (hlav ní ka nál) ur čen pro tzv. QQ re la -
ce, tj. pro na po je ní k PC s FREDem, pro na po je ní na dis pe -
čink s PC s pří sluš ným SW pro QQ re la ce, pro na po je ní k PC
s lo a de rem pro Up Gra de firm wa re cen trá ly.

Cen trá la CCPU umí na hlav nim ka ná le i zjed no du še ný
pro to kol mod bus - bez pře pí ná ní. Mod bus umož ňu je pří -
stup do mo du lů COM PORT a SCREEN, a to tak, že Re gis -
ter ad dress Hi (ter mi nus tech ni kus pro to ko lu) ur ču je in stan -
ci da né ho mo du lu, a Re gis ter ad dress Lo je pro vý stu py
COM PORT 0..31, vstu py mo du lu COM PORT 32..63. Pro
pří stup do mo du lu COM PORT musí být tato po lož ka ná so -
bek 2. Re gis ter ad dress Lo 64, 66, 68 a 70 jsou vy hra ze ny
pro pří stup do mo du lu SCREEN, a to na vý stu py
edit0..edit3. Je mož né vždy za pi so vat i číst, dél ka dat musí
být ná so bek 4 (tj. No. of Po ints musí být ná so bek 2).

Od ver ze FW 3.002
- změ na na sta ve ní vý cho zí ko mu ni kač ní rych los ti a ad re -

sy bez pro jek tu
- na sta ve ní rych los ti se pře bí rá z BIO Su - vý hod né pro

dál ko vý UpG FW
- při prob lé mech: v SYS TE MO VEM MENU cen trá ly a po

F4 - KA NAL vo lit F1 = RE SET (sma že i pro jekt), čímž se na -
sta ví vý cho zí ko mu ni kač ní rych lost na 38400Bd

- vý cho zí ad re sa (po kud je na DI Lech 0) se bere z BIO Su
- při prob lé mech na sta vit ad re su na DI Lech, na hrát pro -

jekt a pak vrá tit DILy na 0, tím se na sta ví ad re sa z pro jek tu jak 
pro FREDa, tak pro BIOS (pro UpG)

Od ver ze FW 3.004
 - na USB jsou QQ re la ce při pře pnu tí hlav ní ho ka ná lu na

kte rý ko liv COM cen trá ly
- byla při dá na USB ko mu ni ka ce (pou ze pro to kol QQ) při

zvo le ní hlav ní ho ko mu ni kač ní ho ka ná lu 0, 1, 2 nebo 4.
- po zor na po kus o sou čas né na hrá tí pro jek tu ze dvou ka -

ná lů na jed nou - ka nál USB a zvo le ný hlav ní ka nál se na vzá -
jem vy lu ču jí (po kud se na hrá vá jed ním, nej de na hrá tí dru -
hým a na opak).

Od této ver ze FW lze do CCPU-03 na hrá vat pro jekt po
USB při zvo le ní ja ké ho ko liv hlav ní ho ka ná lu.

8.6 CCPU-21 → základní funkce
Zapnutí

Pokud není v CCPU-21 platná konfigurace z FREDa,
přejde CCPU-21 ihned do systémového menu. Tento stav je
indikován trvalým svitem LED RUN na panelu (zelená).

Pokud je v CCPU-21 platná konfigurace, spustí se
aplikace. Tento stav je indikován blikáním LED RUN
(zeleně).

Přechod do systémového menu
Pokud během restartu/zapnutí je stisknuto tlačítko Fn,

centrála po zapnutí přejde vždy do sytémového menu
(obdoba A+B+reset u CCPU-02-03).

Závada hardware
Pokud by došlo závadou HW CCPU-21 k narušení

obsahu paměti flash, po startu zůstanou svítit na panelu
všechny LED (obdoba rychlého blikání LED RUN+ERR u
CCPU-02/03).

Ovládání
Pomocí devíti tlačítek na panelu je možné ovládat

CCPU-21 podobným způsobem, jako z terminálu CKDM.

Základní význam tlačítek
Základní význam tlačítek je na nich vyznačen černě.

Pomocí šipek a tlačítek ENTer a ESCape je možné se
pohybovat v menu stejně, jako z ovládacího terminálu
CKDM. Dlouhým stiskem (5 sec) tlačítka ESC lze přejít do
systémového menu.

Tlačítky +/- lze v některých menu nastavovat hodnotu
stejným způsobem, jako u CKDM.

Druhý význam tlačítek
Druhý význam tlačítek se volí stiskem tlačítka Fn. V tomto

stavu mají tlačítka funkci, která je na nich vyznačena
červeně. To je indikováno zobrazením menšího F v pravém
horním rohu LCD.V tomto režimu jsou k dispozici klávesy
F1..F5, umožňující přímý přechod do menu, dále tlačítko
DEL, umožňující mazat chybová hlášení, a dále tlačítka +/-,
mající funkci odpovídající Shift+ a Shift- na CKDM (umožňují 
větší krok nastavování hodnot v některých menu).

Význam tlačítek v editačním režimu
Editační režim se volí dvojím stiskem tlačítka Fn. Druhý

stisk tlačítka Fn odpovídá stisku klávesy INS na CKDM.
Tento režim je indikován  zobrazením menšího E v pravém
horním rohu LCD. V editačním režimu mají tlačítka ten
význam, který je na nich vytištěn modře. Stiskem tlačítka Fn
v editačním režimu se zvolí druhý význam tlačítek v
editačním režimu. Tento stav je indikován současným
zobrazením menších F a E v pravém horním rohu LCD. V
tomto stavu mají tlačítka ten význam, který je na nich vytištěn 
šedě.

Poznámka: pokud se vstoupí do editačního režimu
omylem (například na řádku menu, kde není nic k editaci),
lze editační režim vždy zrušit Escapem (v editační režimu
to je sekvence Fn - ESC).

Speciální kombinace
Blokování binárních výstupů CCPU-21:

stisknout a podržet tlačítko Fn. Dále stisknout tlačítko
DEL. Stav blokování binárních výstupů je indikován LED
BLK na panelu.

Reset CCPU-21:
stisknout tlačítko Fn. Znovu stisknout a držet tlačítko Fn.

Stisknout tlačítko DEL.

Zobrazení
LCD zobrazuje obrazovky z modulu SCREEN stejným

způsobem, jako terminál CKDM. Do projektu ve FREDovi je
tedy třeba zařadit modul CKDM11. Navíc má možnost
zobrazit stav vstupů modulu CKDM11, které na CKDM-11
ovládaly LED. Stav těchto vstupů indikují malé symboly G
(jako Go, místo RUN na CKDM), 1 (odpovídá Mode 1 na
CKDM), 2 (odpovídá Mode 2 na CKDM) a E (odpovídá Error
na CKDM). Trvalé zobrazení těchto symbolů odpovídá svitu
příslušných LED zeleně, blikání symbolů odpovídá svitu
příslušných LED červeně.

Oproti CKDM umí CCPU-21 zobrazovat malá písmena s
diakritikou. Znak stupeň Celsia má stejně jako na CKDM kód 
223.
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Download
Režim download je indikován zhasnutím LED RUN a

svitem LED ERR červeně.

Systémové menu
Systémové menu nemá, na rozdíl od CCPU-02/03, volby

pro test periferií na sběrnici CAN. Naopak, navíc má
možnost nastavení komunikační adresy v menu F4 Kanál
(funkce odpovídá nastavení adresy na DILech u centrál
CCPU-02/03). Adresa se v tomto menu nastavuje tlačítky
šipka nahoru/šipka dolů, potvrzuje se stiskem klávesy
ENTer. Je možné nastavit adresu 0..15, význam nastavení je
stejný jako u centrál CCPU-02/03. Změna nastavení adresy
se projeví až po restartu centrály, a to i v menu F4 kanál.

Test I/O CCPU-21 je realizován pouze jednoduchým
způsobem, obdobně jako test CCPU-02.

Verze firmware
Číslo verze firmware je shodné s odpovídající verzí

firmware pro CCPU-02/03. Rozdíly ve firmware jsou v tom,
že firmware pro CCPU-21 nemá podporu sběrnice CAN, a v
systémovém menu, viz výše.

Firmware pro CCPU-21 a CCPU-02/03 však nelze
vzájemně zaměňovat.

Poznámky:
Označení FW 3.007 je pro CCPU-02/03 i CCPU-21
totožné.
FRED je tedy v příslušné verzi stejný pro všechny centrály,
které má v knihovně.

Soubory s příponou .S24 pro FW centrál CCPU-02/03 se
nadají zaměňovat se soubory pro FW centrály CCPU-21.
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9 Příloha 2 - Zá suv né mo du ly pro ana lo go vé i/O

Vý měn ný mo dul pro de fi ni ci uni ver zál ní po zi ce ob sa hu je ope rač ní ze si lo vač s od po ro vou sítí a pod le typu umož ňu je mě -
ře ní na pě tí, proudu, od po ru nebo pří mé při po je ní od po ro vé ho čid la Pt100, Ni1000. Typ sig ná lu a roz sah mě ře ní je dán ty -
pem vý měn né ho pig gy mo du lu. Tyto mo du ly se po uží va jí pro de fi ni ci ana lo go vých i/o HW mo du lů CCPU-02 a CAIO-11.

Tyto pig gy mo dul ky jsou stej né pro CAIO-11 i CCPU-02 kro mě je di né vy jím ky. Pig gy mo du ly pro ana lo go vé vý stu py se 
musí po uží vat přes ně pod le je jich ur če ní. Jed na ty po vá řada je ur če na pro CCPU-02, dru há ty po vá řada je ur če na pro
CAIO-11. Ob vo do vě jsou sice stej né, ale liší se ča so vou kon stan tou fil tru.

V dal ších ta bul kách jsou uve de ny typy jed not li vých zá suv ných mo du lů pro mě ře ní tep lot a pro kaž dý mo dul pak přes né
hor ní a dol ní meze hod not, kte ré se za dá va jí jako SW pa ra met ry. Pro to že se HW mo du ly liší i AD pře vod ní ky (10/14-tibitový), 
liší se u stej né ho typu pig gy mo du lu i meze pro jed not li vé HW mo du ly, ve kte rých jej po uži je te. Pro to za dá vá ní SW pa ra met -
rů (mezí) vě nuj te zvý še nou po zor nost.

Moduly pro teploměry Pt100

obj. číslo typ rozsah měření dolní mez
horní mez pro

CAIO CCPU

EI5907.00 SAIP-00 -200÷0°C -208,49 °C 6,66 °C 6,45 °C

EI5907.01 SAIP-01 -200÷50°C -208,49 °C 51,37 °C 51,11 °C

EI5907.21 SAIP-21 -100÷50°C -110,77 °C 52,17 °C 52,02 °C

EI5907.22 SAIP-22 -100÷100°C -110,77 °C 114,09 °C 113,87 °C

EI5907.23 SAIP-23 -100÷200°C -110,77 °C 301,70 °C 301,28 °C

EI5907.31 SAIP-31 -50÷50°C -45,75 °C 57,23 °C 57,13 °C

EI5907.32 SAIP-32 -50÷100°C -45,75 °C 106,74 °C 106,60 °C

EI5907.33 SAIP-33 -50÷200°C -45,75 °C 210,77 °C 210,52 °C

EI5907.34 SAIP-34 -50÷300°C -45,75 °C 302,67 °C 302,33 °C

EI5907.42 SAIP-42 0÷100°C 0,00 °C 105,79 °C 105,69 °C

EI5907.43 SAIP-43 0÷200°C 0,00 °C 204,42 °C 204,22 °C

EI5907.44 SAIP-44 0÷300°C 0,00 °C 318,32 °C 318,00 °C

EI5907.45 SAIP-45 0÷400°C 0,00 °C 434,67 °C 434,23 °C

EI5907.46 SAIP-46 0÷600°C 0,00 °C 615,95 °C 615,30 °C

Moduly pro teploměry Ni1000 s 5000 ppm

obj. číslo typ rozsah měření dolní mez
horní mez pro

CAIO CCPU

EI5906.31 SAIN-31 -50÷50°C -60,46 °C 59,62 °C 59,51 °C

EI5906.32 SAIN-32 -50÷100°C -60,46 °C 103,58 °C 103,45 °C

EI5906.33 SAIN-33 -50÷200°C -60,46 °C 199,55 °C 199,35 °C

EI5906.41 SAIN-41 0÷50°C 0,00 °C 52,57 °C 52,52 °C

EI5906.42 SAIN-42 0÷100°C 0,00 °C 104,86 °C 104,77 °C

EI5906.43 SAIN-43 0÷200°C 0,00 °C 201,77 °C 201,61 °C

EI5906.44 SAIN-44 0÷300°C 0,00 °C 309,85 °C 309,63 °C

Moduly pro teploměry Ni1000 s 6180 ppm

obj. číslo typ rozsah měření dolní mez
horní mez pro

CAIO CCPU

EI5906.31 SAIN-31 -50÷50°C -48,42 °C 48,80 °C 48,71 °C

EI5906.32 SAIN-32 -50÷100°C -48,42 °C 85,90 °C 85,79 °C

EI5906.33 SAIN-33 -50÷200°C -48,42 °C 171,15 °C 170,97 °C

EI5906.41 SAIN-41 0÷50°C 0,00 °C 42,93 °C 42,89 °C

EI5906.42 SAIN-42 0÷100°C 0,00 °C 87,00 °C 86,92 °C

EI5906.43 SAIN-43 0÷200°C 0,00 °C 173,20 °C 173,06 °C

EI5906.44 SAIN-44 0÷300°C 0,00 °C 277,46 °C 277,23 °C
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Moduly pro měření odporu - aktivní můstek

obj. číslo typ rozsah měření dolní mez
horní mez pro

CAIO CCPU

EI5905.00 SAIA-00 0÷105 Ohm 0,00  Ohm 114,40  Ohm 114,29  Ohm

EI5905.01 SAIA-01 0÷130 Ohm 0,00  Ohm 134,18  Ohm 134,06  Ohm

EI5905.02 SAIA-02 0÷600 Ohm 0,00  Ohm 609,62  Ohm 609,06  Ohm

EI5905.03 SAIA-03 0÷1000 Ohm 0,00  Ohm 1026,96  Ohm 1026,01  Ohm

Moduly pro měření odporu - pasivní můstek

obj. číslo typ rozsah měření dolní mez
horní mez pro

CAIO CCPU

EI5904.00 SAIB-00 0÷105 Ohm 0,00  Ohm 111,73  Ohm 111,63  Ohm

EI5904.01 SAIB-01 0÷130 Ohm 0,00  Ohm 134,45  Ohm 134,32  Ohm

EI5904.02 SAIB-02 0÷600 Ohm 0,00  Ohm 605,00  Ohm 604,42  Ohm

EI5904.03 SAIB-03 0÷1000 Ohm 0,00  Ohm 1011,70  Ohm 1010,71  Ohm

Poz ná ka:
U mo du lů pro mě ře ní na pě tí a proudů hor ní a dol ní meze od po ví da jí přes ně ka ta lo go vým úda jům.

Uve de né úda je pro meze ne mu sí te po úpra vách SW za dá vat ve FREDovi "ruč ně", pro to že jak u CCPU-02, tak i u CAIO-11
sta čí otev řít dia lo go vé okno mo du lu a v něm pří mo na vo lit typ zá suv né ho mo du lu. Meze se tak do sa dí au to ma tic ky.

V pro de ji je rov něž nový mo dul pro ana lo go vé vstu py / vý stu py, a to typ CAIO-12. Ten to mo dul se vy zna ču je 16tibitových
AD pře vod ní kem a no vý mi zá suv ný mi mo du ly, kte ré ob sa hu jí i pa měť EEP ROM, ve kte ré jsou ob sa že ny pro kaž dý I/O jak
meze mě ře né ho roz sa hu, tak i li ne a ri zač ní pa ra met ry. Po zap nu tí mo du lu si ten to pot ře bné úda je vy čte a za řa dí do SW.

Pro to pro ná vrh no vých re gu lá to rů po uží vej te již mo dul CAIO-12.
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10 Pří lo ha 3 - Seznam objektů knihovny pro chybová hlášení

objekt          modul

2 ModbusTX
3 CCPU-03
4 cntud
5 regI
6 regf
7 PBI11
8 FCPU02
9 PBO11
10 flash
11 CCPU-02
12 CANTERM
13 SCREEN
14 serialcomm 
15 svm840/940 
17 CBO
18 CAIO
19 CBI
20 amux10
21 cf50
22 keyin
23 keyout
24 int2float
25 float2int
26 stridac
27 urci_tv
28 pockot
29 CBIO
30 danfoss
31 EmergCall
32 cdanfoss
33 comport
34 fastpid
35 M-Bus
36 R3state
37 Program
38 admx10
39 State
40 CAIO12
41 scale
42 EESA
43 IEC870
44 CCPU-21
45 Inet
46 PortMix
47 SaveEn
48 TimerA
49
50
100 and2
101 or2
102 xor2
103 not
104 delay
105 or10
106 xor10

objekt          modul

107 and10
108 amul
109 adiv
110 aplus
111 amin
112 asmall
113 abig
114 amux
115 admx
116 table
117 modem
118 canopen
119 int_to_bin
120 bin_to_int
121 compute
122 constf 
123 constI
124 idiv
125 imin
126 imul
127 iplus
128 aflt
129 almt
130 cnt
131 ctc
132 mono
133 rsko
134 jklop
135 pwpb_rx
136 pwpb_tx
137 pwpb_main 
138 flag
139 minmax
140 sdo
141 gsm
142 sms
143 pwpbr
144 SKDM12
145 SKDM11
146 ppg
147 journal
148 journal_txt
149 print
150 dcf
151 ekviterm
152 pid
153 havbin
154 havan
155 vzorky
156 aservo
157 bservo
158 body_4
159 setpar
160 timer
161 timdat
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objekt          modul

162 CKDM12
163 hesla
164 sysmon
165 CKDM11
166 ReTran
167 I2hwlw
168 SAIOi
169 SBIOi
170 SBI
171 SFCPUi
172 SAIOo
173 SBIOo
174 SBO
175 SFCPUo
176
177
178
179
180
181
182
183
184 Hdbb
185 Hdba
186 Hdbmain
187 ModbusTXC
188 IECinSP
189 IECinDP
190 IECinMI
191 IECinMF
192
193
194
195

255 ModbusRX

Názvy modulů, uvedené tučným písem, vyvolávají
chybová hlášení, a to buď v textovém tvaru, definovaném
jako parametr modulu (např. moduly HAVAN, HAVBIN)
nebo ve tvaru
Er: chybovy_kod_MSB, chybovy_kod_LSB @ obj, inst

Hodnoty MSB a LSB jsou uvedeny v HELPu FREDa.
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11 Mul ti Po int Com mu ni ca ti on

Jed ná se o ví ce bo dovou /me zi cen trá lovou/ ko mu ni ka ci
sta nic PRO MOS line 2 protokolem EP SNET / Pro fi Bus, kte -
rou lze vy užít s pří sluš ný mi ovla da či i pro ko mu ni ka ci s nad -
ří ze ným dis pe čin kem (PC + dis pe čer ský SW + ovla dač)).

Kaž dá sta ni ce může být ří dí cí (mas ter) nebo pod ří ze ná
(sla ve).

Sta ni ce mas ter ak tiv ně vy sí lá data nebo žádá o data.
Sta ni ce sla ve pou ze od po vi dá na do ta zy. Do taz může být

jak žá dost o čte ní dat ze sla ve sta ni ce, tak žá dost o ulo že ní
dat do sla ve sta ni ce.

Spo leč né ko mu ni kač ní pa ra met ry se de fi nu jí v mo du lu
PWPB_MAIN.

Dél ka blo ku pře ná še ných dat je 64 baj tů (lze de fi no vat
pa ra met rem DEL KA, 64 baj tů prá vě od po ví dá množ ství dat
zpřís tup ňo va ných mo du ly pwpb_rx a pwpb_tx). V pří pa dě
pot ře by ko mu ni ka ce s ji ným za ří ze ním než s cen trá lou
CCPU-02 (na pří klad se sé ri o vý mi pe ri fer ní mi jed not ka mi
SBI, SBO, SBIO nebo SAIO), kte ré může být do sítě při po je -
no jako sla ve za ří ze ní, je mož né na sta vit dél ku blo ku pře ná -
še ných dat i men ší, pod le spe ci fi ka ce ko mu ni kač ních dat
při po je né ho za ří ze ní.

Data v síti Ep snet jsou de fi no vá na čís lem  blo ku, kte rý má
ma xi mál ní dél ku 64 kB.

Pa ra met rem OF FSET se dále de fi nu je po sun ko mu ni ko -
va ných dat v da ném blo ku.

De fi ni ce jed něch pře ná še ných dat na při jí ma cí a vy sí la cí
stra ně si musí od po ví dat (stej né čís lo blo ku a stej ný of fset v
blo ku). Jiná pře ná še ná data (jiné ve li či ny) na opak musí mí
de fi ni ci (ur če ní) ji nou, aby se ne pře krý va ly už s jin de de fi no -
va ný mi daty a ne do chá ze lo k je jich vzá jem né mu pře pi so vá -
ní.

Sama vy sí lat umí pou ze sta ni ce MAS TER (tedy sta ni ce, u
kte ré je pa ra metr MAX TO KEN >0).

Po spuš tě ní ko mu ni ka ce za ha ju je  sta ni ce MAS TER vy sí -
lá ní pře brá ním to ke nu (vy sí la cí ho opráv ně ní).

Po kud je sta nic MAS TER více, za čí ná ta s nej men ší ad re -
sou.

Prak tic ky je to po po čá teč ní pro dle vě ta sta ni ce MAS TER, 
je jíž hod no ta vý ra zu AD RE SA*ODE ZVA (pa ra met ry sta ni ce)
je nej niž ší. Aby ten to sys tém fun go val v síti s více sta ni ce mi
mas ter, je tře ba, aby měly všech ny sta ni ce MAS TER pa ra -
metr ODE ZVA stej ný. 

TO KEN (vy sí la cí opráv ně ní) si po sí la jí sta ni ce mezi se bou
po mo cí spe ciál ní krát ké zprá vy, a to po stup ně po ad re sách
(mo du lo +1, tj. např. sta ni ce s ad re sou 1 sta ni ci s ad re sou 2, 
sta ni ce 2 sta ni ci 3, ...). Pos led ní tak to ob slu ho va ná ad re sa je
dána pa ra met rem MA XAD RE SA v mo du lu PWPB_MAIN.

Sta ni ce ma jí cí TO KEN vy ři zu je po dobu tr vá ní své ho TO -
KE NU ko mu ni kač ní po ža dav ky pod le de fi ni ce svých mo du -
lů PWPB_RX a PWPB_TX.

Je tedy vhod né, aby doba tr vá ní to ke nu sta ni ce (MAX TO -
KEN) byla ales poň tak dlou há, aby byla sta ni ce bě hem je jí ho 
tr vá ní schop na vy ří dít všech ny svo je ko mu ni kač ní po ža dav -
ky.

Pod le de fi ni ce sta nic mas ter/sla ve v ko -
mu ni kač ní síti lze roz dě lit síť na:

- mul ti sla ve
Všech ny sta ni ce jsou pod ří ze né, vět ši nou dis pe čer ské -

mu PC, kte rý je mas ter.
SLA VE od po ví dá na po ža dav ky dis pe čin ku.
Sta ni ce sla ve musí mít na sta ven pa ra metr ODE ZVA co

nej del ší, nej lé pe 30000.

- mo no mas ter
Je di ná sta ni ce MAS TER, os tat ní SLA VE.
Síť sta nic PL2, jed na z nich je ří dí cí (tedy MAS TER) - tato

sta ni ce vy ři zu je cen trál ně všech ny ko mu ni kač ní po ža dav ky,
tedy pře dá vá ní dat mezi SLA VE sta ni ce mi pří mo není mož -
né, pou ze zpros třed ko va ně pře no sem přes MAS TER sta ni -
ci.

MAS TER sta ni ce by ne mě la mít na sta ven pa ra metr ODE -
ZVA na dobu pod stat ně del ší než na dobu ne zbyt ně nut nou
k do kon če ní příj mu od po vě di na ko mu ni kač ní po ža da vek,
aby ne by la ko mu ni ka ce při ná hod ném vý pad ku zby teč ně
brž dě na.

- mul ti mas ter
Více sta nic ří dí cích.
Tak to lze na de fi no vat, že ně ko lik sta nic může ak tiv ně vy ři -

zo vat ko mu ni kač ní po ža dav ky.
To umož ňu je pře dá vá ní dat ne jen mezi li bo vol nou MAS -

TER a SLA VE sta ni cí, a také mezi MAS TER sta ni ce mi mezi
se bou na vzá jem. MAS TER sta ni ce ob slu hu je jak po ža dav ky
na čte ní, tak na zá pis. Kaž dá MAS TER sta ni ce si hlí dá čer -
stvost svých ko mu ni kač ních dat a v pří pa dě zjiš tě né pro dle -
vy del ší než po lo vi na doby ti me ou tu (pa ra metr PE RIO DA)
pro daná data ini ci u je ko mu ni kač ní re la ci pře no su těch to
dat.
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12 His to ric ká da ta ban ka HDB

In for ma ce o his to ric kých da ta ban kách typu HDB v
cen trá lách CCPU-02 a CCPU-03:

Od ver ze FW 3.003 lze po užít v pro jek tu jako his to ric ké
da ta ban ky buď mo du ly VZOR KY nebo mo du ly HDB, a to
pro to, pro to že po uží va jí stej nou ob last pa mě ti.

Da ta ban ky se liší vnitř ním uspo řá dá ním dat, ovlá dá ním,
.... dal ší in for ma ce jsou pro ban ky typu HDB.

U vel ké cen trá ly má ve li kost 50000 vzor ků x 10byte na
vzo rek, cel kem za be re do hro ma dy 500 000 bytů pa mě ti.

U malé cen trá ly má ve li kost 6500 vzor ků x10 byte na
vzo rek, cel kem tedy za be re 65 000 bytů.

Je den vzo rek ob sa hu je po řadě 2 byte iden ti fi ká tor dat, 4
byte po čet se kund v oka mži ku ulo že ní vzor ku od 0:00:00
1.1. 2000, a 4 byte dat.

Data jsou uklá dá na jako 4 by to vý flo at, v pří pa dě, že ulo -
že ná hod no ta je bi nar ní, pak log. 1 od po ví dá čís lu 1.00 a log. 
0 od po ví dá čís lu 0.00.

His to ric ka ban ka HDB je uspo řá dá na jako kru ho vý se -
znam, nové vzor ky jsou uklá dá ny s ros tou cím in de xem.

Prv ni vzo rek je uklá dán s in de xem 0 (na po ca tek ban ky).
V pří pa dě, že do jde k za pl ně ní ban ky, nové vzor ky pře pi su jí
ty nej star ší. Ty jsou po tom ztra ce ny.

Čte ní vzor ků ban ky.
Ke čte ní vzor ků bank HDB se po uží va jí zprá vy QN. Ban ka

pro ma lou cen trá lu je 0xF0, pro vel kou cen trá lu je pa měť
hist. ban ky zob ra ze na po stup ně v ban kách 0xF0, 0xF1,
0xF2, 0xF3, 0xF4, 0xF5, 0xF6 a 0xF7. Vy užit je pros tor 500
000 bytů od of fse tu 0 prv ní ban ky.

Při vy čí tá ní dat blíz ko vr cho lu da to vé ho pros to ru pos led ní 
ban ky je pot ře ba za rov nat po čet bytů čte né zprá vy s kon -
cem da to vé ho pros to ru (pos led ní plat ný byte je v ban ce
0xF7 a of se tu 0xA11F) a pok ra čo vat ve čte ní zno vu od za čát -
ku da to vé ho pros to ru.

Ma xi mál ní po čet pře ná še ných da to vých bytů ve zprá vě je 
ome zen na 192 byte.

In for ma ce o ulo ze nych da tech v HDB.
In for ma ce pos ky tu je mo dul HDBma in (ob jekt No. =186,

inst. =1), kte rý musí být sou čás tí pro jek tu sys té mu PL2.
Da to vý ob jekt item 13 ur ču je po čet plat ných vzor ků v

ban ce. Tato hod no ta se sma zá ním ban ky nu lu je. Ban ka se
nu lu je ak ti va cí 0-tého bitu vstu pu Era se. Ban ka se také nu lu -
je au to ma tic ky při na hrá tí no vé ho pro jek tu.

Item 14 ur ču je vr chol ban ky. Je to in dex, na kte rý bude
za psán příš tí vzo rek. Jeho hod no ta se vy ma zá ním ban ky nu -
lu je.

Dále ite my 5..12 (user pos) umož ňu jí ulo žit po zi ci (in dex)
až pro 8 uži va te lů, ur ču jí cí, kte rým vzor kem je pot ře ba za čít
příš tí čte ní. Je jich hod no ta se vy ma zá ním ban ky nu lu je.

Dále je je jich hod no ta po sou vá na do pře du v pří pa dě, že
daný uži va tel ne vy zvedl včas data a tato data jsou pře pi so -
vá na daty no vý mi. In kre men ta ce pro bí há tak, že tyto ob jek ty

v pří pa dě vy ma zá ní ne vy zved nu tých hod not uka zu jí vždy na
nej star ší plat ný vzo rek v da ta bá zi.

Pro kaž dé ho uži va te le je dále udr žo vá no po čí tad lo pře te -
če ní (ite my 15..22). V těch to ite mech se za zna me ná vá po -
čet ne vy zved nu tých ztra ce ných vzor ků da né ho uži va te le.
Tato po čí tad la se dají vy nu lo vat ak ti va cí bitu 1..8 (po řadě
kaž dý bit pro kaž dé ho uži va te le) vstu pu Era se mo du lu
HDBma in.

Vztah mezi in de xem vzor ku a fy zic kým of fse tem pa mě ti
da ta bá ze je:
 of fset = 10 * in dex

Po stup vy čte ní no vých vzor ků.
Nej dří ve daný uži va tel vy čte po zi ci vr cho lu da ta bá ze

(item 14), a svůj uka za tel po čát ku čte ní (user pos N, ite my
5..12). Tyto dvě po lož ky je nut né vy číst jed nou QQ zprá vou,
aby byla za jiš tě na je jich kon zis ten ce, v pří pa dě, že sou čas -
ně pro bí há zá pis do HDB.

Poté ne prod le ně zač ne vy čí tat vzor ky od in de xu da ném
svým user pos (včet ně), do in de xu da ném vr cho lem HDB
(avšak mimo něj). Po ukon če ní čte ní ulo ží do své ho pa ra -
met ru user pos hod no tu na po čát ku vy čte né ho vr cho lu da -
ta bá ze (item 14).

Po pi so va nou sek ven ci je pot ře ba do dr žet, aby ne do chá -
ze lo k pře ska ko vá ní vzor ků při ná sled ném vy čí tá ní dat z
HDB a sou čas ném kon ti nu al ním zá pi su dat (vzor ků do
HDB).

Je pot ře ba brát v úva hu to, že po kud uži va tel za čí ná vy čí -
tat vzor ky z ban ky, kte rá pá a vě pře té ká a jsou do ní dále za -
pi so vá ny nové vzor ky, kte ré "vy tla ču jí" user pos da né ho uži -
va te le smě rem k vzor kům no věj ším, je mož né, že prv ních
ně ko lik vy čte ných nej star ších vzor ků bude v době mezi vy -
čte ním sta vu ban ky a vy čte ním prv ních dat pře psá ny vzor ky
nej no věj ší mi.

Je pot ře ba, aby ap li ka ce ten to stav do ká za la ošet řit.
Vzhle dem k tomu, že k to mu to ne bez pe čí do chá zí až když
už jsou ně kte ré nej star ší vzor ky stej ně ztra ce ny, a o nové se
ne při chá zí (bu dou vy čte ny při příš tím čte ní bez nut nos ti dal -
ší ho ošet řo vá ní) není toto prob lém.

Nej jed no duš ší způ sob ošet ře ní je tes to vat, zda
user pos = vr chol + 1

a když ano, za čít číst až o zvo le ný po čet vzor ků dále,
resp. zvo le ný po čet nej star ších vzor ků ig no ro vat.

Exakt ní způ sob je vy číst user pos zno vu na kon ci čte ní, a
v pří pa dě, že se liší od hod no ty vy čte né na po čát ku čte ní,
pro hlá sit za plat né vzor ky až od této nové hod no ty user pos.
Tím to způ so bem se ale mo hou za ho dit i vzor ky plat né, po -
kud tem po vy čí tá ní není pod stat ně rych lej ší než tem po uklá -
dá ní vzor ků.

Při vy čí tá ní je pot ře ba správ ně pře chá zet z kon ce da to vé -
ho pros to ru na za čá tek (viz výše).
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